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Crite Abtheilung.

§ 1. Grltirung bes Gegenftandes bes. Aeroftatit.

Wie bctftebm untee bex A &ro ftati® die Lehre vom Gleichgervichte und Drude
ber Luft, fowobl fix fidy, alg in Berhhrung mit andern Kérpern.  Die Luft ift

_ dicjenige Fliffigleit, welche unfern ganzen Erdball umgibt, und obne welde Lein

Thier su leben im Stande ift. Wic denen uns diefe Flhffigleit, forvle das Wafs

fer aus unendlidy vielen und unendlicy Heinen Theilen beftehend, die unter eins.

. anber Peinen Sufammenhang haben. Bon dem Dafein diefer Fihrffgleit fibers

geugt ung der Widerftand, der fich bei jeder Betwegung eines leichten Krpers
dugert. TWird ein Wlatt Papier mit der Hand in der Nidhtung feiner Flddye
durch die Bufe betvegt, fo unterliegt diefe Bervegung gar Leinem Anftande; wenn
aber die Fldche des Papieres mit der Nichtung feiner Bewegung einen vedyten
Winkel madht, und das Papier an feinem Enbde gebalten wicd, fo wixd ed fhon
bei einec febr gevingen Gefihroindigleit von dem Widerftande dec Luft wmgebogen.

Gine jede Bewegung dev Luft, jeder Wind gibt uns ebenfalls den Bewels von’

dem Dafein derfelben, obgleidy wiv ihve Theile nidht fehen.
Die Luft hat die Beweglichleit dev Theile und die Schtvere mit dem Waf-

. -fer gemein; fie hat aber nod eine andere Cigenfdhaft, weldye dem TWaffer abgebt,

- ndmlid) die weit grdfeve Slafticicdt, oder vie Fibigleit, fich durch eine ans

gebradyte Keaft jufammendeiiden u laffen, und dag Beftveben, ihren Raum forts -

wdhrend ju evrveitern odev fich ausgubel)mg, fowie die RKeaft nadyldgt.
§ 2. Grdfc des Druced der Luft nach Torricelli,

(Hiergn Big. 1.) .

Der bevlibmte Galilaet war der erfte, welder den Lebrfag, daf die Lufe
fdree fei, aufftelite. Er rourbe hievauf duvch den Umftand geflibet, daf die
Gdrtner in Flovens bas Waffer mittelft Pumpen nur auf eine befchednlee Hhe
u heben vermodyten. €8 blieb jedoch feinem Schiiler Tovricelli vorbehalten,
im Jahre 1643 den beftimmeen Grund biervon nadyguweifen. - Decfelbe nabm
eine Glasdedbre, die an einem Cnbde d offen, an dem andern & aber gefdloffen
toar, und fillte fie gans mit Quedfitber.  Er verfchlof hievauf die Oeffnung d
mit dbem Finger, ftliczte die Rébre in ein mit Quedfilber geflilites Sefif, und
entfernte exft dann den Finger, bis das offene Ende der Ribre unter dev b,bm
flade bes Quedfitbers im Befdfe fand. €6 war quffallend, dafi bas Quedfils

ber aus ber umgefidszten RNiébre nicht gang ausflof, fondern bei jedem Berfude

auf einer Hibe von cb== 27 bis 28 Soll ftehen blieb. Torvicelli fchlof

bievaus, dap die umgebende Luft auf das Quedfilber aufechald der Néhre nue”

cben fo ftarf briiden Ednne, als bas Quedfilber innethalb der Rdhre auf diefelbe
Slddye delit, und daf dev gefammte Drudt der Luft auf die gange Erde nur eben
fo viel betrage, al ob bdiefelbe mit Quedfilber 27 bis 28 Jotf hody. Abecfchiattet

wite. MMan nennt den Roum ab in dex Ropre, wweldjec Luftieer bleibe, bie

Foceicelli’fde Leeve. .
‘uumomtn'..d" 1
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Nach diefem mcttmﬁrbugm DBerfudhe find wic im Stande, ben Deud dec
Luftauf eine jede %ldd)e 3u bevechnen. Betedat ndmlidy die Hibe ded
Duecd(ilbers bei bem vorangefithrten Becfudye, 3. B. 28 M. Oe. 3oll, und ift die
Sldde 1 Quadratfuf grof, fo ift der Druck auf diefe Flide, wenn wic die lpeds

fifhe Schroere des Quedtfilbers mit 13,6 amnehmen =1.1. 13,6 56,4

=1789,76 & Man nimmt die Oberflidye eines emad)fencn mmfd)m mi¢
beildufig 14 Quadratfuf an; der Drud der Luft auf einen Menfchen betedgt das

her 14. 1§ . 13,6.56,4 == 25056,64 % oder 250,57 N. Oe. Ctne. Diefen

ungebeuem SDtud empfinden wic deshald nidht, roeil die Luft aud) vom Jnnern
unfecs SKbrpers heraudwickt, sudem vermdgen wic nidyt, unfern Suftand mit
jenem im (uftleeven Raume ju vergleichen. TWir wiffen ingwifdyen, daf die Aens
decungen ved Suftanbes der Luft auf die (Sjefunbl)eut fhradier Perfonen eintvivs
fen, und daf felbﬂ die ft&ttfteu Menfdyen auf den hodyften Bergen, wo dex Dreuc
ber Luft viel geringer al8 in den Thdlern iff, ein uebelbeﬁnben, Mattigleit und
Betlemmung empfinben, weldyes blof dem Druce der im Jnnemn bes 36rpet$
vorhandenen Luft nady aufen dusufchreiben ift.

Gs ift in vielen Féllen fhr die Rechnung vortbeilhafter, ben bwd der Luft
mit dem einer Wafferfdule ju vergleichen; e8 fragt fich daber, die Queckfilbers
faule von 28 Soll, weldye gewdhnlich dem Drude der Luft gleichfomme, in eine
eben fo ftarE dricfende Wafferfdule su verwandeln. Nennen wir die Quer[dnittds

flddye des Quedfilbers im RNohre = 1, und die Hibe diefer Wafferfdule =1x, fo -

haben wic wegen der. angenommenen (Sleid;t)eig ves Drudes von einer Qiredtfil

Bers und Wafferfdule die Gleihung 56,4 f.x == 13,6 . 56,4 fg ) wordus
x nabe == 32 Fuf folgt; ber Drud dev atmofphirifden Luft tommt
dbaheveiner Wafferfdule von 32 Fuf gleid. Dievaus fehen wiv nun

~ fdyon, daf das Waffer durd) den Druck der Luft hodftens auf 32 Fug Hobe ge-
Hoben toerden Ednne, und bdiefe Hobe witd in hihern Gegenden, wo dev Dwd
der Luft gmnget ift, audy tweniger al8 in ber Ebene betragen.

L ~ § 8. Das Barometer,
. (Dierzu Fig. 2.)

Die Luft, welde uns allcntbalben umg:bt, btudt auf bt! .

Gébe, auf uns, ibu Bewobner und alle tbrigen auf ihr befindlidhen Korper.
. Nebmet eine weite, an beiden Gnben offene Glasdrdbre, und fentt fie i auf-
tedyter Gteuung in ein Gefdf mit Baffer, fo wicd dbas Waffer in der Ropre fo

body fteben wie aufierhald der Réhre, d. b, in einer Hihe mit der Wafferfidhe -

bes Gefdfes; nehmet ihr.nun aber ftatt der an beiden Enden offenen Robre eine

* Qbntidye, aber an einem Ende gefchloffene, ober eine Bouteille, fuallet fie mit Wafe
fer unbd dreht fie, wibhrend ihre Oeffnung unter -dev %aﬂ'etﬂ&d)e cined gefitiiten
®efdfes bleibt, fo um, daf.die Oeffoung unten und der ubrige ThHeil Gber dems
Waifer ftebt, fo wicd die Bouteille und die Roébhre geftullt bleiben; ift nun leps
tere mit bem Finger oder mit einem DHabhn oben gefdlofjen, und ihr dffnet diefes
obere Gnde, fo febet ibe das Baffer binunterfallen, bis es wubemm in Dex §R6bre
eben fo hod, tie in dem Sefdge fteet.

. SBer fermt nidyt dew fogenannten Stedys oder 6tid)beber, ben man in a(=

len Kelien findet; wet weif alfo nidt, daf fo lange man {eine obere Deffnung

] .

-



mit bem Finger subdit, decfelbe Vol bleibt, und fich entleert, wenn man oben
Sffnet? @8 falt fogleidy in die Augen, da das Gefilltfein oder Geleertwerden
nur von dbem Sdluf der einen Oeffnung und von dem Offenfein beider Enden
bet eingetaudyten Rohren und Sefdfe herelbee 5 im exflen Falle ift die Luft nur
mit bem Waffer an dem untern offenen Ende in Werhhrung, rodhrend bei leever
Rbhre diefelbe forvohl unten als oben jutritt,

Tollten wiv nun in dec an beiden Enden offenen Néhre das Waffer diber
den Stanbd deffelben im Gefife fleigen madhen, fo miften wiv auf die Fliffiateit
im Gefdfe in der Art drdden, daf fie nuv in die Robhre ausdrweidyen Ednnte;
bdtten wit auf diefe Avt dad Wafier bis an dasd obere offene Ende gedriickt, und
olirden wir fest diefes fhliefen und fodann aufhdren zu deriiden, fo wittde dasd
Waffer eben fo wie bei der umgefthrzten Bouteille, in der Rdhre ftehen bleiben ;
8 witd alfo einetlei fein, ob roir unten drifen und oben offen laffen, -oder 0b wic
unten nicht delicfen und oben fbliefen. Jft aber diefed gleichgitltia, fo muf audh,
wenn wiv bei oben gefdhloffence Réhre nicht mebe deliden, nodh) immer cin Druck
auf die Wafferflddye des Gefdfes ausgelibt werden, toeldyer im Stande fein mug,
die Wafferfdule in der Hibe su exbalten. Nichts legt aber driicend auf diefer
BWafferfldche alé die Luft; fie muf dbaherinder That driden,

Jewt wicd es cinleudytend fein, vwarum dag TWaffer fillt, wenn it oben §fs
nen; dann twitd ja oben die Quft fo ftark drlicken wie unten, und died twird gerade
fo viel feln, wie wenn weder oben nody unten gedvirdt whede; das Waffer muf
daber in der Rébhre fo hodh ftehen wie im Gefdf. o ‘

Warum empfinden twir aber nichts von diefem Drud, ift ev vieleicht ju uns
bebeutend, um und bemecfbar su wecden? TWic wollen ihn fogleih meffen.
$ierzu wollen wic eine lange an einem Ende gefdloffene Glagedbre nehmen, fie
in einem Gefdf mit Waffer fillen und dann fo aufeedyt ftellen, dap. vas gefhlofs
fene Gnbe oben, .bad offene aber unten, und leteved unter dec Oberfliche des
Waffers im Gefdfe bleidt, twir werden alddann feben, vaf audy die Idngfte Glass
tdhre, die wic an einem Stirde finden, voll bleibt, das Waffer alfo durd) den
Drudk der Luft in ihr echalten wicd; dabher die Luft auf die untere Oeffnung det
Rdhre wenigftens fo ftart delicken mu, al8 die Waferfdule, weldhe in der Ribre
ftebt. TMebhmen wir eine audy nod) fo weite Rdbre, fo witd aud fie gefirilt bleiben.

Um aber genau ju erfabren, toie ftark die Luft witklich dedidt, fo mhften
toit jegt die Robre immer verldngern, bis rofe dabin Eimen, daf fie nidt mehe
gan geftillt blicbe ; wenn wiv fie nad) ber Fillung auf obige Art umbehren wihes
ben, bann twlitden wit fdyliefen, fo viel Pfunde die Waffer{dule in der Rdhre
mi;gt, fo ftact ift der Druc der Luft in Pfunden auf den inneen Querfdnite der
Ribre. '

@8 ift nun einleuditend, daf die Nohre nicht nothroendig mit Waffer ge-
flilit werben miffe, fonbern, daf wic zu diefer Meffung jebe andere Fihffigheit
gebraudyen Ennen; ric wollen alfo, um eine furge aber gewiditige Sdule 3u
befommen, flatt bes TWaffers Quedfiiber nehmen, und nun gerade fo verfahren
wie mit dem Waffer. ' ,

BWenden wir 3. B. eine oben gefdhloffene Néhre von 2 Parifer Fuf Lenge
an, fo witd, wenn wir fie mit Quedfilber fhllen, aud ffe geflllt bleiben, wenn
wic ffe auf bie oben befdiriebene At umEehren; nehmen wir aber einte Rohre voir -
3 Parifer Fuf, fillen dicfe und dreben fie nun, fo daf dev offette el in die Flafs
figteit getaudyt bleibe, twdbrend das gefdhlofjene Ende oben flebe, fo wetden wir
biefe herunterfallen und {o lange fhtwanfen fehen, BIS fie ettoa 28 Parifer Jolf
fibet dem, Spiegel dev Fliffigleic im Gefdfe ftehen bleibt.
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Sett toiffen toiv beftimme, daf die Luift fo ftact auf den untern Querfdnitt
pec Rbre deirdt, wie die Quedtfilber{iule, weldye fber ihm flebt, ift nun die
Sbre dberall gleich toeit, fo diwfen wiv nur das Gervidyt diefer Sdule auffus
en, um den Drud in Gericht audgedriict su echalten, .

Wie lang hAtte nun wobl die Robre fein miiffen, wenn wic Waffer fatt
bes Queckfilbers genommen batten?  Dag Quedkfitber ift ungefdhe 13,6 mal
{dyrwever al8 dbag TWaffer, dabei muf audy die Waffecfdule, weldye fo viel twiegen
foll al8 eine Queckfilberfdule von desfelben Grundfiddye, 13,6 mal hidher fein als
bie erftere. S o S

iS.tDie Luft deiickt nun wie eine’ Quedfilberfdule von 28” Hibe, alfo aud
toie eine TWafferfdule von 13,6 mal 28 = 32 Fuf ungefdhr.

Da nun der Kdeper eiried Menfdien von mittlever Grdfe etwa 51 Qua-
dratfufe Oberflidhe hat, fo driickt ung ftets das Getwicht von einer Wafferfdule
von 32 Jub Hbe und 15 Quadratfuf Grundfldcye, was mehe a8 33,000
Pfund audmadyt, ' o . ,

Der Dreud der Luft fodve dabet flart genutg, um von uns empfunden ju
werden, ja_ex ift einer Laft gleid), welche roeit mebe als geniigend wdve, alle le-
benden LWefen 3u zerquetfchen ; was fhigt fie gegen diefe Gefabr? was madyt 8
moglidy, da fie fid) untev diefem grofen Diude leicht und frei betvegen?

Unfere Knodyen, die innetn Hihlungen unfered Korpers, find mit Laft ers
fiate, weldhe eben fo ftar? nady Aufen drirckt, al8 die dufere nady Jnnen, und mit
ungufammendeiibaren Fliffigheiten, twelde diefern Driiden widerftehen; die
‘driidende Luft aber bt und in allen Ridytungen gleich ftart, fo daf ein Drud
den andern aufhebt, und toic uns.in der Luft fo leicit betvegen, wie dér Fifdy in
ber Tiefe des Wdaffers, unter einem oft 70 — 80fad) gréfevem Drude a8 dems
jenigen, toeldher auf und laftet. Die Quedfilbervorvidhtung, telche und jur
SMeffung des Luftdruckes dient, wird nun fabig fein, uns alle Bevdnderungen in
diefem Drude anjugeben, denn wird decfelbe ftdrfer, fo wird bas Quectfilber in
der Mobre fleigen, wird er [dhivdder, o muf e8 fallen. Man darf nun nur einen
Mafftab neben die Rbre anbringen und ihn.in Solle und Linien theilen, o bat
man einen Luftorudmefer, ein Bavometer. Das Wefentlihe diefer Bors
tidtung beftebt nuc darin, daf unten an die Quedfilberfdule die Luft zutrite,
und oben Feine Luft entgegendriiclt, 8 ift alfo audy eineclei, 0b man wie vorhin,
eine Nbhre in ein Gefdf fet, ober Sefdf und RNbhre qus einem Stacd mady,
ober nuc die Robre unten umbiegt, f. Fig. 2., jo baf fie wie ein DHeber aus jwei

- Avmen befteht, von weldyen der [Angere oben ge[dyloffen, der Etrzeve aber oben
offeniff. Sest man die Robre in ein Gefdf, oder macht man Gefdf und RNibre
an einem Stid, fo echdlt man ein Gefdfbactometer; wich aber fein Gefif
angebracht, und die Rbhre blof umgebogen, fo entfteht ein Heberbarometer.
Nady dem Gefagten feheint nidyts leichter su fein, als die Anfertigung eines odev
bed andewnt diefer Bavometer, allein einte ndhere Unterfudyung wird ung mit Bes
dingungen ‘eine8 guten Crfolges HeBannt maden, weldhen jum Theil nur mit
Sorgfalt und. Mithe entfprochen weeben fann, - v .

1) Wabhtder Rohren. Die vollfommen gleiche Weite der Baromes

~ tercSbren ift unwefentlich, man hat daber bei ihrer Yusroahl nur auf die Reins
Beit bes Glafed su adjten.  Nur bann, wenn man einen Heberbarometer verfers
tigen will, bei weldhem der Stand ded Queckfilbers allein an dem Eurgen Arm

abgelefen toecben foll, muf die Robre in allen Theilen eben fo volifommen abges
glidyens fein, toie bei bem Thermometer. Eine foldye Cincidhtung wird aber nue
mandymal an Reifebacometern gefordert, um eine grofeve Siderheit des Infteu-
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mentes und BequemlichPeit des Ablefens su evsielen, fie verdient gudbem im Bews
gleid) dev grofen Sorgfalt, weldye thre Anfertigumg ndthig madyt, und der vers
mebrten Leldytigleit, Febler in der Beobadytung zu begeben, Eeine Empfehlung;
_ wic ESnnen fie alfo biev figlich fibevgehen. o : )

2) Austodyen des Quedfilbers.  Dasd Barometer fann nur dbann
den Drud ‘dec Luft wirklich meffen, wenn diefem Druck nichts als das Quedfil=
ber entgegentoiclt, e8 ift daher Hauptbedingung, daf die Rdhre vollfommen trofs
fen und bag Quedfilber gang vein fei; und daf vorsiglich alle Luft, weldhe fich
foroobl an den LWnden der Rdhre al in dem Qued(ilber befinden Einnte, ents
fernt erde. Denn diefe Luft wicde fich, fobald fiber dbem Queckfilber in dev
Rire Lein Gegendrud mebr Statt finde, mit unaufhaltfamem Befteeben durd
ba8 fdhtvereve Queckfilber hindburd) in jenen obern Raum begeben; alddann ivkt
aber dem dufeven Luftdruc nicht allein dag Gewidye dev Queckfitberfdule, fondern
aud) dex Drud dev f1ber diefer befindlidhen Luft entgegen, fo daf alfo die Metalls
fiule nicht mebr die Grdfe de8 Druckes der duferen Luft angeben, fondern nue
angeigen Bdnnte, um tvie viel diefe dufeve Luft ftdvfer driicke, al8 diejenige fiber
bem Quedfilber ded Bavometers. Eben fo wenig dlrfte fich Feudtigleit in der
Rébre befinden; denn diefe wiirde, wenn einmal in dem oberen Raum der Rébre
feine Luft mehr wdre, verdampfen, und die hierdurdy entftandenen Waffecdbdmpfe
miten in diefen binauffieigen, hier ebenfalls einen Drud ausiben, weldjer dem-
jenigent bex dufeven Ruft entgegentirlen, und hierdurdy die Shule in der Rdhre
vetfleinern toltivde.  Das leste Auslochen ded Quecfilbers findet zugleich mit dem
FrodEnen und Fillen der Ribhre Statt. '

Man nimmt, um Luft und Feudtigkeit aus Queckfitber und Rbhre ju ent-
fernen, diefe, nadydem man fie an dem oberen Cnde ugeblafen hat, und betvegt
fie vorfiditig ihrer gangen Ldnge nady Gber einem Koblenfeuer, indem man fie
rimmerwdhrend dreht, und nady und nad) dem Feuer immer mebr ndhert.  Hiers
bei verhiitet man die Berlihrung ded Glafed mit der Flamme, voeil fie wobl un-

" feblbar bas Serfpringen dev Rdbre hecbeiflibren wicde. Durdh diefe Arbeit jagt
man bdie Feudytigleit hinaus. Sodann bringt man einen Eleinen Theil des fdon
frtiher ausgefodyten Quedfilbers in die Nohre, fo daf derfelbe ettwa eine LhAnge
von zroei Sollen einnimmt, unbd fegt diefes, indem man die Ndhre etiwas fadyer
al$ einen halben vechten LWinkel Hilt, von MNeuem der Warme ded Kohlénfeuers
auf das Borfidytigfte aus, big e8 durd) langfam fteigende Crodemung jum Sies
den gebracht ift.  Dierhei muf man fich nicht durd) die entweichender Luftblafen
tdufchen laffen, denn bdiefes ift nod Eein Kodyen; man muf vielmebr abwarten
big fich bas Quedfilber trennt und aufrwdres fteigt. Nadybem bas Kodyen Furze
Beit hinduvdy gedautert hat, verftopft man die Rdhre rafd) mit einem Kovepfropfen
und (4t fie exbalten. Diefes Berftopfen ift wefentlidy; wicve man e8 unterlaf-
fen, fo Ednnte {id) von Neuem Feudtigleit an die innere RNobhrentwand anlegen.

Gtad) dem Crbalten nimmt man daffelbe Verfahren mit einer neuen Qued-

filbermenge vor; (35t nady dem Sieden wicderum erfalten, und feht diefe Acbeit
fort, bis die RNobre beinabe gany gefhilit ift; man bringt algdann nody fo viel
Quedfilber hingu, als jur voliftdndigen Fhllung feblt, fest fodann den Finger feft
auf die Oeffnung, indem man forgfdltig vermeidet, daf fich nidht Luft jwifhen
der Flirffigleit und dem Finger befinde, und taucht sulest die untere Oeffnung in
a8 Quedfilbergefdf ded Barometers. ,

§. 4. Bon der Scale ded BVarometers.

i (Hiersu Fig. 3.) i .
Die Scale des Barometers zeigt an, wie hody bas Quedfilber in dex lan:
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gen Nre Gber demjenigen in dem Gefdf fehe. Da nun diefer Abfland vevdns
declidy ift, und dag Fallen der Flitffigheie im Gefdp ihr Steigen in dec Robre
Pervorbringt, fo fann die Scale an der Rébhre Leinen unvecdnderlidhens Anfangss
puntt, von weldem man su 3dhlen beginnt, haben, ~
: DBei den gemeinen Simmerbavometern finden toic nun abev Leine Borridhs
tung, weldye uns geftatten wirde, das Fallen ded8 Queddfilbers im Sefdf ju beobs
adyten; bdiefe Inflrumente find blof fo eingeviditet, daf ein fehr bedeutendes
Gteigen der Shule ein Laum bemerfoaves Sinfen deg Gefifftandes hervorbringt.
Dan hat ju dem Ende dem Befdf cinen echeblidh grdfern Querfchnite, als derje=
- nige der Rébhee ift, gegeben. Wdrve hiernady der Ducchrmeffer ded Gefdfes 3. B.
fehs Mal grdfer ald der Rohrendurdymeffer, fo wirde ein Steigen der Sdule
von 3 Linien und 6 Punften nur ein Fallen im Sefdf von 1 Puntt veranlaffen.
Nimmt man nun, wie diefes fein foll, einen 10 — 12 Mat gedfeven Duvchmef=
fer dev Rdbre, alg den de8 Sefdfes, fo wire der Febler in dec That flie Wittes
rungsbeobadytungen unerheblidh; twiv werden aber hinldnglid) daraus exfehen, wie
- woidytig Gefdfe von grofen Querfdynitten fic diefe Bavometer feien, und wie man
auf vollfommmene Genauigleit bei ihnen Eeinen Anfprud) macdhen fonne.
Inftcumente, weldye ju genauen Beobadytungen geeignet find, mitffen dems
nady entroeder eine verfdhiebbare Scale haben, oder man mugp bei ihnen dasd Queds
fitber im Gefdfe beliebig Heben und fenfen Einnen, damit feine Oberfldche bet
jeder Beobadhtung immer wicder auf diefelbe DHibe gebradt werden Ednne.
Die Methode der beweglichen Scalen, weldye darin befteht, baf fich ein Lineal,
auf weldem Solle und Linien angebradst find, und vermittelft einer Hefonderen
Lorrichtung Theile von Linien abgelefen twerden Eonnen, hin: und her[dhieben
Iaffes biefe DRethode ift in der Ausfithrung aber {hroer mit yehdriger Genauigs
- Beit bevsuftellen. Man bat daher hauptfdchlidy dbas Mittel der BVer[dyiebung bee
Quedfitberflache de Geflfes angetwandt. €8 beblirfte biersu nidyts, als das
Gefdf mit einem Betveglichen Boden ju verfhrauben, um diefen nady Belieben
hober obec nicdever ftellen ju Ednnen, und an die Mhre eine Spige su befefti=
gen, toeldye abrdees ftehend, ftets das Quedtfilber berlhren muf, wenn es feinen
‘rtid)tigen Stand bat, f. Fig. 3.  Audy diefe Anordnung i(t eine frangdfifche Gr-
inbung,

Der Nullpuntt der Scale und die ELfenbein fpige miiffen nun genaut in’

eine Horizontallinie su liegen fommen. Die Scale felbft ift gerodhnlidy in frans
30fifchen Sollen unbd ihren Unterabtheilungen ausgedriiche; die neueren Barometer
Dhaben jedody gensdhnlich metrifdhe Sealen, . b. die Dage find in Decimetern und
ibren Theilen gegeben. Die Scale fteigt bid ju ettwa 30 Sollen. Am beften
it fie auf Metall gravivt, und alddann in das, von trodenem Holy verfertigte
Geftell eingelaffen. Das Geftell aber befteht aus einem Brett, in weldes dev
Ldnge nad) eine RNinne geftofen ift, die ein Drittel der Rdbre aufnehmen Eann.
€8 ift sum bequemen Ablefen bes Barometerftanded febr nislich, diefe RNinne in
der Gegend, in welher man bie Sdule beobadhtet, alfo von 27 — 297, gan
dued) dasg Brett hindurchaehen 3u laffen (1. Heberbarometer Fig. 2.), indbem man
aldann Lidyt von binten auf die obeve Fldche des Quedfilbers fallen laffen und
fie dadyrd) fhdefer ecbennen tann.  Cine elegantere Fafjung dev Rohre finben
?itft ibn 8ig. 3. vergeidynet, wo fie aus einem duvdbrocyencn meffingenen Kanal
ejteht. '

Die Gefdfbarometer haben entroeder einen getrennteon odec einen
mit der Rdhre vevbundenen Behditer; wiv baben bidher nur von den
erfteen gefproden, obgleidy bie meiften. Shmmerbdvometer sur jweiten Battung ges
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boeen.  Diefe erfordern eine viel grdfere Gefchiclichleit ded Atbeiters, obne dag
fie ben geringften Borjug vor den andeven befigen. Bei ihrer BVerfertigung fann
man joei Wege einfthlagen, ndmlidy enttweder die Noébre frdmmen und den
Behditer anbringen, ehe man filllt, oder diefes Sefchaft ecft nady der Fiillung vors
nebmen.  Beides hat feine Schrvierigleit.
+ gebelmmten Rohre {dheint indeffen der leichtere Teg su fein. :

§. 5. Ablefen des Barometerf
MWenn wiv bad Quedfitber in einér Barometertsd

Die Flllung und Austodung dev

tandes. _ ,
dhre betradhten, fo finden

toit, daf fidh) feine Sdule oben in eine gedriicfte Halblugel endigt ; daraus fehen
wir, daf daffelbe an den Wanden der Robhre einen Widerftand evleide, weldhen
8 in bex Mitte nicht hat, und weldher e8 ndthigt, dort suviicjubleiben; diefes
Suriidgebaltentwerden muf abee verurfadyen, daf die Shule im Sangen Firzer
witd, al8 fie ohne Einwirbung einesd folchen Hinderniffes geworden wdve, LWicde
nun bei allen Barometern immer diefe Cr{dyeinung in gleidem Mafe eintreten,
" fo bAtte fie feinen Cinfluf auf die BVergleichung sweier Infteumente; abein wic
finden, wenn wic Barometer von verfhiedenen Robhrendicten neben einander hdns
gen, baf die oberen Punkte threr Sulen ungleiche Eehdhung fiber das Quedfil-
ber de8 Gefifes angeben. Nur wenn wiv alle Réhren von Durdhmeffern nehs
men, welde 9 Pavifer Linien und dartiber find, fallen die oben bemertten Unter-

. fdhiede binweg. DBel allen Ndbhreen von geringeven Duvdhmeffern al8 9 Parifer .
Linien zeigen fich die Sdulen immer nicderer, je dlmmer fie find. IWilk man da-
ber mit einem foldyen dlinnen Barometer beobadjten, fo muf man die Berbirrjung
tiffen, weldhe ¢8 durd) den MWidecfland dev TWdnbde exleidet, und diefe alsdann
3u der beobadyteten Hobe addiren; bierdurch erhdlt man den Stand eines Inftru
mentesd von fo weiter Nobre, daf fie diefen” Cinflug der Wdnde auf den Stand
der Fliifjigleit nidyt mebr angeben witede.  Cin bevithmeer frangdfifcher Gelehrter
hat 3u diefem Gebraudy folgende Tabelle entworfen:

Tabelle der Werlhvjungen, weldhe die Barometerhdhen ju-

folge dbed Cinfluffes des Nihrenwdnbde écleiden.
LBerbirgung der Hihen

" Snnever Durdymeffer der Rohren

in Milimeter

e e o @ o o e o o

e o s .0 o

e o e o o o o

v e o e e o o

in Parifer Linien.

0,887
1,330
1,773
2,216
2,660
3,103
3,546

3990

4,433
4876
5320
5,763

. 6206

6,649
7,092
7,535
7,980
8,423

- 8,866

in Milliméter

in Parifer Linien.

. 45599 . - 20200
. 29023 . . 14,2857
. 2038 . . 09032
. 15055 . . 06669
. 1,1482 . . 05087
. 08813 . . 03904
. 06851 . 0,3035
. 05354 . 02372
. 04201 0,1861
. 03506 . 0,1553
. 02602 . . 0,153
. 02047 . . 0,0907
. 01597 . . 00707
. 01245 . . 00552
. 00970 -, . 00430
. 00754 . . 00334
. 00586 . . 0,0260
. 0,0430 . e 010190 '
. 00352 . . 00156
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Anwendung diefer Tabelle,

WBeifptel. Man bat an einem Barometer von 3,99 Parifer Linien Duvdhs
meffes, den Bacometecftand von 277 9™ abgelefen, wie mup ev bevechuet wers
ben, wenn die Einwictung der Réhrentwinde binwegfallen foll?

Antwort. Sn der Linie von 9 Millimeter oder 3,99 Pavifer Linien findet
man in dber Tabelle unter Linien .

Die Vortlvgung dec Shule « .« . « « - 02372
Piergu die beobadytete Sdule . . . . . 333, :

8ibt ben verbeffecten Bavometerftand mit . 333,2372 Linien

oder . 2779,2372 Linien.

Aus dem Gefagten witd man nun audy ecfeben, daf bei Barometerrdhren
von Heinerem Ducdymeffer als 20 Millimeter, oder ungefdhe 9 Parifer Linien,
e8 allerbings fitc gang genaue Beobadytungen ndthig fei, daf man Réhren von
burdyaus gleihem Querfdynitt nehme, und daf nur bei weiteven Rdbhren dec Cins
flug ungleidhec Querfdnitte hinwegfalle. Bor dem Ablefen hat man das Bas
vometer fret aufjubdngen, dbamit e8 eine vollfommen (othredite Lage annehme,
ift daffelbe mit einev Spige verfehen, weldye die Gefdffldde beftimmt, fo mup
man den Boben des Wehditers decgeftalt ftellen, daf diefe Spige genau die Obers
flddye der Ftiiffigleit berithre; vorber hat man aber ein Mal ftact, und ein jweis
tes Mal {hwddyer an die Rdhre geftofien, um bdas Anhdngen der Slule an die
Réhrenwande ju &devrvinden.

Nacdhdem das Quedfitber twicberum vollfommen suc Rube gebradht ift,
Tieft man die Babl der Scale ab, weldye unten neben dev Spige ftebt, und bemertt
fidy bievauf ebenfalls diejenige 3abl, weldye von einem wageredyten Stxich), ben
wan ben obecflen Puntt der Crhabenheit der Sdule berlihrend geogen denkt,
getroffen wic.  MMan gieht nun die unteve Sahl von ber oberen ab, der Unters
fbied ift bec Abftand des oberften Punttes von der Quedfilberfiiche des Gefds
fes. Um vidhtlg abjulefen, muf man dad Auge genau in eine Hohe mit dem
oberften Sdulenpuntte bringen; man &becgeugt {idy von diefer Stellung des Aus
ge8 auf folgende Act: Die Scale ded Barometers fpiegelt fich in dem Glafe der
RNébre ab; unter allen fid) abfpiegeinden Eintheilungsftrihen exfdyeint aber nue
ein einiger und {mmer ein anderer an der Nhre wagredht, je naddem wic uns
bdher ober tiefer ftellen; o8 ift diefes fets das Bild desjenigen Striches, roelcher
mit unfevem Auge in einer und decfelben Hihe liegt. Eubliden wiv bdaber dies
fe8 wagevedte Spiegelbild, ald gevade ben oberften Puntt ded Quecfilbers bes
vithrend, fo wiffen wir, daf wic ung in der vehten Stellung befinden, und daf dec
©itridy dec Siale, weldper dem Bilde angehirt, die Warometerhdhe angeige.

§. 6. Das Heber-Barometer.
(Hiersu Fig. 2, — 5.)

Die Unbequemlichlelt ded Sefdfbarometers, immer eine Verdefferutng ded
Standes wegen des Anbingens des Quedtfilbers an die Réhrenwdnde su erfors
dern, amb bie Unbequemlidybeit, weldye ¢8 ei dem Transport Hat, gab dem He-
berbarometer die Cutftehung. Das Heberbarometer befteht in einer Hebers
actig gelelmmten, an einem Gnde gefdloffenen Rdbre {. Fig. 2., von ungleidhen
Avmen.  Dev lange Arm exhdlt die Lange der gemeinen Barometecrdhre, twdhs
vend der Tucge nur fo viel Quedfilber gu faffen braucht, daf bei dem bidften
Steigen der Sule ber Jangen Rdhre die Ftitffigheit nie bis in die Nde dee
Beibe Arme vechinbenden Wiegung falit. Jn dem Heberbarometer fteht demmady
- b Beiden Avmen elne Queckiilbecidute, und o8 ift leidit eingufehen, daf die Skule



im ldngern oben gefdloffenen Schentel eben fo ftark driide, wie die Luft, die
auf dec fucgen oben offenen Rbhre laftet, mebr dem Quedfilber in der Fuszen
Ribhre, und daf man alfo von dec langen Sdule die Luvje abjiehen mhfe, wenn
man den Bacometerfiand wiffen will, welder den Luftdrud gngibt, Hierdurd)
bat man die grofe Bequemlidyleit exhalten, mit grdfter Cinfadyheit das Beridys
tigen de8 Quedfilberftandes im offenen Behditer, und diefen befhwerenden Theil
felbft befeitigt gu haben. Die Robre des Heberbavometers mup wenigftens in
denjenigen Theilen, an weldyen die Ablefung gefehieht, von gleidems Querfdmite

- {ein, bamit das Anbhdngen des Quedfilbers in beiden eine gleihe Erhdhung dev

Sdulenenden verurfacie; demn ift diefes der Fall, fo ift die BVertitczung dev Shus
{en in beidben Ndbren die ndmiiche, und b ift gerade fo viel, alé ob tas Glas
die Fliffigleit gav nicht sucidhalte. ,

Snder That, Hitten wic in der Lurgen Nobre eine BVerblivzung der Slule
burd) das Anbingen des Quedkfitbers an die Rdbrenwwand von & Linie, und
fanbe diefelbe Berminderung aud) in der langen Néhre’ Statt, fo mifiten wiv
3u den Heiden Quedfilberhdhen % Linie addiren. Nun ift aber der Bavometers

. ftand gleiy dex Cehdhung des oberften Punttes bder langen Sdule, fiber dem

oberften Puntte dev Lurzen; wird alfo die Luvze Sdule um eine Linie verldngert,
{o wiicde Hierdurd) die {ange um eine Linie vertlhvst; ritd daber audy diefe um

" eine inte verldngert, o ift ihre Berldngerung cben fo grof wie ihre BVerbiivsung,

Heide Heben {ich alfo aunf und bleiben demnad) auf den Barometerftand ohne

Ginflug. Der Heberbavometer befigt hiecdurd) den weiteren fehr ju {dhdgenden

Borzug vor dem Sefdfbavometer; daf man auf die Berhvzung der Sdule durdy
Anbdngen bes Quedfilbers an das Glas Leine Radfidt ju nehmen brauche.
Biegen der Rébhre. .
Dafferbe gefdhieht am ficherften fiber einem Koblenfeuter, weldhes man duedh
einen Gebilfen ftets lebbaft mit dem Blafebalge unterhalten ft. Die Kohs

“fen find o gelegt, daf fie eine Gaffe bitden. Man ndbhert nun forgfditig die

Ribre dem Feuer, wobet man wiederum ein Berhihrtwoerden decfelben buvdy dle
Slamme vermeidet. Whhrend der Crrodrmung wicd die Nihre fEets gedreht,
ambd fo nadh und nady dex Theil, voeldher gebogen werden foll, jum Glithen ges
bradht. Sobald man glaudt, daf nun bald der Seitpuntt des Weidhtverdens

. des Glafes eintritt, fo driift man von beiden Seiten die Réhre nady der Nidys

tung der Biegung, wobei man Teidyt feitrodets jieht; man flhit endlich die Rébhre
bem Drucke nachgeben, und bemerft das Cntftehen der Krdmmung; nm muf
man votfichtig die Néhre in dev Hige erhalten, und gugleich-mit ftetem Doude
die Nibrenenden einander ndhern.  Man Hat {idy hier vorshglidy davor in Adyt
31 nebmen, da§ die Ndhre an dem ju diegenden Theile nidyt exfalte, und baf man
nidyt su ftact drie; Heided ur Wermweidung des Syringensd der Rdbre, was am
Leidhteften vodfyrend bes Biegens gefdhieht; ein su ftavber Drud bat auferdem
nod) den Naditheil, daf, dba das Glas pldglidy gang roeidy wird, die beiden Rdps
sentheile einander ju fehr gendhert werden, und dann nicht mebr gleidy weit von
einander abftehen; was defhatd febhr nadytheilig wicd, weil eine Ridbiegung faft
immer das AbJpringen der Rhre Hesbeifibut.

Geiibtere Bavometermadher flillen guerft die Ndhre und biegen fie fodamn;
aud bebienen-fidy diefe ftatt de8 SKohlenfeuers der Glaslampe. Man hat in
Greanbeeid), um da8 AusflieEen ded Quecfilbers aus dem Barometer ju verhins
dern, die turze RNdbre gugeblafen, und den Sutritt dec Luft nuv durd cine fo Leine
Definung geflattet, daf durdy fie Lein Quedfilber entweiden fann, wenw aud
das Batometer umgedveht getvagen and auf Reifen mitgenommen wicd, wobei
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jebody Stdfe vermieden twerden miiffen . Fig. 4.  Diefe Oeffrtng mu jedody
febe fein fein.  Sn Deutfdhland fdylieft man, roenn bdas Heberbarometer transs
portict weeden foll, daffelbe mit einem an einem Fifdhbein befindlidyen Doppels
pfeopfec . Fig. 5., der untece Pfropfer {igt alsdann, wenn man den langen
Sdyentel dburd) Umbreben fanft mit Fiffigleit angefalit hat, auf derfelben auf,
wdlrend dec obere einige Bolle tweiter oben angebradyt iff, und hiev gegen die
Deffnung der Robre einen sweiten BVerfdyuf bilbet.

. Bei bec legt befdyriebenen Methode ded Verfchliefens gebt nacy mebridbris
gem Gebraudye auf Reifen immer etwas Quedfilber verloven, gudem verfhmus
gen folche Inftrumente leihter, teil fie bei bem gefodhnliden Gebrudy im Sims
mee hhufig offen bleiben, todbrend die franzdfifche Borvidytung gegen alle Unvets
nigleiten fidext. : . _/

‘ Scale. : .

. Das Heberbarometer muf mit sz Scalen verfehen fein, die eine befindet
fih an der langen, die anbete an der Eurjen Robre deffelben. Die Scale bder
Puren Rbre exhdlt ettoa einen Soll unter der Oeffnung ber legteren, den Null
puntt f. Fig. 2. und wird nad) unten bis ettwa.cinen Joll von dev Biegung fort=
gefett s die Scale der langen Robre aber wird jwar audy von diefem Nullpunte
an gesdblt, allein nur ein Stid, weldyes etwva 15 Fup von diefem Punfe an=
fangt, und bié gegen das obete Ende der Rbhre geht, ausdgefiibhrt, '
: Ablefen.

Man lieft den obeven Stand, hievauf den unteren, und abddivt beide Able-
fungen sufammen, Die Scale witd bei den beften Barometern auf das Sias
ber Rdbre geriffen, gewdhnlich ift ffe aber auf Metall nad) felther angegebener
Ace gegraben. . -

, Mittel sum bequemeven Ablefen.
An der Rdbre befinden fidy stei vecfdyicbbave Seiger f. Fig. 2., welhe man
Léufer nennt; vidtet man fie nad) dbem Stande des Quedfilbers, [o zeigen fie
sugleich die Striche ber Scale an, an welden man ablefen mup. Mit diefen
LAaufern find oft nod) Vergrdferungdglfer verbunden {. Fig. 3., fie find jedoch
entbebrlih. Cine andere Borrichtung aber, weldye man Nonius oder BVernier
nennt, unb teldye dazu dient, die Theile srifhen stwei Striden der Scale abjus
fchdgen, {. Fig. 4. ift fiv den Gewerbsftand entbebrlich. Dev Mechaniter ift hin-
Wnglich mit ibe vectraut, v
LBorfidtsmafregeln bei dem Gebraude. o
Die Behandlung bes Heberbarometers exfordect, da ein doppeltes Ablefen
ndthig ift, einige Uebung. Wenn man das Herberbavometer trandportiren toill,
{o muf e8 umgebehrt werden, fo daf die Biegung nady oben ju ftehen fomme;
naddem- man. die ldngeve RNdbre durdy leichte Neigung des Inftrumentes mit
Quedfilber geflillt, und fodann bei der Cinvidtung mit oben gany offener furzer
Rébre biefe gefdhloffen hat. Hiexbei fteige eine Luftblafe in die Ketmmung dec
Rohre. Bei dev Ricdrehung des BVarometers hat man nun fehr davauf zu
feben, baf diefe Cuftblafe nidht in die ldngere Nbbre fteige und in den obern
Raum gelange; indem fonft bas Snftrument unbraudibar toficde und von Neuem
auggefodyt werben mifite. Auch darf man den Pfropfer nur gans langfam hers
_ audgiehen, und der dufern Luft nuc nad) und nach den Sutcitt geftatten; wirde
man biefes nidst beadyten,. fo hatte man ju gerodrtigen, daf bas Quedfitber rafdh
an bie obere LSMHung getoovfen, und diefe hierdurdy zevtrimmest witede, '
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§ 7. Ginfluf de8 Shermometerflanded auf die Barometerhdhe,
(Plerzu Fig. 2.)

Wir wiffen, baf fich das Quedkfitber durdy die Wheme ausdebnt, daher fehen
tote audh ein, daf bel demfelben Luftdrudt bei wdrmerem Wetter die Barometers
~ bdbe gedfer fein miffe al8 bei Ehlterem. Da it nun aber nur den Luftorucd

“wiffen wollen, fo miffen toiv, wenn wir aus swei ju betfd)icbmm Beiten beobadys
teten Barometerftdnden die bamaligen Luftdrhide ju wifjfen munfd)cn, den Gins
flug der Whrme in Abrechnung bringen; dies wird gefdeben, wenn wic becedynen,
wie lang die beiden Quedfilberfdulen getefen fein wutbm, wenn toiv fie. bek
gleihem Thermometerftand abgelefen bdtten. Man wablt ju biefer Bergleis
dung den Null h!:un!t be8 Thermometers, und unterfucht nun, um wie viel ficdh
die Sdule verbiivgen wiivde, toenn bei gleidy bleibendem Luftdrud dag Thermos
meter auf 0° gefallen wdve. Aus den Tafeln fber die Longenverdnderung, wels
dye die Kdrper durd) die Wdeme ecleiden erfieht, man, bdaf fich bas Quectfitber

duvd) Crivdemumng fliv jeden Grad des hunderttheiligen m;ermomtctc wm s

de8 Raumgehaltes, welchen e8 bei 0° cinnimmt, ausbebnt, und fid alfo auch wies
derum durdy bas Eclalten um diefelbe Ausdehnung fite jeben Grad obigen Thers
mometers zufommengieht. - Cine Quedfilberfdule, weldhe bet 0° des hunbderts
theiligen Thermometers einen Soll lang wdve, whede durd) die Eerodrmung bis

10 mal 1”
g 10° eine 2dnge von einen ol mehr— 5::2 - annebmen, und ¢benfo tolicde
bie dule, welde bei 10° eine Ldnge von 10 mal —— + 1 3o haben wiltde,

5412
butech das Crlalten bis ju 0°, um die Rdnge von 10 mal ——— 5119 Sollen vecbitcst

unb alfo wiederum auf einen Soll guriicgebradyt werden.

Hievdurdy bat man nun folgende bequeme Regel fir die %ctguid)ung ber
- Bavometecfidnde fiic verjchiedene Whrmegrabe:
Man 3ieht von der beobacdyteten Barometerhdhe, wenn man fie bei emw

1
gedfeven Warme als 0°, gefunbden hat, ihren — 5119 Theil fo oft mal ab, al8 bas

Shermotheter Grade angegeben hat; bei emem ThHermometerftand unter 0° ads
ive man aber diefe Grdfe, fatt absuzichen.
Beifpiel. Man hat einen Barometerftand von 27” g beobadhtet ;
:36 bunbderttheilige Thermometer seigte 15°, wie gmﬁ ift blefe Bavometerhdhe
¢ 002 : ’
Antwort. Beobadytete BavometerhShe . . . 2779”

Berbiirgung der @i?’(e bei ciner Gebditung von -
” [/ J— . U4
15 5‘9 00 — 5412 ma[ 27 9’ é o e o o 0,923

LBom dem beobadyteten Stand abgezogen, gibt fir 0° . . 27787077

Aus dem Sefagten erfehen wir, baf wic immer bei %atometetbcobad;tungen
ugleid) das zbctmommt gebtaudhen mitffen.  Defibatb hat audy ein jedes gus
8 Barometer ein mit dem gleichen Quedfilber, mit weldyem daffelbe gefillt
wiitde, gefectigtes Thermometer in feiner Faffung eingelaffen f. Fig. 2., fo daf
man bduech diefes ftets die Wrme der Shule ab(el’en. unb obigc §Betalctd)mdv
mumg odev Reduction macdhen fann, .
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. § 8.. Ginflup dev Bavometerhdhe auf den Thermometerftand,

- MBenn man ju verfdicdenen Seiten Waffer jum Sieden bringt, und ein
Theemometer einfentt, fo findet man, daf daffelbe verjdhiedene Grade angebe,
Dies clihet vou der BerdnderlichBeit ded Luftdruded hers indem das Waffer, um
sum Sieden 3u gelangen, defto weniger Warme braudyt, je getinger dev Drud ift,
weldyer auf feines Oberfliche laftet. Bei Beflimmung des Sicdpunttes ded
Thermometers mup man alfo auf diefen Luftdrud mudf dt nehmen. Man bHat
biecgu folgende durdy die Erfabrung gegebene Regel fitv Ovte, welche nidyt tiber
1200 Parifer Fup dber dev Deeresflache *) liegen: Wenn das Barometer nidyt
fiber 30 Parifer Solf und nicht unter 26 fteht, fo ift der Siedpuntt flie jeden
Boll dber 28, um 1° des bunbe:ttbeihgcn Thermometers hiber, und fir jeden
Boll unter 28 um 1° tiefev alg bei 28” Barometerftand. IJm erften Fall muf
man baber bm Adftand jwifden dem Scymelzpuntte des Cifes und dem Sieds
punbte des Waffers in 101 unbd fir den tieferen Stand in 99 gleiche Theile thei:
len, um bdie vidtigen Siedpuntte des Thermometers fut cinen Barometerftand
von 28 3oll ju echalten.

Hitte man nun ein !Rcaumutfd)es hermometer ju verfectigen, fo tnnte
man bden Siedpunlt auf obige Weife beftimmen und alédann die Cintheilung in
80 ftatt in 100 gleiche Theile vornehmen,  Allein bievbei mifite man sroeimal
eintheilen, e8 ift daber bequemer, dag Stitck ju bevedynen, weldyes man von dem
beobadhyfeten Siedpuntte abrodrts oder aufrodets tragen muf, um denjenigen fie
28" Bavometeshdhe su finden. Dies Fann aber auf folgendem Wege gefdye:

ben. St die Beobadytung bei einem Barometerftande von mehr alé 28” ges -

fheben, o ift dbas Stid, weldhes man von dem exhaltenen Siedpunft abrwirts
teagen mug, um denjenigen bei 28” Grad.3u erhalten, gleich bem ganzen beobady=
teten Abftand der feften Puntte durch 100 mebr fo vielen Einbeiten dividire,
al8 Solle tber 28 find; bei einem ticfmn Stande al8 28” wicd diefer Werth
addict.

‘Beifpiel. Man bat 277 !Batometetftanb und findet ben Siedpuntt 6
Bolle von dem Gd)mclspuntt bed Cifes entfernt, wie weit muf man ihn hinauf:
thden, um fhn fitr 28” BarometerhShe su beftimmen?

Antwort. Der gange beobadytete Abftand ift 6”7

Derfelbe wicd getheiltin . . . . . 99 gleidhe S:betle,

ein foldyer heil iftalfo . . . .
und diefer muf nun aufrwdetd getragen werden,

99 Boll = ﬁ

\ @lee fann unmittelbac oder dadurdh gefdyehen, baf man bie gange Ldnge
6" + = 99 vom Nullpunft an nimmt. Hat man den ganzen Q(bﬁanb beftimme,

fo witb ev nun nady %c(xcbcn in 100 ober 80 gletd)e ﬂibetu getheilt.

§ 9. SJ)tufung bes %atometers.

Die etfte Bedingung des guten Barometers ift Quftleece im oberen Raum;
man ecforfd)t fie, indems man das Queckfilber dbucdy Neigung, der Réhre an die

*)  Se weiter wit in bdie Hohe fteigen, defto geringer drit bie Buft auf uns, defto mehr
mup baber aud) a8 Bavometer fallen. Hievaus hat man, naddem man dasd BVerhdltnif er=
for{dyt hatte, in- weldiem der untetfd)ub ber Barometerjtinde, su dem Unter{dhiede der Erhd-
luy: fibev bev Meevedflidhe feht, ein MRittel gefunden, ben Unter{dhicd diefer Hihen felbft
v meffen,
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obere Td(bung fhlagen. (AL, wobet fidh ein fdharfer Metallfdylag vernehmen lafe
fen muf.  Grfolgt diefec nidyt, fo ift dew obere Raum nidyt leer. Das Quedfile
bee- muf volifommen blan? fein; fidy volifommen leidit an den Rihrentvinden,
wenn man fie neigt, betvegen; hat man mit den fhon befanmten Worfidhtsmafe
tegpin eine Beobachtung gemadyt, fo muf, wenn man die Sdule fogleidh in
Sdywantungen bringt, das Nuedfilber twiederum die alte Stelle einnehmen, fo
baf bas erneute Ablefen- ein dem vorhergebenden gleides Refultat gibt,

"~ Die befte Probe bleibt jebock) immer bie Bergleichung mit cinem {hon alé
vorghglid) anectannten Hebechavometer, . Co

§ 10. Ynwendungen bes Barotneters bei dem Gemerbdrefen.

Atte Getoerbe, auf deren Betrieb Berdnderungen im Deuct dee Luft bedeits
tenden Ginfluf haben, mifen, wenn fie nidt dbem Jufalle Aberlaffen bleiber fols
len, ba8 Bavometet su Ratbe giehen. Wo wiv das Thermometer ju genaueren
Beobadytungen benugen, miflen wic.gleidygeitig bas Barometer anwenden. Wic
haben in dem Actifel >ThHevmometere gefehen, daf durd) Grdnings Tabelle
bas Thevmometer jur Beftimmung des Alfoljoigehalted der Ddmpfe foiwobl, wis
bdes Nactftandes bei der Branntweinbrennervei HOGHR vortheilbafs benugt
tweeben fnnej abev bdiefe Tabelle ift nue brandyba, wenn dev Deucd der Luft,
weldyer, wie gepeigt worden ift, den Siedpuntt der Fliffigleiten .dupdh feine
LBerdnderungen verrlide, wihrend der Beobadhtungen nabe gu decfelben geblieben
ift. €8 muf fiy daber dev Bavometerftand rodhrend diefer Seit nur wenig
gednbert haben; und man muf ficy bievoon, dbevjeugenn. Ucberhaupt, we man
beftillict, abbampft, verdunften (46t, fann man fid) nue durdy gleidhjeitige BWeobs
adtung von Bavometer und Thermometey Gber den Gang der Avbeit genau
belehren. — TBill man vollends Berfudye anftellen, fo whrde man ohne Baromes
tee nur dufecft unguverldffig vecfabren. DHanbdelt 8 fih jum Beifpiel um die
Bergleichung weier Abdampfs oder Verdinftungdmethoden, fo witche man,
toenn man beide ju ver[dyiedenen Seiten anftelite, einen ver(dyiedenen Luftorud
3u befiegen baben; die“beffere Dethode witede aldbdann vielleicht ein fdlechteres
Refultat geben, weil fie einen viel gréfern Luftdrud ju ubertvinden haben Ednnte,
al$ die fchledytere, bei der eine fehr ghntige Bevringerung diefes Druces Statt
gefunbden bdtte. .

Nue durdh das Barometer witd man alfo biev Jrefdlife vermeiden tins
nen; indem man die Bergleidyungsarbeit nur bei wenig verfchiedenen Luftdriicden
vornimmt.  Bei bem Thermometer haben wir gefehen, daf daffelbe nothwendig
suc Beurtheilung der Leiftung eines Gebldfed befragt werden mitffe; aber
man barf dabei auch dag Barometer nidyt unbericfichtiget laffen. Sindben wic
bei gleiem Thermometerftand bas Barometer auf verfchiedenen Hiben, fo
{dhliefen woiv, daf die Luft boi hiherem Stande didter fei als bei tieferem, wic
erden daber bei erfterem durd) baffelbe @ebldfe, und in gleicher Jeit, dem Feuer
mebr Nabrung sufihren als bei legtecern; inbem toir in dev gleidien Menge Yuisft
mebe Sauerftofluft ufammengedrdngt haben, Bel Bergleidyungen mirffen wic
baber die gelieferte fuft immer fo bevechnen, baf it erfahren, tie viel e vou
foldher Ruft audmache, toeldhe bei einem Barometerflande von 28” dburdy das
®ebldfe ausgeblafen Tein tolide; wenn der Thermometerftand gleidy. geblichen
wite. Diefe Beredynung gefchieht auf folgende Avt. Je vidyter die Luft wird,
defto mehe delicet fie, und defto mebr fleigt das Bavometer, und jroar vergrdfert
fich die Bavometerhdhe fo viel mal alg dle Didytigleit. Man fagt daler: “Die.
Didytigleit der Buft bei 28” ift fo viet mal grifer als diejenige bel 277 abe 277
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in 28" enthalten {Ind; alfo -239? mal. e bidyter abec die Luft wic, in einen bes

fto Bleineren Nawm wird fie sufammengebelidt, und swar in einen fo viel mal

Eeineven Raum al8 {ie didyter wird. '
| B . 28 -
_ St fie alfo 27 mal Didhter getoorben, fo nimmt fie aud ¢inen§7 mal
Hletnern Haum al8 vorher ein, unbd man muf dahes bie bel 27” gemeffene Lufts

7
menge durdh ﬁbibibiun, b'b‘fé mal nehmen, um fie fite 28” ju bevechnen.

Beifpiel. Wie viel machen 1000 Cubitfuf Luft, weldye bei 27" Batos
meterfland geliefert woutden, in Luft ausgedrirdt, welde eine Barometerhihe von
28 Boll hevvorbringt?

Antwort. Die Didtigleit dev Luft bei 27” ift Lleiner als bet 28”7, um
g—;mal.v Die 1000 Cubitfuf bis 27” geben alfo nuv big 28”, g—; mal 1000

=964 Gubiffuf, aber diefz 964 Cubiffuf witlen fo viel wie jene 1000, und
das Gebldfe witd alfo, twenn ed bei 28” 964 Cubibfuf geliefect bat, fchon fo viel
geleiftet haben, al8 bei einem Stande von 27", nady einer Lieferung von 1000
_ Gubiffufien. s
: ~ § 11. SRugel-Barometer, . ,
o (pietu Fig. 6.) ' v )

Das Crpeviment von Tovcicelll gab die BVevanlaffung sur Verfertigung
der Barometer oder Luftidwevemefier. Dan: beobadytete ndmlicy, daf bas
Quedtfiter in der Glasedbhre ad nidyt immer auf derfelben Hdbe b c ftehen biieh,
fondern an einem Tage ftieg, an benv anbdern twieder berabfiel. Dieraus folgt
.offenbar; bag der Drudt der Luft nidyt immes decfelbe fei, fondern daf er jus und
abnehyme. TMan mift die Grdfe diefes Drudes mit bem Barometer, deffen Cons

© ftouttion gewdhnlicy wie Fig. 6. ift;. ev beftebt ndmlidy qus einec umgebogenen,
Bei a gefhloffenen Glasrdbre, die unten mit einer offenen Kugel verfeben ift, und
mit Quedfilber gefllit wicd. Diefes Barometer hat den Namen Kugelbas
tometer. Die Scale, welche hierbei angebradyt ift, und jum Ablefen ber tigs
Yihen Quedfilberhdhe dient, hat den Nullpuntt bei e an der Oberfldche des
Ouedfilbers in der Kugel, von o ausd die Theitung in Solle und Linien vertital
binaufgetragen witd. €8 ift offenbar, daf biec ein Ueiner Fehler eintreten fann,
indem bdie Hihe des Quedfilbers in der Kugel verdnderlidy ift. Um den Cinfluf
Bievoon gu berechnen, fei die Querfdhnittsfldche der Kugel bei e =F, jene ber
Méfre = £, das Steigen des Quedtfilbers in dec Kugel ==y und das Fallen
beffelben in ber Ribre = a, fo haben wir die Gleidyung F .y =1 . a, weil bafs
felbe Simedtfitter, weldes in der Rhre bevabfillt, in der Kugel wieder hinauf-

. f .
fteigen muf. . Demnad) it y = ——
“WBeifpiel. €8 fei F =1 Quabratsoll, und £== 1 Quadratlinie; bdie

- $ibhe ves Barometerflandes betrage 28 Joll = ec, fo ift fiir den Fall, al8 das -

Quedfilber um a = cb =3 Linien fdlt, dle witklidye Bavometerhdhe =

28" — (3"( + %):28”—- (3”’;{-» %’g) %xt ,fgl)eg b?erauc, baﬁ.

wenn dee Durdhmeffer dev Kugel- gegen jenen dev Ndbhre febr grof ift, diefer ‘8¢(); .

. Yev filtg ben gerodbmlidyen. Gebraudy aufies Ayt gelaffen weeden Eamn,

/

e PR P WE L3 AME W om e e .

e ek W EP T PmP e Lws P g, WP

> wmes

Sy e PCD T s EF T T T e ER S g e <ots



5

§ 12, Qerfertigung der Varomeber, o
Bei der BVerfertigung der Barometer hat man ju bemertem, baf
bie Stdrke (Wanbddice) dev Quedtfilberedhre nicht mebr alé ¥, hichftens I Linie
betragen umbd dec innece Durdynmweffer der Roéhre nidyt unter 1,5 Linien fein diife
indem bei einer diden Nibre das Austodyen des Quedtilbers erfchwert, bei eines
engernt aber die BerveglichEeit diefer Fllffigleit verhindevt wird.. Die Rihre evs
bilt jedoch gerwdbhnlich audy nidyt fiber 2,5 bis 3 Linien Weite, tooil fonft die

Maffe des Quedfilbers su febr vermebrt witede. Die Gladrdhre muf juerft gue

ausgetvodnet und von Staub und Schmug geveinigt werben, welhes am beften

nody vor dem Sufchmelzen des obern Ended dev Robhre geRbieht. Bei dem Jus

{dhmelzen hat man gu felien, daf fich die Rbre oben in feine Spige, fondern in

cine tunde TWoibung envigt; bei einem Heber:Barometer muf aud) nody die

Rihre in einer gleidfdrmigen Krlimmung umgebogen roecden. v .

Das Quedfilber muf von. Shmug und Feudtigleit geveinigt fein, 3u twels
dem Behufe man 8 mebhrece Male durdy feine Papiertridtercdyen duschlaufen
1dt, bié e8 am Papicve Feine Unreinigheit mehr jurididfe. Die Rdhre wird
nun theilteife biermit gefiillt und Gbev Koblenfeuer bei einer Neigung von beildus
fig 30 bis 45 Grad gut ausgefocht, Hierbei muf die Rdphre in der gangen Longe
vom gefchloffenen Ende an nady und nady fiber Koblenfeuer gebracht, und bas
Austochen bei ftarfem Sieben bes Quedt(ilbers 6 bis 8 Mal vorgenommen ters
ben, bié alle Luft aus demfelben entwidien ift und daffelbe nady feinem Ertalten
mit einec heligldngenden Metalifidche am Glafe erfcheint. ~ Ift das Barometer
auf diefe Art verfectigt, fo wird die Scale aufgetragen; died gefchieht bei fehr ge=
nauen Snftcumenten am Glafe felbft, bei andern auf einem Papierftreifen, dec
auf bem bolzernen Brette, tworan das Bavometer gerodhnlidy fefigemadyt ift, ana
geblebt wich. , o

§ 13, Marviottefdhes Sefes uber die Ausbehnung der Luft.
© (Diersn Big. 7.) S
Ueber die Fabigleit der Luft, fich in einen Eeinern Roum sufammendriicen
su laffen, hat Maviotte in Frantreidh im Jahre 1676 genaue BVerfuche an:
geftelit.  Cv nabhm eine Frummgebogene Nébhre, deven Elrzerer oben jugefdhmol=
sener Scentel durdiaus einen gleichen Duccymefer. hatte. In diefe wurde
 burdy ben rveiten offenen Sdyentel Quedfilber gefitlit, und durd) wiederholtes
Umlegen dex RNobre fo viel Luft aus dem fhrgern Schenfel herausgelaffen, bi§
bas Quedfilber in beiden Robhren auf einer gleihen Hibe g und n ftand. (Ges
todbhnlicy toicd bet folchen Berfudyen etwas mebr Luft herausgelaffen, fo daf das
Luedfitber im offenen Schentel niedriger fteht, und dann erft wird von augen
bas Quedfilber tropfentoeife sugefillt, bis die Hihe gleid) ift. Man ift biers
bucd) vecfichert, daf die im Ehrzern Scentel eingefhloffene Luft mit der dufern
atmofpbdrifdyen einen gany gleichen Drud exfdhrt). Mariotte gof nun abers
mals Quedfitber in den hohern Schentel der Ribre, and jwar fo biel, bis die
Hibe op des Quedtfilbers in der-offenen RNdbre iber der gefchloffenen genau fo

- grof twar, al8 welche dad Bavometer ju gleicher Jeit in demfelben Stmmer zeigte.
Daraus {d)lof er, daf die eingefchloffene Luft nun doppelt fo ftart als vorbin ju=
fammengebriidt fein mife, weil im erften Falle, wo die Hbe des Dueckfilbers
in beiden Sdhenleln dex Rihre gleich war, die eingefhloffene Luft. eben fo fack
oi8 bie -dufiere, Demnad) mit der Barometerhdhe h gedrdt tars im wweiten
Salle aber, wie das Quedfilber in der offenen Robhre um h Soll == op. bdher
ftand, die vesfloffene Luft von h + h = 2h ufammengedeiicPe fein. mufite.
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RNun tousde dev Raum der eingefdyloffenen Luft gemeffen unbd gefunden, baf ex
Balb fo grof al8 im erften Falle war, odec dbaf dm = %—'—'-mar. Mariotte
gof mun abermals Duedfilber in den (ngern Scentel gu, bis die driidends

©dule uw =2h Boll betragen- hatte, folglidy der Druck auf die innere Luft =
3h war. Der Roum der eingefdyloffenen Luft-betvug hiecbet nut ben 3ten Thels

bes exften Raumes, ober ¢ wat em = %—'—l. Auf gleihe Weife fand man,

bdaf bie Buft bet einem viecfadyen Dructe nur den viecten Theil, bei einem fiinfs
fahen Dreucte den fhnften Theil .... des urfpringlichen Raumes einnimmt.
Die Rdume dev Luft vethalten [idh) daber verfehet wie die
Drudhdhen, und da die Deudhdhen den Barometerftdnden gleich find, fo
verhalten fidh audy die Rdume der Luft veckebrt wie die BarometerhShen.

Diefer Sag, welder untes dem Namen des Maviotte’fhen Gefeses
befannt ift, wurde friiber nur auf einen Druc von 6 bis 8 Atmofphdven ober
6.28 bis 8.28 Boll erwiefer. Bouguer evsdhlt in feiner Reife nady den
Gocrbilleren, daf et diefen Drud gwar nidt auf gedfeve Hiben, dody auf Heis
nete bued) Verdhnnung der Luft fortgefest und gefunden habe, daf das Ma=
tiotte’fhe Gefet bis jur 300 Mal vecdinnten Luft vollfommen flattfinde.
Sm Sabre 1823 wurbe die Aademie der Wiffen{haften su Paris von dem dors
-tigen Minifterium aufgefordect, mglidhft genaue Verfudye Gber die Clafticitdt
(Crpanfiv=Rraft) dev Wafferddmpfe bei verfdyiedenen Tempevaturen anzuftellen,
Die Kommiffion, welche hiersut eenannt wurbe, beftand aus den Herven de Pros
ny, Arago, Ampere, Givard und Dulong, und defhdftigte fich nidye
blof mit ber obengenannien ufgabe, fonbern flellte audy Werfudie fiber das
Mariotte’{he Gefes an. Die Quectfilbecfdule, welhe man bhiechei jum uns
mittelbaren Drude dev Luft gntoendete, und die in Glasedhren gemeffen wurbe,
ging bis guc Hhe von 27 Atmofphdven, oder 27 . 0,76m = 20,52 mét = 10,82
MN. Oe. Klafter. Das Refultat war die vollfommene Weftdtigung des M a-
ciotte’fden Gefeges felbft bid ju dbem verfudyten fehr bedeutenden Drude.

Der Beridyt dec genannten Kommiffion befindet fidh in dem Journal du génie

civil, 19me Livraison 1830. - i

Nad) den Verfudhen ber newern Chemiler findet bas Maciotte’fhe Ges
feg nicht Blof bei der atmofpbdrifden Buft, fondern aud) bei den dibrigen Gasdars
ten Statt. Db aber nidyt wenigftens einige Gasdarten bei febhr grofen Drudthss
- Bhen aus bem [uftfdrmigen Suftande in den tropfbar flltffigen fibergeben, ift nod

nidt binveidend dargethan, dicfte jebody Laum zu bejweifeln fein, in weldem -

Salle dann audy das Mariotte’[he Gefes aufhict, forwie die Kéepec tropfoar
fliffig roecden. : R

§ 14. Nusbehnung der Luft durd) die Warme.

. - (Dlevsu Fig. 8.)

Ote Buft hat nebft den bisher angefiibrten Cigenfdhaften ihrev Sehroere
und Sufammendehdbarbeit, nod cine dritte Cigen{dyaft im vorzhglien Grabe;
fie debnt fid) ndmlich dbucch die Wdrmeans, und gieht fich in dee
Ka&lte jufammen. Man fberseugt fich von diefer Cigenfchaft, wenn man
eine nidht gang mit Luft gefirlite Blafe fber gllihende Koblen HAlt; diefelbe nimmt
in diefem Falle an ihrema Bolumen immer mebhr und mehr zu, ‘und. zeefpringt,

- i e

wenn bie Hige noh mebr erhdhe witd. - Um diefe Ausdehnung dev Luft duvd) §
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 bie Wdrme, und Sufammengiehung ducdy bie KAlte deutlicher beurtheilen und zue
 gleich meffens 3u Ednnen, bedient man fich abermal8 einev Erummgebogenen Rdpre,
 in weldye fo viel Quedfilber gegoffen ticd, big ¢8 im eidfalten Waffer in beiden
| @chenteln gleich bodh, ndmlich in bee Linie NO ftepe.  Die Luft, weldye in demn-
Raume A O enthalten ift, ift daher genau fo fiar al8 die Gufere atmofpbdrifhe
. gebetrdlt, und e8 muf auch vie in A O befindlide Luft bie Temperatur des gefries
" tenden Waffers haben. Bringt man nun die Ndhre in {iedendes” Waffer, fo
debnt ficy die Luft aug vem Raume AO in jenen AM aus, wobei jedody fo viel
Quedfilber aus dem andern Sdyenbel herausgenommen rerden muf, bis ¢8 in
P und M gleid) body fleht, bemnach die in AM befindliche Ruft wieder eben fo
ftart, al8 bie dufere atmofphdrifhe gedriidt ift. Da dag Hevausnehmen bdes
| Quedfilbers be[dyerlich ift, fo bemertt man gewdhnlidy, um wie viel dag Quedts
filber in bem offenen Robre hiher al8 in dem gefchloffenen ftebt, und fudyt dann
lben Raum, welcen die Luft bei gleicy hohen Queckfilberfdutlen einnehmen witcde,
-aud dev Proportion nach dem Maciotte’[hen Gefege. Bezeihnen ndmlidy
‘m und R bdie Punfte, wo dag Quedfilber ftehen bleibt, fo verbdlt fich die Bas
Jmmetetbél)e h (juc Beit der Beobadytung) ju h 4 pR, eben fo wie der Raum
Am jum Raume AM, oder h:h + pR=Am:AM, woraus AM =

h R ’
4( +hp )Am folgt.  Der gange Beefudy 185t fich audh nody mit einer ges

‘nau eingetbeilten, fehr dinnen, borizontal liegenden Rdhre madyen.

SMan hat auf diefe Art gefunden, daf fich die atmofphdrifche Luft und alle
andern Gasdarten (venn fie im trofenen Suftande vecfudyt werden) von der Tems
petatuc des gefrierenden big jur Temperatur des fiedenden Weaffers um dret
Ak tel ihres Bolumens ausdehnen. TWird nimlich der Raum AO = 1,000
‘gefest, und ift die Répre von A bis M durdhaus gleid) .vict, fo findet man OM

= 0,375 = §.

§. 15, Conftruction der Shermometer.
(Hiersu Fig. 9 bis 12.)
| Um bdie Warme 3u meffen, fet man die Jntenfitdt derfelben bder Ausdehs
'nung dev Korper proportional. Die biersu erfordetlichen Snftrumente beifen
Ihermometer. Sollen fie die Wadrme vollfommen genau meffen, fo maf
fen fie vom abfoluten Nulipuntte ober der Abwefenheit aller Wdrme ausgehen
'und die Grade ihrer Stalen die Junahme der Warme angeigen.  Da jedody die
Beftimmung des abfoluten Nullpunttes ju grofen Schivierigleiten unterliegt, fo
‘lbat man flic die Thermometer andere willkleliche fire (fefte) Puntte nach Hbers
einfunft angenommen. Died ift die Temperatur des fiedenden und ges
‘;ftietcnben Waffers. DMan hat ndmlidy beobadytet, daf die Temperatus
, bes teinen Wafjers, fo lange Cis ober Schnee darin fhmilzt, immer diefelbe
 bleibt, 8 mag fich viel ober wenig Schnee ober €ig bavin befinden.: Anbdere Bes
wbadytungen haben gezeigt, da§ das Waffer diefelbe TWdvme (Siedhige) behdlt,
fo lange a8 fidy Ddmpfe hievaus entwiceln, e mag fibrigens ftark oder {hroach .
Eochen, man mag dag Feuer unter bem Gefdf wie immer vermehren.  Auf dies
Kodyen felbft hat nur die Hohe des8 Orted oder der Barometerfland einen Eins
flug, auf hoben Bergen Lodyt ndmlid) das Waffec frither al8 in tiefen Todlern.
Stc genaue Weflimmungen muf fbrigens bdas Waffer in metallenen Gefhfen
gum Sodyen gebradyt werden. Man [eht hieraus, daf der Gefriers und Sies
bepuntt bed Waffers allerdings verldflidhe Anbaltspuntte jue Conftrucs -
 tion bdec Stale eined jeden Thermometerd darbietem. '
© Sheemometer, . o 2.

'

.
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(8 gibt verfdledene Gattungen Thermometer, Dasd Aitefte berfelben odee
tas Luftthermometer with erbalten, twenn bei einem Kugelbarometer die
Oeffnung A jugefdmolzen, und nun die Kugel zuerft in eisaltes und dann in
fiedenbes %aﬁct gebracht wird, in beiden Fdllen aber die Hohen bdes Quediils
ber8 b und b’ an dev SEale bemerft werden. Der Abftand bb’ wird nunmebr
in gleiche Fhyeile oder GBrade getheilt. Die Sabl der angefdyricbenen Grade, bei
weldyen dag Quedilber flehen bleibt, geigt die Temperatur der Luft an; ift aber

“bas Jnftrument in eine anbdere Flirffigheit eingetaudht, fo wird anf gleiche Art
- die Temperatur diefer Flhffigleit angeseigt. Um bdie eingelnen Grade grofer zu
ethalten, muf die Kugel grof und die Réhre bb” von febr Eleinem Durcymeffer
ein.
f Thermometer Eonnen aus allen Flkffigeiten yerfertiat werden, jedodh find
jene: vorjugieben, bei toeldyen der Bwifdenvaum vom Crftarren big jum Bera

dampfen méglichft geof ift. Diefe Cigenfchaft befigt vorziglidy das Que kfils |
Ber, well 8 bet einer fehr niedrigen Temperatur gefeiert, und dagegen eine fehr |
hohe Temperatur ju feiner Verdampfung evfordert witd, {(berdies find audy in |
bem Swifchencaume diefer zwei Punkte die Thermometergrade der Aenderung

" der emperatutr beinahe propoctional.

Die SEalen der Thermometer twerden nad) den Vor{d)ligen dreier -

Phyfiker eingetheilt: 1) Reaumur, und nad) ihm die dltern Franzofen. ©

theilen ben Naum vom Geftier- bis jum Siedepuntte in adytsig gleiche Theile
ein, und beifen einen folhen Iheil cinen Grad. Sie {dyreiben ju dem Ge-
frierpuntte 0, ju dem Siedepuntte 80.; 2) Fabhrenbheit, und nady ihm alle
Gngldnbder theilen nody gegenvodrtig die Stale vom Sefriev- big jum Siedepuntte
in 180 Kheile, allein fie fegen ju dem Sefricrpuntte nidht 0, fondern 32 Grabd,
und 3u bem Siedpuntte 212 Grade. - Der Nullpunbt zeigt eine roeit grdfece,
durd) eine Mifhung von Salmial und Sdynee thnfilid) ergeugte Kdlte an;

3) Celfius in Sdyweden, und nady ihm die neuern Frangofen theilen den Raum -
vom Gefrierpuntte big jum Sicdepuntte in 100 Theile oder Centefimalgrade ein.

Die Wergleihung der Thermometergrabe unter einander fann nun ohne
Anftand gefthehen. Nennen wiv die Anzahl Grade nad) Reaumur =R,
und die ihr entfprechenden Grade nach Celfiug = C, und nach Fabhrenbheit
== F, fo haben wir jur Bergleichung der Reaumur’fchen Grade mit jenen von
Celfius die Proportion R: C==80:100, aljo 100 R —= 80 C oder 5R
=4 C. Auf gleiche Art erhdit man R: F — 32 = 80 : 180, Senmach 180
R =280 (F — 32) obet 9 R = 4 (F — 32), endlid) 180 C = 100 (F. —

32) obet 9C =5 (F — 32). ' 20

WBeifpiel. 20 Grad nad)- Reaumur betragen daher é—‘i—- = 25

Grad Celfiusg, und % 10 + 32 =77 Grad Fahrenpeit u.{.w.

Bur Verfertigungber Quedfilber-Thermometer bedient man

fidh einer gidfernen, engen Rdbre, deren innerer Durchmeffer moglichft gleich ift.
" Oie Linge der Nbre ricdhtet fidh nach der Srdge vder Kugel; ift diefe grof, fo
toitd fidy das darin befindliche Quedfilber in einen gréfern Raum ausbehnen,

-8 muf bemnady audy eine ldngere Robhre mit der Kugel verbunbden tverden und
umgefehrt. €8 leuditet von felbft ein, daf Eleine BVerdnderungen der Whrme

an der Ausdehnung des Quedfilbers defto deutlicher wabhrgenommen werden,

je grdfer die Kugel, und je (dnger daber die Ausbehnung des Quedfilbers im

Mopre ift. Nennen wic ndmlidy den Durd;meffer dev Kugel im Lidten =D,

i
M
I
ha

!
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fo ift der Bublfhe Jnbalt bes bietin enthaltenen Quedtfibers = % Ds -32-
D= ;—: D3, Diefes Quectfilber wird durch die Whrme vom Gefriers bis

sum Siedpunfte um bden mten Theil feiines S’ni)altes ausdgedebnt, und fleigt in
: 1
bem Robre, deffen Quer{dhnittsfldcye 1 d? betrdgt, auf bie Hihe x; wir

' 11 1 . 2m . D3
Haben daber m . 21 D3 =11 d2? . x, woraus x = —%—2——-. Wir fehen

bieraus, baf bie Ausbehnung x bes Quedfilbers in dev Ribhre viel betrdgt,
wenn ber Durchymeffer D der Kugel grof, und jener d der Ndbhre Fein wicd.
Jnzwifthien haden grofie Quectfilberfugeln den Nadytheil, daf fie die Temperas
tucen nue langfamer anjeigen, indem eine £leinere Kugel weit fhneller von der
Waeme durdidrungen roicd, als eine grofeve. :

Das Robr bes Thermometers muf durchaus einen gleidien Durdimeffer
baben, weil man den Raum jwifdhen dem Gefrier= und Siedepuntte in gleiche
Eheile theilt, und babei vorausfept, dafi die Ausbehnung des Quectfilbers burchs
aus der TWdrme propoctional fei, demnady audy die Rdume flw gleiche Wheme-
grabe einander gleidy fein mirffen. Man prift die gleiche Stdrke der Rbre, bes
vor man nod) die Kugel anfhymelst, inbem man einige Tropfen Quectfilber bin-
einbringt und nadyfieht, cb daffelbe an allen Orten, wobin diefe Tropfen ges
bradit wecden, eine gleiche Ldnge einnimmt.  Jft vies der Fall, fo muf audy
bas Robr einen durdyaus gleihen Duvchmeffer haben, ,

Hat man nun eine gleidyférmige Nohre gefunden, fo-wicd dad Cnde der-
felben mittelft dev Stidhflamme eines L3throhres gliihend heif gemacht, und ein
©itird von einec andern hoblen Réhre angefdmolzen. Das legtere wird wieder
glithendbeif gemadht und mittelft einer an das anbere Enbe gebundenen, mit Lufe
gefillten Blafe aufgeblafen und fo bie Kugel gebildet, '

Das Quedfilber, deffen man fich jur Fillung der Thermometer bedient,
mitf moglicyft vein fein, u weldem Bebufe man e durd) einen papietnen
Zriditer mit einer febr fleinen Oefinung laufen 145t.  Da das Quedtfilber burdh
die dlnne Thermometerrdbhre nidyt eingefchirttet roecden fanm, fo 1wird die SKugel
auf einem SKoblenfeuer fehr ftack errodvmt, wodurd fidy die darin befindliche
Luft ausdebnt, und ein Theil hHiervon aus ver Réhre entweidt. Man ftitest.
nun, fo lange die Kugel noch heif ift, das offene Ende der Robre in eine Sdyale
* mit Quedfilber und (4Gt fie darin austiblen. Die ausgedebnte Luft zieht ficy
nad) unb nady wieder jufammen, und es dritdt die dufere atmofpharifche Luft
ba8 Quedfitber in die Rdbhre hinein, fo daf ein Theil bes Quedfitbers {dyon bis
in die Kugel gelangt. Nun wird die Nohre mit dev Kugel aufgeftelit, damie
bag Quedfilber fih am Boden der Kugel fammle, in diefer Stellung die SKugel
abermal8 erbigt, und fobann tieder am andern Enbde in bas mit Quect[ilber ges
fate Gefdf gebracht. €8 dringt nun abermals ein Theil Quedfilber hinein,
und diefe Operation toird fo oft wiederholt, big die Rdhre voll ift.

Da audy der Bavometerftand auf die HOhe des Quedfitbers in elner offes
nen Robre Cinfluf Bat, fo pflegt man den obern Theil der Rihre [uftlieecju
macdyen.  Bu diefen Behufe twird das obere Enbde der RNobre fiber ver Stidys -
flamme bis 3u einem &aattébrd)m(ausgesogen, bee obeve Theil in der Gegend
bes Haaredhrdyens abgebrochen, und fodann die Kugel des Thermometers nody
liber die Temperatur dev Siedhite und-zwar fo weit ecwdeme, bis vas Nueds
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fitbet anféngt in dag Haaredhrdyen eingudringen, in roeldem Augenblide 8 jue
ge[dmolzen witd. Da die Quedfilberddmpfe der Gefundbeit fehr nadtheilig
find, fo muB man fich bitten, daf nicht ein Theil ded Quecfilders im Sufdymels
gen verdampfe. Beim Crtditen jieht fich dad Quedfilder wieder jufammen,
und man ecfihet, ob e8 (uftleer ift, indbem man e8 umftint,

Die Stale bei dem nunmebhr verfectigten Thermometer beftimmt man
durd) den Sefrier> und Siedepunkt. Man nimmt ndmlich ein Sefdf mit Eals
tem Waffer, und legt ein Stk Cis ober Schnee hinein, ftect die Kugel ded
Lhermometers in daffelbe, und bemerft den Punkt, o dag Quedfilber ftehen
bleibt, durd) Umivindung eines feinen Fadens. Dierauf wicd das Inftrument
in fiedendes Waffer gebracht, der Punkbt auf gleihe At an der Rohre bemerkt,
und auch die Barometerhdhe notirt, weldhe hietbei Statt hat. Man hat darauf ju

* feben, daf diefe Operation bei einem gleidyen Barometerftande vorgenommen
terde, woju man in Franbreidh 0,76 met., in Cngland 29 Soll engl. und in
Deutfdhland 28 patifer 3oll annimmt. Den Raum vom Gefrier - bis jum Sies
bepunfte theilt man in die beteeffende Anzahl Grade, und hat auf diefe Art bas

o Qnftrument verfectigt.

§. 16. Uppavat zur Meffung ber Ausbehnung fefter Korper
, © burd) die Warme. :
(Pievsu Fig. 13 und 14.) - -

Alle feften Kdrper debuen fich mebr oder tweniger durd) die Wdrme aus,
~ toie wic aus [ebr vielen Crfahrungen wiffen. Witd eine cylindrifhe Metalls
ftange, weldye genau in einen Ring paft, einige Seit fiber Koblenfeuer gebalten,
fo findet man, daf fie in diefen Ring nicht mebr gebracht werden Eann, und ein
grofeves Wolumen angenommen, demnady fich ausgedehnt habe. Schon die
die dlteften Pbyfifer haben Berfudye fiber die Ausdehnung der Korper und vors
sltglidy dev Metalle angeftellt; die bieryu gebraudyten Apparate waten jedody
nidyt mit der Genauigfeit verfertigt, um die Ausdehnung der Kdrper, reldye
in vielen Fdllen nuc fehr wenig betrdgt, verldffig u beftimmen. Bouguer
gab suerft die Methode an, mit Hhlfe eines Fernrohred, das nady einer eins
getbeilten entfernt aufgeftellten ©tange geridytet rourde, die Ausdehnung der
SMetalle 3u meffen. Mufchenbroed lief ein Pyrometer verfertigen, in wels
dem die Metallftange in ein mit Waffer gefiilited Gefdf (ein Wafferdad) gelegt,
biefes Waffer errodeme und die Ausdehnung der Stange dadurch gemeffen wurde,
baf fie an einem Ende befefligt twar, am andern aber bei eintretender Ausdeh=
nung decfelben ein Riderrert mit einem Seiger in Berwegung feste. Diefes In=

ftrument war gwar durdy das Ndderrvert febr empfindlid) gemadyt, allein ebenr

bies Naderrwerk hatte den Nachtbheil, daf e8 bei Bermehrung und BVerminderung
ber Wdrme nidst auf einen beftimmten Puntt juciicfging, fondern bei ver(dyies
benen Graden an déc eingetheilten SEale ftehen blieb. Um diefed ju vermeiden,
bat Smeaton Fahibebel gebraudt, mit welden man jedody die Ausddehs
nung audy nidyt mit hinldnglidhet DeutlichBeit meffen fonnte. It nimlich AB
eine metallene Stange, weldye auf einer unvertiictbaren Unterlage CD rubht und
am anbern Cnde den Winkel = oder Fiihlhebel BEF beriibrt, wobei E der Umbdre=
bungspuntt ift, ber Punkt F aber den Kreigbogen MN befchreibt, fo wird mare
bet einem febr bedeutenden Berhdltniffe der Hebelsarme, 3. B. von 1: 100 ==
EB : EF bie Ausdehnung der Sitange AB an dec eingetheilten SEale gerade

100 SMal gidfer finden. TWenn man an der Stale nur } Linie ablieft, fo gibt

bied eine Ausdehnung von 3y Linie, demmnady eine fehr Lleine Srige. Soll
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jebody diefer Appavat tidhtig fein, fo muf forwobl die Adfe B als bie Widerlage
bei A vollfommen unverciibar gemacht toerden, weldyes aber beinahe unméglich
ift, da die Temperatur der erwirmten Stange AB ebenfalld auf diefe Puntte
einwirft, und ihre Lage verdndert; e handelt fich demnad) darum, die[em nadys
theiligen Cinflufje su begegnen. , ,

Biot liefert in feinem Traité de physique, Bbd. 1. &. 150, die Bes
{dyeeibung bes Apparates, weldier vonLavoifier und Laplace jur Meffung der
Ausdehnung fefter Kdrper gebraudyt wurde. Bei diefem Apparate bediente man
fid) wie bei jenem von Bouguer eined Fernvohrs, relches auf eine 100 Tois
fen entfernte eingetheilte ©ECale geridhtet war. Der Apparat beftand qus vier
von maffiven Quaderfteinen erbauten Pfeilern A,B,C,D, weldhe deppelt fo hodh
al8 breit, und eine Klafter tief in dev Crde auf feftem Grunde ervichtet waren.
Bwifchen diefens Preilecn befand fidy der Ofen EF, auf welchem eine Wanne GH
aufgefest war, die mit Waffer gefiillt wurde. Hierein rourde die su pritfende
Gtange 1K gelegt, weldie nady einiger Seit die Temperatur ded Waffers ans
nabm, und {ich derfelben entfprechend ausdehnte. Bei Wiedetholung der Bers
fuche fand man e8 jedod) jwedmdgiger, die Wanne GH qus einem {eitwdrts ans
gebradyten Keffel mit ervdrmtem TWaffer von ver{chiedenen Temperaturen u
fallen. Die ju prisfende Stange wurde an glifernen Irdgern ab, ab, die oben
an eiferne Querflangen cd, cd befeftigt, unten aber mit Rollen b, b, verfehen
toaren, aufgehangen, damit die Stange mit Leichtigleit fich auf den Rollen je
nad ihrer Ausddehnung verfdicben tdnne. Der gldferne maffive Stad LI tourde
durch eiferne Querftangen NN, nn an die maffiven Pfeiler A, B unvercids
bat befeftigt und gegen diefen Stab lebnte fich das eine Ende ded ju priifenden’ -
Stabes 1K, weldyes daher auch alg unverriicoar angufeben ift ; e8 €onnte daber
nur das weite Ende K der Stange bei erfolgter Ausddehnung derfelben verfchos
ben werden.  An diefem Ende K roar abermals eine gldferne Stange OK be-
feftiget, weldre bei O mit der cifernen Stange QR, die in ihren Acfen febr
Leidht beweglich war, verbunden wurde. So tvie nun der Puntt K durdy die
Ausdehnung von IK verelcft rourde, drehte fidy die Stange QR, mittelft devs
felben ‘ber Hebel RS, unbd s rourde durdy den legtern das adromatifche Ferns
tobe T T von 6 Fuf Linge bei T gehoben; man Ponnte daher den befdyricbes
nen Raum an der Stale, weldhe auf 100 Joifen Entfernung aufgeftelit war, <
genau meffen.  3ur BVermeidung der Verriifungen wurde die Stange 1K an
die glafernen Stdbe L1’ und OK mittelft biegfamer Kupferftreifen befeftigt.

Bei diefen Berfudyen wurde nun guerft die Wante mit Waffer gefislit, und
barein {o lange €i8 gegeben, bi8 e8 nidyt mehr fhmolz, und bis die ganze Maffe
ble Lemperatur de8 Gefricrpunteed angenommen batte.  Dierbei wurde der
Puntt der Stale, wohin da8 Fernrohr wies, beyeichnet und bierauf fite jede
Temperatur des Wafferbades ebenfalls dec Punft an der Stale notict. Die
* Zemperatur des Bades rourde mittelft genauer ThHermometer gemeffen, wobet
- ¢in Grad die Linge von beildufig srwei Linien hatte, demnady audy die Temperas
tur leidht bis auf 5 Grabd beflimmt werden fonnte. Die Berfudye gingen von
0 6i¢ 100 Grad Centefimal. Aus dem BVerhditniffe der Hebel des Upparated
und der Cntfernung des Fernrohres von der aufgefteliten SEale rourde fodann
bie wicklid) erfolgte Ausdehnung dev gepritften Stange 1K gemeffen.  Die Ges
nauigleit diefer Beftimmung ging big auf -1, Linie. . Man fand bei diefen

Becfudyen 1ftend: daf alle unterfudyten Kirper nady erfolgter Ausdehnung
“vom efrier: big jum Siedepunkte bei der AbEuhlung auf den Gefcierpunte
- gmau wieder auf ihre urfpringlide Ldnge surhckteheten, und 2tens: daf bie



Ausdehnung diefer Stangen den Graden des Quedfitber - Thermometers genau
propoctional fei; e8 dehnten fich ndmlidy bet einer doppelten, dreifadyen ..... Ana
a6l Grade, die Stangen um das Doppelte, Dreifache ..... aus. Kennt man
daber die Ausdehnung fitc einen Grad Warme, fo findet man diefelbe fitr jede
andete Anzah! Grade t, indem man die erfte mit t multiplicice. Blof der gex
bactete Stahl madyte hier eine Ausnahme; ev dehnte fih ndmlich bei Hihern
Femperdtuven weniger aus, fo daf fiy feine Ausdehnungsfahigteit Gtber 81° C.
" alimahlig dem nidyt gebdrteten Stalhle ndherte. .
© Die gefundbenen Ausdehnungsgefege fanden jedodh bei feften Kérpern nue
fo lange ftatt, a8 diefelben ifren Aggregats - Suftand nidyt dndern, d. b. nicht
fliffig wecden. Die Aendevungen, weldye einige Phyiifer fite die Ausdehnung
ber feften Korper bei héheren Temperaturen, roobei fie jedody ihren Aggregatss
Suftand nod) bebielten, gefunden haben, find ju unbedeutend, und Eonnen-fie
ben Gebraudy bei unfern medjantfchen Bevedhnungen in jebem Falle aufer
Adyt gelaffen, demnad) immer die Ausdebnung fefter Kdrper den
Tempevaturdgradben proportional angenommen werden. Hdlls
ftedm fand die Ausdehnung des ifens = 0,00000994 t 4+ 0,000000024 t2
0,0000000002 t3, 1o t die jebeSmalige Tempevatur des Queckfilberthermome:
teed in Centefimal - Graden bedeutet.  Allein jwifden t = 0 und t = 100°
reicht auch hier dad exfte Glied der Gleichung hin, ober man ann auch t=100°
" fegen unbd die aud der Formel echaltene Ausddehnung (== 0,001434) den Tempes
raturdgraden proportional, demnady fir 50° mit 0,000717...... annehmen,

§. 17, Ausbehnung tropfbaver Fluffigleiten dbuvd) die Warme.
Die Ausbebhnung tropfbar fliffiger Kovper betrdgt in dev Re=

gel mebr, und ift nidht fo gleidhfdrmig oder den Temperaturdgraden entfprechend,

alg 8 bei feften Kdrpern der Fall ift. ' Um die Grdfe dev Ausdehnung tropfoa=

tev Flhffigleiten ju meffen, braudyt man verfdyiedene Apparate, weldhe gerodtns
- lich den Thermometern Ahnlidy find, und aus einer gldfernen Hohlen Kugel bes
- fteben, an bdie ein fehr genau falibrirtes Gladrobhr angefdmolzen iff. Wird
diefes Gefdf mit eine Fliffigleit geftlit, und das BVolumen derfelben nadhy der
Stale an der Nohre fitr jeden Temperaturgrad des Quedtfilber - Thermometers
Beftimmt, fo 4Gt fich die Bedfe der Ausdehnung berechnen. Bu diefem Bebhufe
mug jedody die Ausddehnung des Slafes fite diefelbe Temperatur vorldufig befannt
fein, um fie mit in Anfdlag nehmen zu Ednnen. Cine umftdndiiche Befdyreis
bung diefer Berfudye findet fid) in dem genannten phyfitalifchen Lérterbuche von
Gebler. - Die Nefultate derfelben geigten 1ftens, daf bie Ausdehnungen dex
Sliffigbeiten defto mebr betragen, je niedriger iy Siedepuntt liegt, oder je res
niger Warme diefelben beditefen, um 3u fieden, und dann in gasférmigen Suftand
ubersugeben; 2tend, baf bdie Ausdehnung tvopfbaver Flaffigheiten swar immer
Bei erhdhter Warme sunchme, jedody den Temperatur - Graden ded Queckfilbers
Thermometers nidyt genau proportional fef.  Die meiften Fliffigleiten befolgen
in diefer Dinfidyt eigene Gefege, welde aus den vorhandenen Erfabrungen erft
abgeleitet werden muffen. )

S Here I A, be Luc bat die weitliufigfien Berfudie diefer Avt angeftelle,
~ @r bediente fich thermometerartiger Apparate, wobei der Standpuntt des Quecdts
filbers und jeder andern Fliffigheit im fiedenden Waffer mit 80, im fdymelzens
den Schnee aber mit 0 an dem betreffenden Apparate begeichnet, bder Atftand
Diefer swel Punbte in 80 gleide Theile getheilt, und dann die Grade notire
wuthen, weldye die untevfudhten Fikffigleiten bei jedem vom Quedfilbess Theve
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mometee angegeigten Temperatur : Grade einnahmen. Auf diefe Art erhielt ec
‘folgenbe Bergleidung dber Stinde ober bes Ausdehnung dev FLlfs
figteiten bei gleichen Temperaturen.

,é , Befit: 1l:xbeil luxt)eil
Ruedfilber: | Olivens | Kamil= | Quen= | tigte Alkobol | ATkohol
bgum 81, | lenSl. | beldl. @?ﬂ;: Attohol. m:;)eit m’lm Wafes.
fole. Wafjer. | Waffer,
80 | 80,5 | 80,5 | 80,0 | 80,5 | 80,, | 80,, | 80,0 | 80,0
75 | 74,0 | 74,5 | T4s | 7 | 731 | 73,2 | 7106 | 7100
70 | 69, | 69,5 | 68,5 | 68, | 67,5 | 66,7 | 62,5 | 62:0
65 | 64,, | 64, 33,5 62, | 61,5 | 60, | 55,5 | 535
60 |59, |59, |%8,| 57, | 56,, | 54,5 | 47,7 | 45,8
S5 5412 5309 5313 511?' 5017 4911: 40:6 38'5
50 | 49,, | 48,, | 48,5 | 46,5| 45,5 | 43,6 | 34,4 | 320
45 | 44, |43, | 43, | 41,, | 40,, | 38, | 28| 26,2
40 39' 2 38, 6 38,4, 361 3 35,x 33, 3 23'0 20' s
35 | 34,, | 33, | 33,5 | 31,5 | 30,5 ) 28,5 | 18,0 | 15,9
30-]929,, | 28,7 | 28,6 | 26,5 | 25,6 | 23,5 | 13,5 | 11,5
95 | 2, |23 | 235 | 215 | 21,0 | 19, | 94| 705
20 [19,; | 18,5 | 190 | 17,2 | 16,5 | 155 | 61 | 4
15 |14, | 14, [ 14, | 125 | 12, |11, | 34| L6
10 9,5 9,3 9;4 8:4 7:9 ' 71: 1!4 013
5 - 17 4'6 17 413 3:9 3:4 01: 0:4
0 10 O'o OIO OIO oro 0:6 Ovo O'o
"—5 PR ce o o o —5"4,x —Jy9 o o o o o ®
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Diefe Tabelle gibt und cigentlich eine Vergleihung des Stanbdes mehree
Kbhevmometer, die ausd verfhiedenen Fliiffigleiten verfertigt wurden. Wird
némlich bei allen diefen Fliiffigleiten der Gefrier= und Siedepuntt mit O und 80
begeichnet und dev Abftand diefer jwel Punkte an jebem Thermometer fliv fich in
80 gleidye Abftinde getheilt, fo weeben bei gleihen Tempevaturen die Fiaffiglele
ten auf den in der Tabelle angeflihrten Hohen ftehen, :

§. 18. Ausbehnung bes Quectfilbers durd) die Whrme,

Die Kenntnif der Ausdbebnung ded Quedfilbers durd bie
Wdheme ift fliv und von grofer Widytigeit, indem dad Quectfitber bei den
Kheemometern jur Beftimmung dex Temperatur, bei den Barometern aber jur
Hibenmeffung gebrautht wicd, und in diefem Falle wegen feiner Augdehnung -
buedy die LWdrme covrigirt werden muf.  Man Hag die Ausbebnyung deg Queds
filbecs bisher al8 ben beften Mafftab sur Beftimmung der Temperatur anges
nommen, und nad) allen Becfuchen iff ricblich die Augdehnung diefer Fh[figs
Leit innechalb des Gefriers und Siedepunktes beinabe gleidfdvmig. De Luc
fand jedody, wenn ex gleiche Gervichte Waffer, wovon das eine die Temperatue
b8 Gefrierpunttes (32° Fabr.), bas andere jene des Siedepunttes (212°)
batte, vermifdyte, daf die Tempetatur dev Mifdhung beinabe 119° betrug, wihs
tend bag arithmetifche Tittel diefer Temperatur nur 122° ift.  Jn diefem Falle
wurde baber die Temperatur der Mifdung durdy das Quecfilbers Thermometes
niedriger gefunden, als das arithmetifdye IMittel ausdweift. -

Da bdie Luft bei der hocyften und niedrigien Temperatur unverdndere

'_10 . " . .9 "“8'0 ‘-"7,‘7 oo
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bleibt, fo find bie Quftthecmometer, beren man fich suerft Bediente, bdie
eingigen abfoluten Warmemeffer. Weil ndmlich die Ausdebnung ber Luft durdy
die Wiarme eine blofe Folge der TWhrme ift, fo muf man aus der Yusdehnung
berfelben auf die vorhandene Warme genau {dliefen tonnen. Man Lann daber
bie Ausdehnung der Luft al8 eingiges genaues Maf der FWdrme betrachten. Hiers
mit muf nun die Ausdehnung bes Quedfilbers, deffern man fidy gerwdbnlich) su
Zhermometern bedient, vevglichen werden. Dulon g und Petit haben bei
vecfdiebenen Warmegraden fotoobl dbas Quedt(ilbers als Luftthermometer beobs
adytet und folgende Refultate gefunden: ’

Quedfilbers Suft-
Shermometer. | Thermomet @,
— 36,29 '| — 36,4s
— 34,72 — 34,54
— 33,31 — 33,40
— 3222 — 321s
— 31,63 — 31,54
— 31,26 — 31,04
— 30,45 — 30,59

©— 29,63 — 29,64
0 0
+ 100 . + 100
150 148,70
200 197,05
250 | 245,05
300 - 292,70
360 350,00

Hieraus ecfeben wic, daf die Ausdehnung des Quecfilbers dec Ausdehs
nung dec Luft bei hdheren Temperaturgraden voreilet, grifchen dem Gefriers
und Siedepuntte abec beide einander propoctional find; toic Ennen baber
aud) annehmen, ba die Ausdehnung des Queckfilbers innethalb der beiden feften
Punbte des Thermometers der Wirme propottional fei, und daf fonady das
Quedfilber febr ywedmdpig ju einem Thecmometer gebraudyt rerden Ednne.
~ Die witklide Grife der Ausdehnung des Quedfilbers wurde jedoch von

“ben Phyfitern verfdhiedentlich angegeben. Sest man nimlid) bas Bolumen des
Qued(ilbecs beim Gefriecpuntte des Waffers = 1, {o ift dies Bolumen bei bem
iedpuntte bes Waffers nac) Fahrenbheit= 1,01610, nach Mufdhenbroet
== 1,014, nach be "I 6le und Lalande==1,0150, nachy be Luc = 1,018,
nad) Shudburg = 1,0182, nady Roy = 1,0170, nach Rofenthal =
- 10171, nad) Bug = 1,0174, nadh Hevbert=1,0155, nad) Cavendifh =
1,01872, nah Dalton == 1,0200, nach Hallftrdm = 1,01758, nach La
Place und Lavoifier = 1,0184775, nady den Berfuchen der Londoner Socies
~ tdt=1,0i84365, nach Dulong und Petit = 1,01801802. Aus diefen Bets
 fudyen folgt die Ausdehnung des Quedkfitbers fie 1° Cent. gwifdyen den beiden

feften Puntten des Sl)er_momegets nad) 2a Place und Lavoifier = 5419
- nady ben Werfudyen der Londoner Scietdt = ﬁ, nadh Dutongund Petic
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1 .
= 55505 nad) ben legtern aber betrdgt Nle Ausdehnung be8 Quedfilbers Hei
1
200° Gent. b ts 3 = i ° S ——
ent. be8 Lufts Thermometers 5335 und bei 300° Gent, 5350
fiee 1° Cent, ,

§. 19. Ausdehnung anderer tropfbarer Kdeper durd) die Whrme,

Auf gleiche Act wurde die Ausdehnung mehrer teopfbarer K8

pet beftimme.  TWird das BVolumen desfelben bei 0° Cent. = 1,00000 gefegt,
fo fand man: ‘

| olumen u8behnun
N aome bfiﬁ 100° G. bonuw T 1(?00.
Aether . . . . . nadh Dalton 1,07000 +
2"?0[)0[ . . . . . s .. . 1'10000 ' . 71 !
Sette ele Gbechaupt. o o 1,08000 Tas
Baumdt -, . . . s Adarh. 1,12600 %

. = e o o o o . be 2“‘ ' 1,15000 %,7
Qeinﬁl e o o o o ! . s 3 1,!#206 %
Gefdttigte Kodhfalzidfung » Dalton. 1,05000 -
Salpeterfdute , . . o . 1,10000 -
Salffure . . . . e s 1,06000 +*r "
Sywefelfdure . .. o Adard | 106000 .

S « « v o Dalton 107580 =
Lerpentindl . . . : 1,07000 =
Waffec . v . v . s Hallftedm | 104775 2ore

§ 20. Das Thevmometer,

Wenn ein Kérper erwdrmt wicd, fo debnt ex fid) aus, und giebt fich wies
derum bei bem Crfalten jufammen; daher Eann man an den Berdnderungen feis
nec Ausdehnung fehen, wenn er rodvmer und wenn ex Efiter getoorden ift.

Warmer oder thlter witd aber ein Kérper, wenn er mit einem anbdern in
Bexlihrung fommt, an weldem fid) mebhr odec weniger Wirme, al8 an ihm,
fiblbar madyt; alsbann fudit ein jeber von ibnen fo warm ju werden, al8 dee

-anbdere, und ¢8 roird der Edltere ervodrme, dev rodrmere aber abgetiipit,

. Benn wic alfo einen Korper, 3. B: eine eiferne Stange, haben, und die
Luft, weldye fie umgibt, wird rwdcmer, fo dehnt fich biefe Stange aus, fie wird
Uinger, weil aud) fie wdrmer rerden mufite; twird aber die Luft wicder gerade
um fo viel abgeBitbit, al8 fie friiber erwdrme rourde, fo wicd fidy audy die Stange
toieberum genau big 3u ihrer anfinglidren Ldnge verklicien; und immer wenn
ber in der Luft aufgehdngte Stab diefe Linge hat, tverden wir wiffen, daf nun
aud) die Luft rieder gerade fo rarm wie friher gerworden fel.

+ Aus den verfchiedenen Lingen der Stange lernen wir alfo die BVerdnderuns
gen in der Wdrme ifhrec Umgebung fennen, diefe mag nun Luft odet irgend ein
anderet Kdrper fein, telder Leine befondeve jetfegende Cintirbungsbraft auf-
ba8 Cifen befigt. ‘

Berfhiedene Korper werden nun aber durdy eine gleich ftarte Crwvdemung -
in febr verfdyiedenems Rafe cusgedehnt, fo baf der eine {dhon Térmednberune
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gen angibt, roenn durd ben andern nody nidts merPbar gemadyt toich; man
witd daber unter ihnen eine jwedmdfige Auswabl treffen mifen.

@8 gibt gwei febr auffallende Cr{deinungen in der Natur, welde Feders
mann fennt: das Gefrieren und das Sieden oder Kodyen des Waffers; audy
weif ein Jeder, daf 'Tlaffer durd) Whrmeverluft zu Eis wicd, und durd) Ees
bigung jum Sieden fommt; aber nicht fo allgemein febannt ift e8, daf renn wic .
einen Korpet ju den verfdiedenften Seiten in {dymelzendes €is bringen, derfelbe
immer eine gleide Lhnge haben twerde, und DaB ev ebenfo bei ungleidhjeitigem
Cinfenfen in fiedendes Waffer immer eine beftimmte Ausbehnung annehme.
©obald bemnad) der Kdrper eine diefey beiden Ldngen ecreicht, fo wiffen wic,
bag dos Laffer gefrieve, ober daf e fodhe. '

. Bwifdyen der Gefriectlite und dec Siedhige liegt die mittlere Warme dec
uns umgebenden Kdrper, daber ift e8 vor Allem ndthig, ihre Ausdehnungen ine
nethalb diefer Grengen Tennen ju_lernen; wiffen wir alddann nur von einem eins
sigen Kbeper, woelhe Ldngen er bei der verfdhiedenen Warme feiner Umgebuns
gen annimmt, fo €onnen toic ducd) ibn bdiefe bemerfen. -

Der biecgu paffendfte Koeper ift dag Quedfilber, denn s debnt fich
merfbar bei fehr Eleinen TWdrmednderungen aus; feine Ausdehnung ift gleichs
féemig ifdyen den oben angefiihrten Grengen, und wicft, roie die Ausdehnuns
gen dex Luft und der feften Korper, weldre derfelben Warme ausgefett werden;
fo baf, wenn fich die Queckfilberfiule 3. B. um gwei gleiche Lingentheile verldns
gert, aud) die obengenannten Kdrper eine Berldngerung erleiden, welde dops
pelt fo grof ald diejenige ift, die bei einer Bunabhme dev Queckfilberfdule um
einen folyen Rdngentheil ftattfand. Sudem erfordert dag Quedfilber eine viel
grdfere Hige, als die des fiedenden Waffers, um ju Eochen, und eine ausneh=
mende Kdlte, um gu gefrieren, wodurd) ¢ alfo um fo mebr gwifhen dev Sieds
bigeund dey Gefeiertite bes Taffers gang suverldffig angibt, wann wiederym eine
fdyon frlther beobadytete Tdrme eingetreten iff. Bringen wir daber in eine mit
einer hoblen Kugel verfehene enge Gladrdbhre Quedfilber, treiben die Luft aus
und {hmelzen algdann das offene Enbde der Rébre su, fenfen fi fobann in fhmels
gendes €is und begeichnen den Endpuntt der Quedfilberfdule, bringen bicrauf
diefe Borridhtung in Eodyendes Waffer und merben yng audh hierbei den Stand
bes Quedtfilbers, theilen fodann den Swifhentaum swifchen beidben Puntten in
eine gewiffe Angabl gleider Theile, fo haben wi einen Wlrmemeflev odec

- Xhermometer.

Mandrem Lefer wird bas Ales gans leicht votfommen, allein toenn e8 fo
Teidht rdre, hAtten wir nicht fo viele {dlechte ThHermometer; fiiv diejenigen, welde
Ehermometer machen, und fic die, weldye fie braudyen, mag daber Folgended
nid)t unangenebhm fein, : ,

§. 21, Ueber Verfertigung der Thermometer,

(Dlergu §ig. 1 und 15.) ’
. 1) Wah! der Réhren. o mdglich fei man bei der Berfertigung dev
Mbren auf der Hittte und forge dafiv, daf fie fogleidh an einem ihrer Enden
mit Siegellact gefchloffen twerden; indem man hicrdurdy den Luftwedifel in ihrem
Snnern hemmt, und fie daber trocener erhdit. Man fuche unter einer grofen
Anzabl von Thermometer:RNobhren diejenigen Heraus, toeldhe fiberall fo viel als
miglidh gleich weit {ind. Man, unterfudyt diefes, indem man einen Tropfen
Quedfitber in die Ropre bringt; er bilbet in ihv eine Lleine Shulé, wele man
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Hin und her beroegt. it die Mbre Gberall von vollommen gleidher Weite, fo
muf aud) die Eleine Sdule fberall die gleiche Linge beibebalten,

. Diefes tird aber nie ftattfinden, indem audy die beften Réhren verfdiedene
Luerfdnitte haben; man rdhit daher foldye, welde der Anforderung am meis
{ten entfprechen. : )

Tollte man nun aber diefe Néhren ohne Weitered antenden, twie e8 von
Beinabe allen dentfchen Thermometermadern gefchieht, fo Ednnten groel ThHermos
weter nie in ihrem Gang genau mit einander Mbereinflimmen, denn wenn eine
Rahee eine Crrveiterung an einer Stelle Gat, fo wicd das Duedfilber bei derfelbeny
Ausdehnung doct nidyt fo Hoch fteigen, ald wenn diefe Ungleihfirmigleit nidyt ftatts
fdnde; e8 woitd alfo auch die LWarme der Umgebungen anderd anjeigen, als ein

- Thermometer von gleidfdrmigem, ober von ver{dyieden ungleichfdrmigem Quers
" fdmitt.  Hierdurd) witeden aber die Thermometer gang unbraudybar werden, ins
dem-ibr ganger Werth in ibrer Vergleichungsfdbiabeit befleht, roenn man nidt
Sittel hdtte, diefe Ungleidhfdrmigleit unfchddlich su machen. Nun ift e8 in ber
Fhat gleichgliltig, ob die Rohren gleichfrmigen oder ungleichférmigen Querfdnite
baben, renn man nur immer teif, wann dag Quedfilber einen Theil der Robhre
ausfiillt, welder genau einem andern an Jnbalt gleich ift; denn dann weiff
man ja aud), daf daffelbe fid) wiecderum um fo viel audgedehnt hat, alg vother,
10 8 den gleichen Raumtbheil in dev Réhre einnabm.
Um bdiefe gleichen Naumtheile angugeben, muf man
Q) die Nébhren abgleidhen odber calibriven. .

Diefes ju berwestftelligen, bringt man in die Rdbre, welde man {dhon vors
18ufig, als von giemlid) gleider Weite, auf die oben angegebene Art ausgemits
telt bat, von Neuem cinen Quedfilbertropfen, roelder nue fo grof fein darf, -
baf bie Ldnge der durdh ihn gebildeten Eleinen Sdule gering genug witd, um dad

- von ibr ausdgefiillte Stid der Nobre, als von gleichem Querfhnitt, annehmen
gu fonnen, = Je feiner alfo die Ropre ift, defto Bleiner. mug man diefen Tropfen
nehmen, damit die-Sdule fo Eury al8 mdglid werde. .

Man bewegt nun diefe Fleine Sdule gegen eines der Réhren s Enden, und
bemerft mit einem Diamanten ihre Cndgrengen durh Stridhe auf die Ropre.
- Kénnte man diefes Sduldyen fo ver{chieben, baf fein Anfang gans genau in dew
Gnbdftriy der gemadyten Abtheilung fdme, fo Hdtte man durd) die neue Ldnge, -
weldye bag Queckfilber cinnehnen witcde, einen neuen, bem erften volifommen
gleidhen Theil, und witcde man fo fortfabren, fo rohirde die gange Rbre fich auf
biefem ganj einfachen Tege in vollfommene gleihe Ibeile eintheilen (affen.
Aber nimmermehr wiicde man dabin gelangen, den Tropfen fo ju verrdiden, daf
bas Aufeinandertreffen von Shulens und Abtheilungdgrengen auch nur etwas
suverldffig ftattfinde. : _

Man bitfe fich daher auf folgende Art. Man fudyt die Uebereinflimmung
fo viel al8 mdglich su bewerEftelligen, fo daf ber Anfang der Sdule dem Dias
mantfiridy, weldyer dag Enbde des erften Theiles bildet, fo nabe fomme, daf nuc
ein gang Eleiner Swifdenraum, zwifden der {dhon gemadyten Abtheilung, unbd der
ihr vollfommen gleidyen, welche der Tropfen in feiner neuen Lage ausfiile, bleibe.
Hat man fich nun vorher auf Metall eine mdglichft genaue und feine gerade Linie
gesogen, und ndbhert die Robhre fo, daf fie mit ibr gleidhlaufend ift, d. h. fbevall
gleich weit von ihe abftebt, fo tann man die Linge des Sdulhens auf diefe
Linie abitechen. - v

Wenn fodann, toie e8 verlangt rourde, diefe Eleine Sdule febe nabe an dec
erften Abtheilung Uegt, fo tann man annehmen, daf fidy die Weite der Rfre
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fn diefem Heinen Abftand fo wenlg dndeve, baa toenn man bdas Quedilber wicls
lidh bis an ben Diamantfivicy vecfhieben twirde, die Slule eben fo lang bliebe,
al8 fie jegt ift. Bringt man daher den einen dev auf dem Lineal bemerPtens
Puntte auf den Stricy der RNdbhre, fo mup dec andeve Punét des Lineals das
Gnbde des jweiten Theiled, weldyes dem erflen an Snba(t gleich ift, geben, und
man bat daber nuc bier einen dritten Diamantftricy in die Rébre su reifen.

Snbdem man fo fottf&t)rt, theilt man nach und nach die Robhre von etwas
ungleidem Querfdnitt in i)ml&nghd) genaue inbaltég(eldye Theile; und jwae
wird. bie @ienauigfett defto grdfer fein, je toeniger lang die Sdule genommen
tourbde,

3) ?Inb(afcn ber Sugel. Das Blafen der Kugel mit dem Munbde
bringt Feudtigleit in die Rdbre, und ift bei engen Rohren fehr befdwerlich; e8
-ift daber beffer, dag Enbe derfelben in den Dald einer Gummielafticum s Bous
teille gu fleen, und miglihft (uftdicht su befeftigen. Ift alsbann dbas andere
Cnbe vor der 2ampe sum Schmelzen gebradht und mittelft eines metallenen Stibs
chens ein wobl gerundeter Knopf gebildet, {o dbreht man die Ndbre vertical, die
Bouteille oden, und deitcdt legtere; die in ibr enthaltene trodene Lufe bidft als«
bann bdie Kugel aus. - Daf man aber die mﬁbre mit einer Kugel mrfcl)e, bat
darin feinen Grund, weil bei einer aud) fehr germgm Xuﬂbebnung einer fo bes
betrtenden §mmge ﬁueér {ber8, wie die Sugel enthdlt ' fchon ein fehe merk(is
dhes Steigen in der feinen Stébre entftebt.

64) Reinigung. bes Qued{ilbers, Fhllen und Shliefen dee

Mdpre.

' Das Quedfitber, weldes man ju Qf)etmomctem antoendet, mug in allen
- hellen dev Crde die gleichen Cigenfdhaften befigen, fonft rolicden twir feine Jns
ftrumente daraus verfertigen Ednnen, weldhe mit einander fibereinftimmen. Das
" mit man nun aber in Amerila und bei und ThHermometer madyen £dnne, welde,
foenn man fie neben einander hangt, gleih geben, fo muf man das Quc&f (bex
an beiden Orten fo rein ald méglih macdhen. Diefes Metall ift, twie wiv 8 in
tem Handel beommen, mit Unreinigeiten untermengt, unbd mit anbem Mes
tallen veemifdht.  Die'Unreinigleiten fchaffen wic daducd) binweg, daf toir Hands
fdubhleder in Form eines Beutels jufammenlegen, dbas Queckfilber hineingiehen,
und dann den Beutel jufammenbdrehen, bid das Dletall durd) die uns unfichytbaren
Oeffnungen des Leders, weldre man Poren nennt, in einem feinen megm bins
durdygepreft witd, Die bexgemengtm Uneeinigleiten bleiben al8dann in dem
Beute! juriicf.

© Die dbem Quedfilber beigemifdhten andern Metalle fd)nﬁt man dued) das
Deftilliven hinweg; benn daffelbe Eocht und verdbampft bei einer Hige, weldre die
it ihm verbundenen Kérper wenig angreift; e8 gebt daber von legteren in Dims=
pfen fort, und erbditet fich wiederum in der Borlage jum flaffigen Juftande; die
-Ubrigen SMetalle aber bleiben in der Retorte gurid,

Die Quedfilberddmpfe find dem Menfchen duferft {dhddtich, fhon febr gea
tinge Quantitdten Eonnen ipm den Speidelfluf susiehen. Man muf alfo bei
- bem Deftilliven forohl, twie bei dem fpdtern Andfocden, alle méglidye BVorfide

anwenden.  E8 ift daher fehr zu rvathen, {idhy gufeifecner Retorten, am beften

@ranaten, gu bedienen, langfam ju fewern, damit nidyt die Maffe der Dimpfe
- ploglidy gu grof werde und ein Theil davon entmtcbe, foroobl den’ Dals der

Borlage, ten BVorftof, wie tie Vorlage felbft, EHI ju ethalten, und befonders
~ bie ot verftridyenen $ugm mit naffen Qapym " bclegm, lauter imaﬁregeln,




um die Dimpfe wiederum baldigft in den Ahffigen Suffand suchdjufipeen. C4
ift daber febr gut, die BVorlage in geﬂoﬁenee Gig ju fegen.

Smmec foll das Deftillirgefchdft an einem Ort vorgenommen werden, an
weldem sebﬁrtger Luftsug fattfindet, damit die etwa entweichenden Ddmpfe fos
gleih binweggefithrt roerden.

Das BVerfteeichen der Fugen fann man babutd) umgehen, baf man fie
mit emgemeld)tet Blafe tbecbindet; ja man hat fogar diefed nicye ndthig, wenn
man in die Borlage Waffer bringt, und den Retortenhals fo tief eindringen ldﬁr,
ba§ feine Deffnung unmittelbar tber die Oberflidye ved TWaffers (Paum eine
Linie von decfelben entfecnt) ju fieben fomme; dag Uebesbinden mit Blafe ift
jebod) aud) dann eine gute BVorfidtdmaBregel.

Shillen ber Réhre. Wenn man eine Bouteille mit Waffer flillen
tiill, fo darf man fie nuc, wie died ein Jeder weif, fo in diefe Flisfiigleit uns
tectaudyen, dap dex Halsd aufmatts gefel)tt ift, man fieht al8dann fo lange Blas
fen aus ihe emporfteigen, bis fie voll ift; je enger aber diefer Dald ift, defto ldns .
ger wird vas Fullgefchdft dauern, und wollte man nun gar auf diefe Art eine -
Thermometervohre mit Queckfilber anfiillen, fo wittde man gor.nidht ju Stande
tommen. Dies witd ein Jeder jugeben, welder ed fhon verfudgt bat, in ein
fleines Fldfchdyen mit engem Halfe auf diefen LWege eine Flliffigleit ju bringen.

@8 ift leicht, ben Grund diefer Eefdheinung eingufehen; die entroeidyendens
Blafen find Luft, mit welder die Flafde angefullt ift, vad hereindringende
Waffer (3t detfelben im DHalfe Plag genug, um ihm ausweidien su tonnens
toird nun aber dicfer -bals febr enge, {o fann bdiefes Ausdweidien nidt mebhr voe
fidy geben, unb Die in fegtevem befindlidye Fidffigleit vertrite dec Luft gdnglidy

dben Ausiveg.

Die uns befannt geworbene Cigenfdaft der Kérper, bei Vermehrung bee
Warme fidy audsudebrien, und beim Crlalten fidy aufammmguswl}en, 9tbt uné
ein §D?tttel an die Hand, jum Jiele u fommen.

3n der That, erwdrmen wiv ein gu fallended Fldjhden mit engem &a[ge,
fo debnt fich die Luft viel mehr aus, alé dag Glas des Gefifes, diefes fann fie
bdaber nidyt mebr faffen und e8 entweidyt ein Theil; bringen wir nun rafdy die
Deffnung in die Flltjfigleit, fo wird fid) das Fldfchdyen und die in ihm befindlidye
Suft abfihlen, diefe fich alfo jufommengichen. TRAGrend diefes Sufammengies
ben$ drickt nun aber die dufeve Luft eben fo ftack wie vother auf die Fliffigeit,
und néthigt fie dadurch in den Raum des Fid{chhens su fteigen, tweldhen die in
ibm befindlide Luft bei ibrem Sufommengiehen verldft. Bei dev Fillung dee
Zhermometerrdhren twenden wic nun ein dhnliched Berfahren an; wir erwdrmen
guerft die Mohre febr ftark, und laffen die Kugel falt; alddann richten wiv die
RNohre auftodrts und exhigen die Kugel ploslidy; hierdurc) debnt fid) die Luft dee
Rugel fehe ftac aus und. jagt alle Feuchtigheit, twelthe etwa nod) an den Ribha
tenwdnden fein und die Berwegung ded Quedt{ilbers hemmen Eonnte, vor fidh hins
aug.  FNun wird die Robhre rafdy mit der Kugel nach oben in das auedmbcc
getaudht, und diefes durdy die Gufere Luft bineingedridt.

Hat man mit einem Male nidyt genug Quedifilber in die Rdhre qebtad;t, :
{o wiederholt man das BVerfahren, indem man die Rohre und das Quedfilber in -
ihe roiedecum ftac® erhigt, und alédann von MNeuem eintaudt. Wie viel Queda
filber man aber in bie Rhre bringen miiffe, dies hdngt von dem Gebraudy ab,
i welchem das Thermometer dienen foll. IWill man 3. WB. diefes Inflrument im
tinee Wivme anwenden, weldhe jwifdren dem Gefrieren und dem Sicden des
Waffevs liege, fo bringt man die scft‘sutc Ropre in @uc und fiebt, ob npcb fin ‘
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Sthid Slule dber dle Kugel herausrage, ift died nidye der. Eau, fo Hat man zu
toenig Quedfilber, al8dann hdngt man die Nohre in fiedendes Waffers hat man
fie su ftack angefitllt, fo wird das Qued(ilber jur Deffnung herausfliefen.

@8 ift einleudytend, daf die DMaffe Quedjilbers von dem Werhditnif bes
Snba!ts der Kugel su dem Querfdynitt der Ndbre abhdnge, und daf, weil man
nie jwei Thermometer mit vollfommen gleihen Kugeln anfectigen fann, audy dbie
ﬂucdﬁlbermaﬁm, und die Cntfernungen der Standpuntte der %luﬂ“ igEeit von
ber Kugel fiiv die ndmlihe Warme, an ihnen verfdyieden fein mifje.

Bufdmelzen dber Rohre. TMan muf die Rbre {hliefen, weil fonft
Quedfilber heraustomnien, und alddann dag Theemometer nicht mebr gebraudt
werden fonnte.  €he man aber das offene Cnde gufymilzt, mup nody alle Luft,
‘melche jwifdhen dem Quedfilber fich befindet, auf das Sorgfaltigfte ausgetricben
werden.  Died roird dbadurdy bewerfftelligt, daf man dbas Quedtfilber in der Kus
gel jum Kodhen bringt; wdee nun bdie moi)te furg, fo roiirde bierbei audy Queds
filber mit hevausdgehen, man muf desbhalb vorher dad offene Cnbde facfdrmig ers
toeitern (f. %tg 1.), um ber Flffigleit Raum gur Ausdehnung su verfhaffen.
St aber die Robre bedeutend ldnger alé das Thermometer roecden foll, fo bedarf
8 biefes Sadkes nidyt.

Man 3ieht nun nad und nady bden fleinen Gadt liber ber Lampe zu einer
dlinnen Ribre aus, welde nur nody eine leine Oeffnung behdit, erhint das
Quedfilber von Sﬁmem, big e8 beinabe an das Ende der Ndhre Fommt, und
fdhmilze endlicy die Eleine Oeffnung vafdy vor dem Lothrohe 3u. Sulegt rundet
man ben gefchloffenen Theil noch ab, um denfelben ducd) eine ihn umgebende
Glasmaffe vor dem Becbrechen zu fi dmn

Das forgfditige Ausdtreiben der Luft aus dem Thermometer wdre fiie den .

tiditigen Gang diefes Inflrumented nidyt ndthig, denn die Ausbebuung desd
Quedfilbers gefdyieht mit foldyer Gervalt, daf der von dev ﬁuft geleiftete Tiders
ftand al8 unbedeutend nidyt bemerklich mtbm murbe, aber fitc den anbaltenden
Gebraudy ritede ein nidye (ufeleered Thermometer untauglich fein, indem bei vas
fhem ©teigen beffelben, oder bei einer Uméehrung, die Luft fid) jwifdhen die
Duedfitberfule fegen und fie trennen Ennte, ein Uebelftand, weldher nur ju
- bdufig bei den Kaufthermometern eintritt, und gerodhnlich in BVerlegenbeit fegst.
Um ein hierdurd) unbraudbar getwordenes Thermometer wieder Hersuftellen,
bacf man nur alled Quedfilber in die Kugel l)inqbnétbigm, woducd) die wifden
bemfelben befindliche Ruft nothrendig wieder hinaufgedritckt rwird; man bhat alfo
nue eine fanfilide Kdite ju erjeugen, durd) mlcbe bie etfordectidhe Sufammens
siebung erfolgt. Hdufig genugt 8, die Kugel in Weingeift gu tauden, und
algdann durdy einen Blafebalg einen lebhaften Luftfirom auf fie su leiten; biers
durch gefchieht bad ndmliche, was fidh ereignet, tenn wic LWeingeift auf die Hand
glefien, ber befeuchtete Korper roird falt; denn der LWeingeift verdiinftet, d. b,
er gebt von dem fliffigen Suftande in den dampffdrmigen fiber, hiersu braudht
et Warme, weldye er von feinen Umgebungen, im lesten Falle von unferer Hand,
im-ecfient von dem Quedfilber der Thermometerbugel, nimmt.  Diefe Crbiltung
ift nun defto ftdefer, je lebbafter die %etbunftung ifts bu LBerdiinftung gber mtb
burdyeinen Luftsug ausnehmend befordert *). :

*) AbEHlung durd) Werdinften fibhlen twir bei dem Jrodnen 6¢e Sdweiged nad dem
$Begiefen ber Strafen und Simmerbdden an heifen Tagen. Da die AbRibhlung durd) einen
&tft;ug sunimmt, fo Ednnen wir qus unferm Finger einen &mewafa madien, wenn toie
ihn diberall benegen und in die Hihe haltin; bdie Seite, an welder twir Kalte fiplen, ift
blmufgc, 08 welher der MWind Fommt, — IWiv Eonnen’ dasd &ISaﬂ‘et in ber sounc abfibhs
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Wollte nach) mehren BVecfudyen das Berfabren niche geﬁngm; fo diefte

man nuc eine nody leichter vecdimftende Faffigteic, 3. B, Sdyrefeldther, ans
wenden., - Wollte audy diefes nidyt helfen, fo mifte man fich eined RKGlte erzeus

_ genben Gemenges bedienen , unbd in diefes das Thermometer taudhen. Gin folches

Gemenge erhdit man aber, wenn man an Gewidst gleidy viel Schnee und feftes
falsfaures Kali nimmt und beides cafd) durdyeinander acbeitet b N '
5) €intheilung des Thermometers, . :
. Die Cintheilung oder Graduirung des Thermometers efordert groei Haupts

atbeiten. :

a) Die Beftimmung der swei feften Punlee; -

b) die Gintbeilung des Stiacks der Robre, weldyed swifdhen gtoei feften
Puntten liegt, in eine gewiffe Anzahl gleicher Theile oder Grade. '

a) Beftimmung ber beiden feften Puntte.

Diefe Puntte miffen eine folye Loge haben, daf das nmdﬁlier ber Ripre

tiberall unfeblbar auf fie seigt, wenn die Erfcheinungen einteeten, bei weldyen fie
angegeben tourden. : , ) T
Allenthalben geigen fidy die jwel auffallenden Crfcheinungen des Uebergans
ge8 bes Waffers in den feften unbd in den dampffSemigen Suftand, ober Gefrievert
und Sieven.  Aber dad Gefrieren bes LWaffers findet nidyt immer bei verfelbent

* Temperatue flatt, fo daf man alfo ben feften Punkt nidyt nad) dem Gefrieten

bes TWaffers einvichten Eann. €8 ift aber bas Schmelzen e Schnees und Cifed

eine eben fo verbreitete Crfdeinung, bel welther fid) fberall die gleidye Warme -

unverdnderliy tund gibt, twenn dag Waffer, aus weldyem fie gebildet rwurden,

vollfommen tein, alfo deftillivt oder reines Regenwaffer ift; roic werden alfo den -

feften Puntt ducch Cintaudyen der Quect(ilberrdhre in bevactiges fhymelzendes

~ @is ober in fchmelzenden Schnee exhalten Eonnen.

Sebr hufig taudyen die Thermometermadyer nur die Kugel in biefe fhmels
pende DMaffe, dadurd) wird aber der Punkt faljdy, weil das Quedfilber aufets
batb der Robre die Whrme der dufern Luft annimmt, alfo ficy mebr ausges
debnt erhdlt, al8 wenn aud) ed in die falte Fliffigteit getaudyt rdre.

Man muf.alfo die Rdhrentinge, welre vom Queckfilber ausgeflillt wird,
eintaudyen, und abroarten bis daffelbe feft ftehen bleibt; fodann macht man mit
Zufch, oder nody beffer mit einem Diamant, einen Stricy auf das Glas.

BWollte man aud) den Siedepuntt duedy volftdndiges Cintaudyen der Rdbre
in die Flirffigteit beroertftelligen, fo witrde man einen falfchen Puntt beommen;
denn je tiefer wiv in bdas fiedende Waffec hinabfommen, defto beifer finden wwic
o8, daber titcbe die Kugel beifer werden, alg die verfchiedenen Theile der Sdule,

~ nud wic bdtten die Anforderung nidye exfiilit, alle Theile bes Quectfilbers mit

ber Tdrme bes fiedenden Waffers ju umgeben. ,

‘Glhdtiyer Weife hat man nun aber gefunden, daf das fochende MWetffer”
an-der Oberflidye genau fo heif fei, als ber Dampf, welder von ibr auffteige; -

man barf baber nur ein jum Tbeil mit reinem Waffer gefiilites Gefi§ mit jroei
Hitfen nehmen (§Fig. 15.), wovon der eine gerade aufrodrts, der andere abec
feitroduts gebt, die erfte Deffnung mit einem SKorkpfropf, durdy) den man das
Tpermometer ftedt, fchliein, und da8 Gefdf auf das Feuer bringen. Dee
Dampf wird alédann durd) die Seitendffuung entweichen; durdy Aufs und Ads

Im, wenn wir die Flafde mit einem feudten Tudh umfdlagen, bm@onnmﬂtcbun aule
feten, und bin: und Herfdhwingen 2c.-
*) @&, dbrigend: Die Tabelle der RNilte erzeugenden Gemenge,



fchicben beg Thermometers witd man aber leicht bahin gelangen, bie gange Queds
filbecfdule in biefen Dampf getaudyt ju_ erbalten, unbd alsdann den feftbleibens
ben Stand des Quedtfiloers durch einen Stridy ju begeichnen. Die Seitendffs
nung aber ift deshald ndthig, tweil fonft der Dampf neben bev Thermometers
tdhre berausficdmen milfite, und badurd) die Beobadytung des Standes hins
bern toltede. .
b) Gintheilung bder Rohre in Grade,

. Das Rébrenftdd zwifdyen den beiden feften Punbten foll in eine Anzahl .
gleicher Theile getbeilt werden ; rourde die Robre Ubevall vollommen gleidy weit
fein, fo wicden die Lingen diefer gleiden Theile audy gleid) fein mbffen; died
ift aber befanntlich nicht der Fall. v

Bor Allem fragt e8 fich, in roie viel gleiche Theile oder Grade bas Thermos
metec getheilt fein foll. €8 ift leicht einjufehen, daf died im Gangen gleichglils
tig'fei, und alfo von freiec TWahl abhdnge. In Deut(diand theilt man den
Swifdenraum joifden Schmelzpuntt deg Cifes und Siedpunbt gewdbnlidh in
80 Grade (°) ein, und erhdlt al8dann dad Reaumur'ihe Thermometer; in
Srankreich wird diefer Swifdhencvoum in 100° getheilt, und bdas Thermometer,
das bunbderttheilige, oder Celfiug’{che, genannt; die Cnglinder bedienen fich am
hhufigften des Fahrenbeit' fhen Thermometers, bei weldyem gwifchen beiden feften
Puntten 180° find. ' )
© . Bei beiden erften Snftrumenten ift dber Sdymelzpuntt des Cifes mit O bes
geidhnet, ober der Nullpuntt, rodbrend bei dem Fabrenbeit'fhen Thermometer
" diefer Punft mit 32° begeichnet ift, alfo der Siedpuntt der 212te Grabd ift;
bec Nullpunte diefes Warmemeffers ift daher 32° unter dem Sdymelzpuntt
des Cifes.
© Wil man nun bie Cintheilung eines Thermometers wifchen bden beiden
feften Puntten maden, fo fieht man, roie viele durch das Calibriren entftandene
gleidhe Theile groifhen ibnen liegen, und dividict die Angaht diefer Theile ducch -
die Anzabl der Grade, welche dad Inftrument erhalten {oll; man befommt hiers
ducdy die Anzaht Calibertheile, welche auf einen Grad des Thermometers geben;
- bierauf feat man, von dem Schmelzpuntte des Cifes angeredhnet, bei dem Reaus
muv'{chen und hunbdeittheiligen Inftrumente die ahlen 1, 2 1c. big 80 oder 100,
neben die entfprechenden Calibettheile; und verfolgt diefes Berfahren auf beiden
Geiten der feften Puntte, indem man abwdrts des Nullpunttes ebenfalls die
Fheile mit 1, 2 xc. begeichnet. _ o
' Wil man nun angeigen, baf dad Thermometer 6 Grade fiber Null ftehe,
fo fchreibt man < 6°, ftimbde ¢8 aber 6 Grade unter Null, fo witcde diefed
— 6° begeichnet. . ‘
: Bei dem Fabrenbeit' [hen Thetmometer wicden die Sablen 31, 30,29 1.
®rade unter dem Schmelzpuntt e Cifes bedeuten.
' IBill man nun mit diefen drei Thermometern eine Wahrme von 6° Reaus
mur angeben, fo darf man nur davan denfen, daf 80° Reaumur eben fo viel
find toie 100° des bunberttheiligen und wie 180° Fabhrenheit; oder wasd dad
Bleidye ift, daf 4° Reaumur == 5° Celfius = 9° Sabrenpei¢ find.

Wic bitten alfo 4:5=26: :—19 ' , .
daber 6° Feaumur = 73 © Gelfius und
4:9=6:

4
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demnad) 6° Reaumur = 13L° ﬁabnnbext,' ber fechfte Grad Reaumus dber

Rull ift alfo eben fo vel, alg 135 © Fabrenbheit tber Null Reaumurs Null Reaus
mut abet xft gleich bem 32° %abrmbext alfo 6° Reaumue fiber Null = 13L9
Gahrenbeit tber 32°, alfo = 45% © Fabrenbeit.  Auf diefe Art ift die Bees
gleidyungstabelle bec vet[chiedenen S’Sbetmomete:[ca!m (I §-24.), wie man bdie
Gintheilungen beifit, bevechnet.

Am fidyerflen vecfibhrt man, wenn man die @mtbn(ung auf bas Glas felbft
{ibectrdgt und die Sablen eindst; trdgt man, wie diefed am l)auﬁgftm ift, dle
Scala auf Detall oder Clfendein, fo hat man vor Alem daflir su. forgen,
baf fidy die feften Puntte dec Cintheilung nie von denen dev Robre entfernen
Eonnen.

Die @mtbexlungm auf Papier find fiir Beobadhtungen gany ju vevwerfen.

Die gewwdhnlidhen Stubenthermomete haben nun gewddhnlich) nod)y mebre
Befonders bemerfte Puntte.

So lieft man neben 80° meaumur, fiedendes Waffer.

s s s 320 Whrme des mmfd)hd)m .Roqml.

s s s s 26° s Badrwdeme.

s s s s 19° s Seivenroiirmertodrme.

s ¢ s . s 100 ‘s SKellerrodrme,

s s s s 6° . Pomerangendbdume.

s e s s Q° . Gefrierpuntt oder Gig (folte beifent

{chmelzendes Cig), -
Audy Lommen nod) gewdhnlid) mehre Kdltegrade untex O mit befondern Begeicys
nungen vor. '

§. 22, Prifung bes Shermometers.

1) MWenn die Quedfilbecfiule nicht auferordentlich dinn ift, fo drehe man
bag Thermometer fo, baf die Kugel oben ftebt; das Quedilber muf alddann
bie gange Néhre einnehmen; nacy ber RixcEdrehung muf aber die QuecEfitberfiule
fid) wiederum ununtecbroden darftellen.

Q) Hat man ein a!8 rictig erfanntes Shermometer, fo fehe man, ob ber
Bang bdeé neuen JInftrumentes mit jenem vollommen fbereinftinune.

3) Feblt ein folches jum Bergleich, fo taude man die Kugel ded ju tnter:
fudhenden Jnftrumented in fiedendes Waffer, jedoch nady allmdhliger Crrirs
mung, dbamit e8 nidit jerfpringe, dag Quedfilber darf alddann 80, obder dent
Biedepuntt, nidt erreichen. Liirde diefes dev Fall fein, o todre dad Thermo:
meter lm feiner Berfertigung nuc mit der Kugel eingetaudst worden, dev Sieds

" punét wdre alfo falfd.

4) Gine ndbere Priifung der beiden feften Punkte Lannt nttr dadurd exhal:
ten toerden, baf man das Jnftcument demfelben BVerfahren unterwvirft, weldyed
man bei ihrev Feftftelung beobadyten mufte.

§. 23, Anwendung ded Thetmometers bei dem @ewerbéwefen. ‘

. Atlle Gerverbe, weldhe ju ibrem Sefchdfte Wharme brauchen, bedlirfen cines
getviffen .f.)iggmbes, um beftmdglichft ju arbeiten, aber tvie follen fie getade das
Rechte treffen? It das Gefhdft Heute voraliglich gelungen, fo weif man nidyt,
weldyer TWarmegrad wdhrend beffelben vothanden tvar, und Eann dabher audh nidy¢
tin anderes SMal durdy feine Derftellung einen gleidy ginftigen Erfolg fichern,
Altes bleibt daber der Uebung und dem Sufall iberlaffen,

@8 ift wahr, das Thermometer Bann oft in §m wid;tngten 8&um Beinant
Fhermometer,
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Auffdluf geben, dle Hige de8 Hobofens, wie alle diejenigen Wirmegrade, roelde L
weit von bem Siebepuntte des LWaffers entfeent liegen, unb fo biufig vor den »Bi
Geerben benugt weeden, find nidt durd) das Thevmometer zu beftimmen, und i,
alle Beftrebungen, braudybare Inflrumente sue Meffung grofer Hige (odber Pys witt,
rometer) u erdenfen, haben bisher den LWerth der Suverld(figleit nidyt ervingen 2
tonnen, {o baf alfo hier nody eine der widytigften Crfindungen fitr das Gewerbss !
toefen 31t machen bleibt; aber viele Gerwerbe Ednnen aud) von dem gewdhmlichen mox
Thermometer bedeutenden Nugen ziehen; ja fie Eonnen obne ihn gar nidt ges porx
Bovig betvieben werden. Ale Getverbe, welde dasd Abdbampfen der Fliffig-
Leiten al8 einen widytigen Theil ihres Betriebs anectennen, und bei rweldyen diesoi
Antwendung su grofer Wheme auf die in der Fliffigleic aufgeldften Stoffe vers|rn
dnbernd obe zecfegend einwictt, miffen fid), um ficher su geben, eines beftimms i tin
ten Warmegrades bedienen; fie beditefen alfo bed ThHermometers. : iem
Ueberall wo Auslaugungen vorfommen, um alébann die su geroin:. N
nenben Kocpev burdh Abdampfen aus der Lauge darzuftellen, Fommt 8 darauf vy
on, bdie gebdvige Stdrle der Lauge su erbalten; fber diefe Stdrle belebrt wmb i
aber die Sentwage (der Ardometer), jugleid) mit bem Shermometer;
und e8 ift Gberhaupt su genaucrer Unterfudung ded Gebaltes einer Flirffigheit Ay
‘die Sentroage obne gleichjeitigen Sebraud) des Thermometers ungureichend; wasd yiyyes
dabes.tithet, daf bie ju pritfenden Fliffigleiten bei verfchicdenen Wdrmegraben P,
aud) vecfcyieden didyt find, fidh) alfo die Senbwage bei gleihem Sebalt der Laus -
gen 1c. ungleid einfentt, © i
. ©omuf . B. ber Alaunfieder feine Roblauge fo ftact madyen, bdaf iy
fie bel 15° Reaum. ‘an ber Bauméfchen Sentwage 20° zeigt.  Beobadytet e nyy; ¢
biefes nidyt, fo avbeitet er mit Berluft. G
Die Berlinecblaufabrifation darf beim Trodnen ded Farbennits 1fmy,
derfdylages Leine grdfere TWdrme, als die von 20° K. antvenbden. " o
Dec Biecbraner hat bei bem Davren alle Aufmertjameeit auf eine g,
allmdblige und gelinde Erhobhung ber TWdtme ju ridhten; benn eizt.ex gleidh imv Yy,
Anfang su febr, fo echdie e ein trodened hornartiges Korn, twas nue wenig Tyt
Buderftoff liefert, und bufig dbem Bier einen unangenehmen Gefdhmad mit= {
theilt.  Das Maly muf daber lingere Beit bei 25°, héchftens 30°, Teaumt. wy,,
echalten, und nur nad) und nad), rodhrend ded srocitdgigen Darvens, bis su 50°, iy
bodyftens 60°, erhist werden. . o,
Hidft widtig ift die Beobachtung einer beftimmten Wirme beim Mals i
fden, weld)es mit Baffer gefdiehen muf, das icht Lditer als 50° und nidyt viel ‘M
Beiger alé 60° ift. TWaffer von ju geringer Wrme toltede die in dem Maljs w%:m
fchrote befinblide Stdrte nicht in Suder verwandeln fénnen; toollte man aber 'y,
bas Sdyrot mit dem Waffer fochen, fo witrde die Stdrle jmwar aufgeldft, blicde g,
aber sum Rheil ungedndert, wodurd) eine tritbe; wenig brauchbare, sum Shuers %iffn
wetden gencigte Witege erhalten rolirde. O
. Daf der Warmegrad der Wiieze dén groften Cinflug auf bdie Sdhrung ”\"
becfelben habe, weif bdev Brauer, weldyer den Sommer hindurd) defhalb Tein
gutes Bier ju Stanbe bringt, ' ' -
Jm Sommer, too die Wirme des Gihrungsraumes auf 20° K. fleigt, I
follte bie TWireze wenigftens auf 10° N. abgelithlt werden, fonft gebt die Bdhs 5
rung 3 vafd) vov fich und der Brauer fann fie nidht mebr beherrfchen. IJm Wins e,Q{f.‘
ter darf fie nidyt unter 12 — 142 qbgeblhit werden, fonft gdbre fie ju langfam s
und untegbroden und toicd leidyt fauer. Bei 100 R, Whrme bes Ghrungss iy

saumed gibe man bdev Witcze am beften cine Whrme von 10 — 12°, -
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Die Denge dev suzufesenden Hefe hingt ebenfalls von dem Whrmegrad |
der Witeze ab.  Bei mittlever Wdrme veidye 1 Maf Hefe bin, um 100 Naf
Witege gur Gdhrung gu bringen, wihrend man bei 8° RN. ettwa doppelt fo viel
braucht, al8 bei 16°, o

Der Bierbrauer Lann nur durd) Berfudye gu dem Beflen Bier gelangen,
was an dem Orte feined Wobn{iges su brauen ift; Abdnderungen in den Whes
megraben toecden ihm vorziiglid) thevkroiiedig roerden, bierzu bedarf er bes Tphevs
mometers. . .

Der Bleider teif, dbaf die bleidende Wirfung der Chlovalkalien merfs
lidy echSht wicd, wenn man ibre Aufléfung lauwarm anwendet. Er dberfdyiits
tet bei ber Borbereitung gur Rafenbleidre, nadydem ev die loder sufammengelegte
robe Leintwand in einem grofen Bottich neben unb Uber etnander geftellt bat,
biefelbe mit lauem Waffer, was etwa 20° Reaumur haben foll. .

Das Laugen, Cinlaugen, Borbdudien, weldes 5 bis 6 Mal vorgenoms

© men witd, gefdieht das erftemal mit 20 — 30° Reaumur warmen Waffers,

bann ftets mit wdrmerem, bi¢ man beim legten Laugen ju 50° geftiegen ift.
Bei dem cigentlidhen Bdudyen fteigt man von 30 — 70°,
Audh bei der Crtheilung der gangen Bleihe witd bie Sduerung warm
aufgegofyen. - ' .
Die Crfahrung.hat gelehrt, wie widhtig die allmdhlige Bdvmeertheilung fef,
Yudy bei dec TWollenbleide verlangt man, rwenn fie nicht dem Sufalle
unterworfen beiben foll, beflimmte Warmegrade. Die Borbereitung der Wolle
beftebt in einer Wafche in Seifenlauge, bei einem Hisgrad von 10 — 50° Reaus

© mur; ober man tenbdet bis gegen 40° erwdrmten Urin an.

Gnbdlidy erfordert dad Bleidyen der Seibe ebenfalls eine feftgefente Cts
wdrmung, Das Entfddlen der Seide wird burd) Seifenbdder beroerkfteltigt,
bveven erftes bie Erhigung von-70° K. haben muf. :

Gine der wefentlichften Berbefferungen, weldre man in neuever Seit bei der
WBleimeiffabritation cingefibet hat, ift die Anrwendbung gefdhloffencr Kafs
siniungsfammern, in weldyen man die Warme auf den ecforderlidhen Grad, 35°
R., erhalten fann, wdhrend man frither, bei dem fogenannten Miftbabe, die
burdy vie Miftgdhrung entwidelte Warme nidyt in feiner Gevoalt batte; war fie
{u geving, unter 28°, fo ging die Berrwandlung des Bieied nidht gebrig von
Statten, und man echielt ein graues Produbt; bei dev gu grofen Ervdumung
aber, fiber 40°, befam man gelbliches Bleitveif.

Das ThHermometer ift daher das unentbebreliche Mittel jur Gewinnung

. ¢ined Fabrifates von befter und immer gleidyer Gite. :

Audy dbag Brongiven der Statuen 2. von Gops Lann obne Anwendung
deg Thermometers nidt mit Sicherheit und dauerhaft gefdhehen, indem e8 toes
fentlidy ift, daf der Gyps auf 70° N. erwdrmt werde, ehe man die brongivende
Maffe auftedgt; eine Maffe *), welche bei weitem beffer gegen die Einflirffe dee

- *) Diefe Maffe it eine fransdfijde ngdbe; folgenbed ift bad RNezept ihrer Ves
teitung, ' .
,Man Todht Leindl und Sgende Sodalauge su einer Seife, fest eine Kodfalzanfs

Ifung Hingu, und fihrt mit dem Koden fort, bid eine fehr flare Lauge entftebt, auf ‘

welder die Seife ald eine Eleintdrnige Mo g‘-amftbwimmt. Man {dittet nun Alled
auf ein leinene8 Geihtudh, und preft bie unrgei¥dpfte suridgeblichene: Seife aus.  Nun
witd fie in Podendem teinen Negenwaffer, ober in deftillivtem Waffer aufgeldft und durd
feine Leintand gefeibt. Unterdeffen Bat- man eine Aufidfung von- gier Theilen Kupfer:
vitriol und einem Ibeil Eifenvitriol in -deftillirtem ober. Regenwafier -Beveitet, diefe biredy

* Reinwand filtrirt, einen Theil ber burdfiltrivten Fliffigleit in cinem Lupfernen Gefdive um

\
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Witterung fhige, als wenn die Brongirung auf die getodhnliche Art mit Oels
farbe vorgenommen toird. '

Der Branntweinbrenner. Die jur Darftellung der toeinigen Flifs
figkeit nothrwendige Gdhrung roird nue bei einer beftimmten Tdrme vollfommen
gelingen. o .
8 g%Bei Darftelung der Suderbranntweine, aus dbem in ben Suderraf:
finerien abfallenben Gyruy, ift diefe Gdbrungémwdirme 20° R.; wabrend man
bei ber Bereitung diefed Getrdnted aus dem guderhaltigen Abwafchwaffer
920 — 25° antwendet. ~ Auch bei dbem Branntwein aus Honig find Q20° bie
paffendfte Warme.  Die Branntweine aus frifyen Trebern oder Treftern
gdbren bei einec Tdrme von 15—20°. Die Gabrungdrodrme bei dev Brannts
toeinbereitung aus Runelcitben und fonfligen Rubenacten ift toies
perum 20°. |

Das fir die Produbtion {o widtige Gefchdft bes Cinmaifd ens gelingt
. nur suvertdffig bei genauer Antwendung beftimmteer Warmegrade; im Sommer
teigt man mit Waffer von 45°, im Winter von 50° ein, worauf fodbann mi¢
Waffer von 70. — 75° vollends eingemaifdht wird, &odann bringt man
purch) Stellen die Maifthe u der exforderlichen Gdhrungswirme von 18 bis
990,  Bei Bereitung des Kartoffelbranntweing hat man cbenfalld die
Gabrungsmwdrme von 20° K. berbeizuflibren, che man die Maifdye mit dex Hefe
guc Gdbrung ftellt. Das Einteigen des Gerftens ober TWaizenmalzed muf mic
SBaffer von 40° gefcheben, und dann mit Waffer von 55 — 60° nachgebrithet
toecden, bis das Mal; die Dicke ded gewdbhnlichen Korngutes erlangt hat, und
bann det auf bem Kibi{dyiffe-befindlidjen, bis ju 60° abgetlhlten, Kartoffelmais
fche beigemengt toicd, : v

ieben gebradht, und fo lange von oBiger Seifenaufidfung binjugegoffen, bid nihtd mebhe
niederfdlt, Der flodige Niederfdlag zeigt die grine Noftfarbe der alten Bronzen; man

. {®eibet ibn ab, dbergieft ihn mit einem Theil von ber Mitriolaufldfung, und erhigt
a8 Gefif unter Umrubren bi jum Koden.

_ Mad einiger Beit wird die Fliffigleit abgegoffen und beifed Waffer aufgefdittet,
_pon Neuem abgegoflen , und zulept Ealted Waffer hinjugethan, b8 diefer Nieber{chlag
volfommen ausdgewafden iff. Gndlid) wird derfelbe zwifhen Leinwand ftart ausdgepreft,
um redyt troden ju serden, und ift nun jum Gebraude fertig.

Diefe Bronzefeife wirtd, wenn man fie benusen will, in Berbindbung mit einem
@itnif angewendet, welder aud einer Abfodyung von 3 Pfund reinem Leindl mit 24
foth reiner und fehr fein gepilverter Bleiglitte befteht, bie durd) ein leinened Judy
filtvirt und an einem warmen Orte langfam erfaltet wird,

: Menn man nun jum Vronjiven fdreiten will, fo fdhmelzt man 30 Loth diefed Firs
niffe8, 16 Loth Brongefeife und 10 Loth reinen weifen Wadifed in einem Fayencegefdf
bei gelinder Bdrme jufommen; am beften ift e8, wenn man bdiefed ®efif in Heifes
Tafjer fest, und dadurd) das Schmelien ber Maffe bewirft, Diefed Schmeljen wird
einige Beit fortgefest, um alle Feuditigleif ju vertreiben.

’ Unterdeffen mufite der Gyps in einem gebeisten Wehdlinif bid su 70 Grad R. ers
wérmt toorden feinr, {o daf man jest fogleidy bie obige gefdhmolsene Maffe mittelft eined
Borftenpinfeld auf ihn auftragen fann, Sft ber Gpps fo weit Gbgeldhlt, baf die Mi-
{dung nidt mehr in ihn eindringt, fo muf er neuerdingd zu obiger Wrme gebradyt
sofrden, ehe man mit dbem Anftreihen fortfahren Tann; bdiefeds Gefdhift fest man aber fo
Tange fort, bi8 die Farbe hinveidhend eingefogen ift. Man fest nun die bronsivfen Stide
nodymals in®ven Wirmekaften; nimmt fie nad) einiger Beit Heraus und 4Gt fie mebhre
Fage an der Luft liegen; ift hievburd) der Gerud) de8 Anfiridhes vexidhrunden, fo reibt
man die Stiide mit Baummwolle oder feiner weider Leinwand ab, und trdgt, wie bei der
gewdhnlichen alten Bronge, auf den hervortagendben Etellen etwas geviebened Metalls

ober Mufdelgold auf. Kleine Gegenfidnde von Gyps taudt man in die Mifdung ein,

und Halt fie alsbann on ein Kohlenfeuer ober on eine taudfreie Flamme, bamit bie

* Bronge eindringe.
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Das Deftillivgefdhdft fann nur durdh oufmectiame Beadhtung dev
swedmdBigen TWdrmegrade mit beftem Crfolg betricben werden.  Befonders has
ben Grdnings Becfude dem Thermometer bei der Branntweinbrennerei eine
widytige Stelle angetviefen, indem man ficy durdy daffelbe jeden Augenblick fHibes
den Bang der Deftillation belehren €ann, und diefe hiccdurdh gany in feine Ges
roalt befommt. Gréning fand ndmlidy, daf vie Weingeiftddmpfe und die riid:
ftandige Jiuffigbeit, aus welcher fie fidy entwwickeln, je nady ihrem geiftigen Ges
balt, weldien man ALEobhol nennt, einen beftimmten TWirmegrad haben, fo
daf man alfo aus dem Wairmegtad, welchen cin in diefe Ddmpfe gefenbted Thers
mometer angibt, auf den Al€ohol dev Dampfe forvohl, ald der Filffigleit fdylie=
fien fann; obgleich nun Dhierdburd) nur ein ndberungsweife richtiger Schluf ers
balten wird, fo ift er jur Beurtheilung des Ganges der Deftillation dennod)
febr niglidy. ) :

Grdning hat feine Beobacdhtungen in folgender Tabelle mitgetheilt:

Barmegrade Aléohol . Uleoho"gehalt der”
Reaumur, ber Dimpfe. tiFftindigen Fliffigleit,
Sn Progenten der Mafe.
613 . . . . .93 . ... .. 9
62 . . e 92 .. .. .. 9
6%, . ... .9 ......8
62L. . . . . .9%. .. ... 80
63 . . . L] L L] 90 . . . . L 75
635. . . . 8 . ... ... 170
64 . . .. .. 8 ... ... 6
65 . . .. .. 8 .. A 11
66 . . . . . 82 o« o o« . . 40
67 . . . . . . 80 e e 4 . . 3
68 . . . . . L 78 . . . . . 30
69 ..... .76 ......92
7 . . . B & L |
1. ... ..68 .. .... 18
C72 ... 86 .. L 15
3 .. .. .. 61 . R ]
N S - SR 1
7 .. ... .5 . e e 1
76 o« . . B . '42 . . . . « o 5
7 . ... .36 ... ... 3
- R /1. BT
9 ......13...... 1
80 . . . . 0 .. 0

Sur Beobadytung des Ganges der Deftillation hat man nun nutr am Helm
eine Eleine Rhre angubringen, welche mit einem Kotkftdpfel, durdy den das Thevs
mometer geftedt ift, verfdloffen wird. .

Aber nod) toeit toidhtiger roird uns durdy Grdnings Forfdhungen dad ThHermos

~meter, indem e8 mittelft der mitgetheilten Tabelle den Weg erdffnet, durdy eine
tinmalige Deftillation den Atbohol fo wafferfrei su evhalterr, al dies
ﬁberha‘upt nur burd) Deftilliven gefcheben Eann. — Hierdued aber ift die wefents
fidyfte Berbefferung der Branntweinbrennerei in neuerer Jeit evhalten worden,

Um bdiefe einmalige Deftillation anzutwenden, verfieht man die, Blafe mie

einem Helm, deffen Helmeobr guerft fenteecht in die Hdbe Feige, uad fichy fodasm



exft nady bem RUbIgefd§ wenbet. Dev Helm, unbd efn Theil des aufrodetsfieis
genben Robrftiices, werden mit einem holzernen Gefdf umgeben, das mit wars
mem affer angefillt witd. Die in bem Helme und dev Rdbre befinblichent
Ddmpfe werdén nun die Weme des fie umgebenden Waffers annehmen, inbem,
wenn fie eifer find alé das TWaffer, fie fich abEithlen mirffen. Man darf daber
aue durdy fteten Sufluf von faltem Waffer die TWhrme der den Helm umgebens
ben Fliffigheit fo echalten, daf bie Grade des Thermometers, weldyed man in
fie bdngt, dem geforderten Alboholgehalt entfprechen. IViff man 3. B. einen
SBranntroein echalten, bei toelchern in 100 Maf 85 Ma§ Alkobol find, fo fins
bet man in ber Tabelle neben 85, bie Zaht 65°, b. h. man muf bas Waffee
immer fo tvarm erhalten, daf dag Thermometer in demfelben 65° angeige.

Dies findet jebod) nux bei mitclecer Luftrodvme, bei 15° K., und bei mitts
Tevem Luftbrucd *) ftatt.

. bﬁud) fonftige Bereitungsacten des Altobols Ennen bad Thermometer nidyt

entbebren. . .

Daf demifde Fabrilen dad Thermometer beinahe unausgefegt in
Anfprud) su nehmen haben, bedacf faum der Crwdhnung.

Die G [figfabritation bleibt ohne Anwendung bes Thermometerd ebens
falls dem Sufall Gberlaffen.

Bei bec Bereitung des Gfigs gibt man dem Gdbrungs - oder Siurungss
simmer 18 —20° R, . / .

Wil man aus Suder ober Honig Effig bereiten, fo muf man die jus

. erft jum Gieben gebrachte Mifhung auf 30° abElhlen, ehe man fie mit dem -

ndthigen Sufap in das Gdhrungszimmer bringt. i

Bei ber Getvinnung bes Frudyte(figs nimmt man Luftmalz, ober fols
de8, bas nur bei einer TWarme von 38 — 40° R. geddert wucde. Das Cinmais
fdyen gefchieht mit 30° warmem Waffer; dad Aussiehen bes Sdyrotes aber wird
durd) Anwendung von immer peifer werdendem Waffer bewivt, fo daf man bgfs
felbe nady und nadh von 60° bis sum Sieden auffchisteet; aucy biex ift diefe Ein
* titfung von fteigender Dige febr widytig, um das Berbdhen oder Vecbriaben bdes
Maljdyrotes, oder dag Segen der LWitcge, d. b. die Bereinigung dev Mafe su
einem Sleifter, tas bei pidglichem Aufgiefen von fiedenbem Waffer fattfins
ben wiitde, zu verhiiten, : ‘
' Goe die Defen gugefest terden, miffen die Whrjen bis su 15, 14 ober

190 qbgeklibit fein; die Whtme der Gdbrungsftube darf nur 15 —18° anges

ben; rodbrend die Sduerftube, nad) teldyer sulegt die helle gerwordene und abs
gefchiumte Wérze in bie Shuerungsflfer gebradyt wird, 18 —22° haben muf.

Der Farber muf hiufig felbft das Bleichen des Segenftanbes vornehs
men, weldem ec bie gerotinjdyte Favbe geben foll, ev muf daber als. Bleicher
bas Thermometer benugen.

Aber aud) fein eigentliches Gefdaft erfordert beftimmee Wdrmegrade.

Die Bereitung des Sndigoerteactes ecfordert eine dem Siedepuntte nabe

fommende, ibn jedod) nidht erveichende Hige.
Der Codhenillenauszug bei der Bereitung des Carmind verlangt ungef&l;c
biefelbe Wheme; bei Anwenbdung der Siedhige geht die Farbe in's Brdunlide.

Wiele Farben miifen bei mdfiger Wirme und durdy Gdhrung gewonnen

,tecden; bas Thevmometer ift baher unentbehrlicy, um Genauigleit in diefe Ars
beiten zu bringen. : ;

') &. Wmster.



Daf der G drvtner das Thermometer nicht entbebren Ednne, ift allbelannt.

Der Gerber. Das Cnthaaren der HAute gefdhieht am gewdhnlidhften
durd) ba8 Shwigen, und diefed wicd mandymal in befonderen Sehwigftuden,
in welden eine Wahrme von 30 — 35° K. ift, herbeigefirbret.

Unfere Hutmad et Elagen vorziiglich tber die Unhaltbarfeit ihrer {dware
gen Facbe; nuc ‘wenn fie fid) ded Thermometers bedienen, Ednnen fie hoffen,
auf der Babhn dev Verfude Berbefferungen u finden.

Die Jnduftvie muf, wenn fie mit Luft, mit Dampf, mit gerodemten
Slhffigkeiten atbeitet, das Thermometer benugen. ‘

. Die Hitttengebldfe bongen binfichtlich ihre WirkfamPeit febr von dec
MWdrme der Luft ab, denn je wirmer die Luft ift, defto ausdgedebhnter ift fie.
246t man cinen Balg, Kaften oder Cylinder ausblafen, fo liefert ev immer gleid
viel Luft, {ie mag Lalt ober watm fein, aber im erftern Fall hat fie mehr Sauers
ftoff al8 im legteren, weil fie didter ift. Der Sauerftoff ift aber gerade das,
was man gur Belebung ded Feuers hevbeifiihren will.  Im Winter leiftet daber
aud) ein und das ndmlide Sebldfe mebhr als im Sommer.

Aber die Edltere Luft erlitet audy das fhmelzende Metall mebye als die
wdrmere, -fo baf ein Gebldfe, welded eben fo viel Sauerfloff al8 ein andeves
Tiefext, allein diefen in voarmer Suft sufiihrt, wihrend das anbdeve falt subldft,
im DBortheil fteben mug.

Um den Cinflug der Bevdnderung dev Luftodeme auf den Gang cined Ge-
bldfes berecdnen zu Ednnen, muf man nur wiffen, daf fidy die Luft flic jeden
Grad, tim welden da8 Reaumur’jhe ThHermometer fteigt, sum 0,004688 iyres
Mauminbalted ausdebhnt ,: d. b. daf wenn man einen Cubiffug Luft hat und nun
bas Thermometer um 2° fteigt, diefe Luft jegt 1 Cubitfuf + 2 mal 0,004688
Cubiffufe einnimmt; diefe 1 4 2 mal 0,004688 Cubitfuge Haben nun. fo vies
len Gauerftoff, wie der vorige Cubibfuf Luft, weldyen wir hatten, ald dbag Thers
mometer nody um 2° tiefer ftand, fo daf 8 alfo hinfichtlid) des gelieferten Sauers
ftoffes einerlei twdre, ob wic die geringere Denge Luft bei nicderer Warme, ober
die grofere DMenge bei 2° hioherer Wdrme, in gleidyer Seit dbem Heerde gufiih-
ten widen, y .

Hdtte man alfo ein Gebldfe, rweldes hinfichtlidy feiner Windlicferung nady
Belicben vevdnbdert werden Eonnte, fo Ednnte man bei jeder Luftrwdeme in gleihen
Beiten gleihe Mengen Sauerftoff sublafen.

- Der Raumgebalt der Windlieferung muf nun aber vermdge dev Blafema-
[ehinen getodbnlidh in gleichen Beiten immer gleid) bleiben, fo daf bieraus ungleiche
Gauerftofflieferung bedungen wird; da nun aber Alled auf dben Sauerftoffaebalt
anfommt, fo find die sugeblafenen Luftmengen aud) von verfhiedenem TWerthe.

Beifpiel. Cin Gebldfe liefect in der Secunde 1 Cubibfuf Luft; rie
viel mitfite e8 liefern, wenn die Luftwdrme um 15° K. jugenommen hitte, und
eben fo viel Sauerfloff sugefithrt werden follte, ald vorher? ,

- UAntwort. 1 Cubiffuf Luft debnt fid) bei einer Crrodrmung von 15°

s, um 15 mal 0,004688 = 0,07. 4

bc_@s muf alfo geliefert wesden 1 mal 0,07 == 1,07 Gubiffuf in dev Ses -

cunbe. :
Sn 24 Stunden mifte alfo geliefert werden . . . 92448 Cubiffuf.
Im ecften Falle hatte man nur gebraudt . . . . 86400 -
Daber braucht man jegt in 24 Stunden mebr . . . - 16048 Cubilfuf.-
Hievaus exfiche man, wie widtig e8 ift, das ThHevmometer bei Weurtheis

lung des Ganges der Gebldfe gu befragen.
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Allein audy bei der Erbauung diefer einflufreihen Borridtungen muf man
bierauf Adyt balen, indem man die Gebldfe fo einrichten muf, daf fie aud) in
ben Peifeflen Sommertagen den nothigen Sauerftoff liefern.

Daf aber auch das Barometer bet Beurtheilung ded Ganges und bet
Unlage diefer Mafchinen ju Rathe gejogen twerden mitffe, werden i durd) die
Adhandlung, fiber die Anwendung desd Barometers bei dem Ses
wertbswefen, einfehen letnen.

! Der Walferdampf nimmt in gefdloffenen Behdltern febr hohe Whes
megrade an, und man hat groftentheild diefer hdhern Whrme feine Spanntraft

su verdenfen; das Thermometer ift daher bei feiner Antwendung gewdhnlich nicht .

3u entbehren.

Die Abhanblung vom Wafferdampf toitd und pierliber .ndheve
DVelehrung ertheilen,

Ueberblicfen wiv bdie wichtigen Dienfle, weldhe bag Thermometer den Ges
werben (eiftet, fo follten wiv feinem Sweifel Raum geben Ednnen, daf diefer cins
fadhe und woblfeile Rathgeber int den Hinden vieler Gerverbetreibenden wire,
aliein diefes wat bigher nur felten dev Fall; dem blinden Sufall und einer immer
trigerifchen Uebung wurden die bebeutendften Sntereffen preidgegeben, und
bucdy ein planlofes Herumgreifen mit grofen Opfern dad Beffere da gefudit, wo
oft einige wenige Thermometerbeodbadytungen die Crfolge gefidhect haben roltcden,

- § 24 DBergleidhung bes Fahrenheitfhen, 100theiligen und
Reaumur’fchen Thermometers.

Pabren: I Fahren: Sahrenzy ’
peit | 1000 |Reaumur | peit 100° |S?eaumut peit | 1000 |Reaumur
— " |=20° |—16° f 26° |—3,33° |—2,606° § 56° | 13,33° | 10,66°
— 3 |—19,44 |—1555 § 27 |—-2,78 |—2,22 57 13,89 | 11,11
— 2 |—18,89 (—15,11 28 =222 |—1,78 58 14,44 | 11,55
— 1 {~18,33 |—14,66 § 29 |—1,67 [—1,3% 59 15 12
0 |—17,78 |—14,22 } 30 |—1,11 |—0,89 60 15,56 | 12,45
1 1—-17,22 |—13,78 § 31 |—0,36 |—0,45 61 16,11 | 12,89
2 |—16,67 |—-13,3t § 32 0 0 62 16,67 | 13,3%
3 {—16,11 |—12,89 § 33 0,56 0,45 63 17,22 | 13,78
4 [—15,56 |[—12,45 | 3% 1,11 0,39 64 17,78 | 14,22
5 |—15 —12 35 1,67 1,34 65 18,33 | 14,66
6 (—14,4% |—11,55 | 36 2,22 1,78 66 18,89 | 15,11
7T |—13,89 |—11,11 37 2,78 2,22 67 19,44 | 15,55
8 |—13,33 [—10,66 § 38 [+ 3,33 2,66 63 | 20 16
9 |—12,78 |—10,22 § 39 3,39 3,11 69 20,56 | 16,45
10 1—-12,22 |—9,78 40 4,4% 3,55 70 | 21,11 16,89
i1 {—11,67 |—9,34 41 5 | 4 1 21,67 | 17,34
12 1—11,11 | —-8,89 42 5,56 4,45 72 ] 22,22 | 17,78
13 |—10,36 |—8,45 43 6,11 4,89 it 22,78 | 18,22
i —10 -8 | 44 6,67 |.53% 74 | 23,33 | 18,66
i 1—94% |-7,55 45 7,22 5,78 75 | 23,89 | 19,11
SR (=889 [-7,11 46 7,78 6,22 76 | 24,44 | 19,55
i |—833 |—6,66 47 8,33 |. 6,66 77. | 2% 2 °
135 =778 |—6,22 48 8.89 711 78 | 25,56 | 20,45
=722 |—5,78 49 9,44 755 § 79 | 26,41 | 20,89
4 1-6,67 |—5,3% 50 10 8 '] 8 | 2667 {21,3%
20| 6,11 | —4,89 51 10,56 | 8,45 81 27,22 | 21,78
w =590 |—4,45 52 11,11 | 8,89 82 | 27,78 | 22,22
s =5 —4 53 11,67 | 9,34 83 | 23,33 | 22,66
i 1—4h4 13,55 54 12,22 | 9,78 84 | 2889 | 23.11
R —3,11 65 12,78 | 10,22 § 8 | 29,44 | 23,55
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Kabren: | Fahren: Fabren:| i M
beit | 100° |Reaumur] beit. | 1000 |eaumur] peit 100° | Reaumue
86° | 3uv 240 1290 | 53,890 | 43,11° § 1719 [ 77.220 | 61 ,78°
87 3056 2445 | 130 | 54,44 | 43,55 | 172 TTI8 | 62,22
88 | 3011 24,80 § 131 | 55 44 173 | 73.33 | 62,66
89 | 3167 25,34 § 132 155,56 | 44,45 | 17¢ | 73,99 | 63,11
90 32,22 25,78 | 133 56,11 4489 .17 79,44 63,53
91 132,78 12622 | 134 | 56,67 | 453% V176 | <9 64
o | 3333 26,66 | 135 {57,22 | 45,73 | 177 | 155 | 64,45
93 33,89 27,11 136 57,73 46,22 178 sLit 64,539
94 54 4% | 27,55 §137 (5833 | 4666 § 179 | 8167 | 65.34
95 28 138 158,89 | 47,11 fis0 | w222 | 65,78
96 33,56 28,45 | 139 159,44 | 47,55 | 131 | w273 | 66,22
97 35,11 28,89 140 | 60 48 182 83.33 66,66
98 . 36,67 29,34 141 60,56 | 48,45 133 | 8359 | 67,11
99 57,22 29,78 142 61,11 43,29 184 84,44 67,55

100 37,78 30,22 143 61,67 49,34 185 89 63
101 33 | 30,66 § 144 {6222 | 49,78 ¥ 186 | 55,56 | 68,45
102 | 38,89 | 31,11 | 145 | 62,7 50,22 § 157 | 58,41 | 63,89
103 | 39,44 31 55 §,146 | 63, 50,66 J 188 | 83,67 -| 69,34
104 3z 147 63,89 51,11 189 87,22 69,78
105 | 40,56 | 3245 f 148 | 64,44 | 5155 f190 | 8773 | 70,22 )
106 | 41,11 32,89 149 | 65 52 191 | 83,33 | 70,66
107 | 41,67 | 33,34 | 150 | 65,56 | 52,45 | 192 | 3389 | 71,11
108 47,22 .-55 78 151 66,11 52,89 } 183 89,44 71,55
109 | 42,78 3-1,22 152 66,67 53,3% 194 9) T2
110 4333 34,66 153 67,22 53,78 195 90.35 72,45
111 43,08 35,11 154 67,78 54,22 196 91,11 72,89
112 | 44,44 | 35,55 | 155 | 68,3 54,66 § 197 | 91.57 | 73,34
113 45 36 156 | 68,89 53,11 193 92,22 73,78
114 | 45,56 | 36,45 157 | 69,44 | 55,55 199 92,73 74 22
115 | 46,11 | 36,89 § 158 | 70 56 200 | 93.33 | 74,66,
116 | 46,67 | 37,3¢ § 159 | 70,56 | 56,45 | 201 | 9389 | 75,11
117 | 47,22 | 37,78 § 160 | 71,11 | 56,80 '§ 202 |[-94.4% | 75,55
118 47,78 | 38,22 161 71,67 57,34 203 9 76
119 48,33 38,66 162 72,22 57, 78 204 95,55 76,45
120 438,89 39,11 163 72,78 58,22 209 95,1 £ 76,59
121 49,41 39,55 164 73,33 58,66 05 98,67 71,32
122 | 50 40 165 | 73,89 | 59,11 07 | 97,22 | 77,78
123. | 50,56 40,45 166 74,44 59,55 203 97,75 78,22
124 51,11 40,89 167 7 60 209 93,353 73,66
125 51.67 | 41,3% 168 | 75,56 | 60,45 210 | 93.¢) 79,11
126 52,22 41,78 169 76,11 60,39 211 9.4 |'79,55
127 52,78 42,22 170 76,67 61,3 212 100 80
128 | 53, 33 42,66 '

§. 25. %efgleid;ung ber englifhen und frangdfijdyen Sarometer:
Scalen in 3ollen.
(Mit der Scale in Millimetern.)

-

' Gng‘[ifd)es Barometer

meter

Srangdiijes Baros

Solle | 5 Bolle | Millimeter | Sole | 4\ Bolle |- Millimeter

Solle | Linien | Midimeter

24 - 609,59 = o 624,83 I 26 — ] 703,82
1 612,13 7 627,37 1 706,07

2 614,67 -8 629,91 2 708,33

3 617,21 9 632,40 3 710,69

4 619,75 P} - 634,99 4 712,84

5 622,29 1 637,53 5 715,10
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Jiveite %tbtr)‘eiumg._

Die
fest in Gngland gebriuclichen

Thermometer und Pyrometer,
ibre Werfertigung und Antendung.

Cinleitung.

®ie. Atten tannten Feine genauere Att, die Verdnderungen der Tempevatue
3u bejeidmen, al8 die Angaben ihrer Sinne und die wenigen Kenntniffe, die fie
fiber die Schmelzung oder die Lerbrennung verfdhiedener Subftangen evlangt
batten. Jn neuern, Seiten find aber Inflrumente exfunden twotden, um bdie
verfdicdenen Grade der Wheme und der Kalte ju meffen, die man
(nady griedyifher Ableitung) Thermometer, oder Thevmoftope, Pys
rometer, ober Pyvoffope nennt und die jegt fbevall in der civilificten
AVelt angewendet werden. . .

Das Pringip, nach weldhem alle diefe Snftrumente confteuivt werden, if
bie Berdnderung des BVolums, welde alle Kdrper durd Tems
peraturverdndecungen ecleiden. :

Alle gleihartigen Kdvper, mit Ausnahme ded Waffers, iynerhalb toenis
or Grade feined Gefrierpunttes, debnen fidy in der Warme aus und iehen fidy
indev Kdlte jufammen *). Jhre Ausdehnung gidt daher das relative Maf von
fprer Tempevatuczunahme und ihre Sufammensiehung das von ihrer Temperas
turoermindevung.,  Diefed Gefeg gilt fiiv.gasfdrmige, tropfbar = flitffigt unbd fefte
SKdrpec und daber bat man gur Conftruction der Warmemeffer Subftangen in
allen jenen drei Suftdnden. angetwendet.

Suerft wurden die Wolumverdnderungen, telde Safe oder luftformige
Kdrper exleiden, ju diefem Swede angetvendet; dann Fliiffigleiten,; wie Weins
geift , Del ober Quectfitber und zulegt wurden die Volumverdndetungen bdee
feften Korper dazu benugt, um die hdhern Tempevaturverdnderungen ju meffen,
welche gadartige und fliiffige Subftangen su febr ausgedehnt haben wittden,

Cigentlidyer mitften die Warmemeffet ThermofEope und Pyroffope
genannt wetden, allein in Uebereinftimmung mit dem gewdbnlidyen Gebraudy
nennen toiv in diefer Abhandlung alle diejenigen Inftrumente, die von der Auss
bdebnung gasfévmiger und flliffigec Korper abbdngen, Thermometer und
alle biejenigen, bei denen die Ausbdehnung dec feften Kdrper das Maf der Tems
gemmr ift, Pyrometer. - Wic theilen daher den Gegenfland folgendesmas -

en ein,

L. Bon dem gewdhnlichen Thevmometer, Seine Gefhichte b Conflvuction.

*) Rhon, eine {heimbare Audnohme, it Tein gleidartiger Korper, wie wir. weiter
unten fehen werben. . L SR o
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II. Bon dem Pyrometer.

IIL. Bon den NRegifter - ThHermometern.

1V. DBon den Differential - Theemometern und ihren Abdnberungen.
V. DBon cinigen befondern Anwendungen ded Thermometers.

§ 1 @efd)id)te und Conftruction ded Thermometers.
(Pievsu Fig. 16 — 22.)

Die Crfindung deg Thermometers wird roie jede fehr niigliche Crfindbung
vorn mebren Naturforfdhern in Anfprudy genommen.

Die italienifhen Shrifefteller {dreiben ihrem Landdmann Santorio oder
Sanctoriug, dinem Venetianer und fp&tct Profeffor ju Padua, der ju An=
fang des 17. S’sabrbunberts lebte, Andere einem hollindifdyen Bauer, Namens
Cocrnelius Drebbel aus Alfmaar, der ein ausdyejeichneter Gbemifet und
Mathematifer war, gu. LWir wollen die bieriber geflbrten Controverfen nidyt
verfolgen, und bemerfen nur, daf rabrfdyeinlicy beide Minner gu gleicher Jeit
ge Grfindung gemadyt baben toie dies bei mehren widytigen Crfindungen der

all ift.

Sei bem nun tie tbm wolle, fo toar bas Snftcument toegen feiner mans
gelbaften Ginridhtung nur wenig ju gebraudyen und e bedurfte erft ber fucceffis
ven Bemibhungen verfdhiedener Phyfier, um 8 ju einem einigermafen genauen
Angeiger dber Temperaturverfdhiedenheiten ju madyen.

Das vem Sanctoriug und dem Drebbel gugefhricbene zf)etmometet ift bes
Gorm und dem Pringip nad) gang daffelbe. €8 befteht aus einec Glasedhre,
an deven cinem Cnde eine Kugel A (§ig. 16.) angeblafen und deffen anbdered
‘Gnbe offen ift. Cin Theil von der in der Kugel befindlichen Luft wicd durd)
Grwdemen entfernt, und dasd offene Ende der Rohre wird in irgend eine, in der
Sdale ¢ befindlidye Flafiigleit geftect. Jndem fidh nun die Kugel ablilple,
vermindert fid) dbag Bolum ber darin eingefdloffenen Luft und die Flhffigkeit
witd ducd) den Dreuck der Atmofphdre, bid nady b 3. B., in der Robre aufu-
fteigen gendtbigt, big fie das BVolumen der von der LWirme vertricbenen Luft
exfegt bat. ikt nun abermais ein warmer Korper auf die Kugel A ein, fo
tird die Kugel wiederum ausdgedehnt und driicft die Flitfjigheit in der Nobhre nie=
der; und wenn diefe MRbbre ein Cplinder ift, fo wird eine daran angebradite
Stale von gleidyen Theilen den Beobadhter in den Stand fegen, fid) einen Be-
griff von der Berfdiedenheit wifdhen der relativen Temperatur der auf die Kugel
einwirfenden Korper ju machen. Bei der Entfernung des erhisten' Korpers vers
mindert fid) wiederum dag Bolum der einge[dyloffenen ﬁuft und die Flhfiigleit
fteigt ducch den atmofphdrifhen Druck wieder in der RNdbre in die Hihe, bis die
Crafticitdt der in dem Jnftrument befindlidhen Ruft wieder im Gleichgericht mit
der e8 umgebenden ift. SMan nennt die nach diefern Pringip confteuicten Jn:
fteumente, fuftthermometer, weil ihre Wirfung von dev Clafiicitde dev

RBuft abhingt und da fie urfpriinglich dazu angervendet rourden, die Berdnderuns .

gen der atmofphdrifhen Temperatur anzugeben, fo werden fie von den alten
Gdyiftftellern unter dem Namen QBetterg(af er, eine aufetbem aud ben
fBarometern ertheilte %encnnung, aufgefithet.

Drebbel [dyeint eine Act ded Jnftruments etfunbm su haben, die genauer in
fhren Angaben war. Die geringe Grofe der Kugel madhte fie weniger f&l)tg, bie
Ginwirtungen geringer Temperaturverdnderungen aufgunebmm, ald dies eine fladye
* aber gedfere Linfe gu thun im Stanbde ift und als eine folche toird die Kugel an

- Orebbel’s Thermometer befdyricben, wie ¢ die Fig. 17. A und B verdeutlichen.
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Der Cnglander Robert Flud befchrieb 1638 ein foldied Thermometer,
beflen Robre fteigend und fallend, fitr dben Sommer und den Winter, eine jede
Reibe in 7 Grade eingetheilt war. €8 ift einleudstend, daf dbev Gebraud eines
foldyen Snftcuments febr befdyrdnét twar, daf 8 nie in hohern Temperaturen gu
gebraudien war.  Auferdem liefen fich cud) nody jwei bedeutende Cinwirfe das
gegen madyen. A8 Angeiger bder atmofphdrifchen Temperaturverdnderungen
tirfte nicht allein die Warme und bdie Kdlte, fondern ¢8 wirfte audy der verdns
derlidhe Druct der Atmofphdre darauf ein; audy waven die daran angebrachten
Stalen willEaclid) und obne fefte Puntte, denn die Bevgleihung dev Beobadyter
tourde mit verfdiedenen Jnftrumenten gemadyt,

Den erften jener beiden Hauptmdngel erfannte die Aademie der Wiffens
fhaften gu Floveny und half ibm ab.  In dem von derfelben befdhricbenen Thers
mometer ift, anftatt der Ausdehnung dec Luft, die ded Weingeiftes jur Beflima
mung dev Temperatur angewendet worden.  Das Inftrument ift hermetifch vers
{dyloffen, oder die Notre ift jugefhmolzen, nadydem. foviel LWeingeift bineinges
bracht worden, ald jur Ausfillung der Kugel und eines Theild der Robhre erfor=
derlidy ift. . Die dabei angetvendete Methode ift im Algemeinen die nodh jegt
gebrdudlidhe; namentlich barin, daf die Kugel in der Flamme einer Lampe ers
bigt ward, um die Luft daraus ju vertreiben und das alsdann das offerre Enbde
dec Robre in die, gur Fhllung ves Thermometerd beftimmte Fliffigheit ges
taudt wurbe. Sowie fidy die Kugel ablbite, swang der atmofphirifhe Drucd
die Flhffigkeit, in die Robre und in die Kugel ju treten, um die darin gebildete
Ruftleere ausgufallen. Ift diesd gefcheben, fo wird jede Uberflitffige Denge dee
Flirffigleit durd) abermaliges Crhigen entfernt und die Robhre mittelft des Loths
vobrs jugefdhymolzen. — Gine Abbildung diefed Thermometers giebt Fig. 18.

Die floventinifhen ALademifer fdyeinen audy die Nothroendigkeit, an bdev
R bbre eine fefte Stale angubringen, gefiblt ju baben, allein ihre BVerfudje waren
nidyt fehe erfolgreich. Sie befdyvieben dag Thermometer ald beftehend aus einer
RKugel und einer Rhre von foldher relativen Grofe, »>baf wenn man eé bis ju
tinem gewiffen Seidyen an feinem Halfe mit Spivitus ausflhlite, die Kdlte des
Sdynees over Cifes Eein Fallen untec 20 Grad, an der Robhre gemeffen, foroie
auf der andern Seite die fiaréfte Sonnenbige feine gréfere Ausdebnung als 80
Grad veranlaffen Ednnen.«  Ein fold)es Berfabren war ohne Jweifel ircig, bes
fonders ba der l(egte Punff eine gdnslidy unbeftimmte Temperatur war.  Audy
bie Tbeilungdmethode war {dylecht. Die Pobhre wurde mit einem Jickel in zehpn
gleiche Theile getheilt, weldhe durdy Eleine Kndpfchen von weifem Cmail bejeichnet
tourden.  Diefe gebn Theile tourden weiter cingetheilt und die Theilungspuntte
mit {chroargem Cmail begeidynet, :

Diefes Inftrument wurde verfchiedentlicy verdnbdert, je nachdem es hev das
it 3u erreichende Stwect erforderte. Die Kugel wurde vergrdfert und die Stdrke
ber Réhre vermindert, um dag Inftrument empfindlider ju madyen. Audy
madhte man die Rébre fpivalformig gervunden, um e leidhter tragbar unbd wenis
ger gecbrechlich yu madhen. . ,

Gine andere Crfindbung bder floventinifden Afademifer, um die Tempevas
tueverdnderungen anzugeben, muf bier ertwdhnt weeden. €8 beftand in hevmes
tifdh verfiegelten Glastugelchen von verfchicdener fpecififher Schtoere, die in eine
teite, mit teinem DWeingeift geflilite Robhre gebracht twurdben, Dan noticte
den Grad bes florentinifdhen Thermometers, bid su welchem jedes Kitgelden fant,
und indem man nun bdies Inftrument in ein Simmer bing, gab 8, jedoch febe
langfam, die Temperaturvevdndecungen dev umgebenden Luft am.  Obgleidh

\
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biefe Berfudie nod) febr unvollfommen waren, fo bahnten {le dod) ben Weg zu
den woidytigften Berbefferungen ded Thermometers,

Nidftdem roendete der Cngldnder Boyle suerft feine AufmrerffamPeit
auf dbas Thermometer und jrac auf das Lufts Thermometer, ober fogenannte
Tetterglad, weldes ev dadurd) swedmdfiger einviditete, daf er am untern Enbde
ber Ndhre ein Gefdf fhc die Fliffigleit und fhe die Luft anbradyte; und fo
Lonnte dag Thermometer fehr bequem in eine Flhffigleit getaudyt, oder an jedem
Kocrper angebradyt roerden, um deffen Tempevatur gu beftimmen. Um das
Thevmometer, weldyes in den Figuren 19, und 20. dargeftellt worden ift, su cons
fteuicen, ftecte ev eine cylindrifche, an beiben Seiten offene Glasrdhre in ein glds
fetnes Sldfchhen und verfchlof deren Oeffnung mit Siegelladt oder mit einem
Kitt, nachdem vorher foviel von irgend einev Fliffigleit in diefelbe gethan wors
ben toar, baf fie etwas hiber ald das untere Ende der Glasedhre davon umges
ben wurde.  Debnt fich nun die in der Flafche befindlidhe Luft aus, fo muf vie
Slhfrigeeit in dec Rbre in die Hobe fteigen und gleht fie fich sufommen, fo muf
bie Fiaffigleit finfen. '

Boyle seigte aud), daf Leine Berbindung swifdhen den Angaben eines offes
nen Luft - Thermometers unter verfhicdenen Sraden des atmofphdrifdyen Druts
Les~flattfinben Eonne. Aud) beftdtigte et e8, daf wenn man die Kugeln vers
fohiedener Thermometer in Flitffigleiten- von fehr verfdhiedenartigem fpecifijdhem
Gewidyt taudye, wie 3. B. Quedfilber und Waffer, die Fliiffigteit in den Rip-
ten in ungleidyen Hoben fiehen, obgleidy man beide lange Seit hindurd) derfelben
Temperatur audgefest Habe. 4

Boyle bemibhete {ich ferner, die Stale des floventinifhen Thermometers
u verbeffern.  Gr [hlug vor, einen feften Punbt an der Stale dadurd) ju ers
Balten, daf man die Hdhe der FlitfTigleit in dev RNéhre de8 Inftruments notirte,
‘tenn man die Kugel in [hmelzendes Anisfamendl ftelit, ein Punke, welden ev
bem fdymelzenden Gife vorzos, da man ihn zu jeder Jabresseit mit Leichtigs
feit erbalten fann. — Dr. Halley fdlug vor, die Stale durd) die gleichfdrs
mige Temperatur einer HOHlung oder eined Getwdlbes, wie 5. B. das unter dee
Gternwarte von Paris befinblidyé, ober durdy den Siedepuntt des TWeingeiftes
su veguliven. Aud) den Siedepuntt des Waffers fhiug er als Ausgangspunte
vor, ba ev denfelben al$ unverdnbdeclich und nidyt von dufern Umftdnden abhdns
gend anfab. .

Der berlthmte Nerwton fah die Widhtigleit dev Berbefferung des Thers
mometers ein.  Cr {dyeint audy die Nachtheile des Weingeiftes al8 fallende Flifs

figBeit ber Thermometer etfannt ju haben, und tvendete daher Leindl dasu an.

Daffelbe hat den Vortheil, eine bedeutende Temperatur ausdbhalten zu Eonnen,
obne ein Secfpringen der Rdbre ju vevanlaffen, wefhalb die bamit gefiiliten Thers
mometer gur Angabe hoherer Temperaturgrade dienen Ennen, al8 die Weingeift
thermometer.  Das Leindl hat dagegen den Nadhtheil, trdger in feinen Betves
gungen ju fein und mebe an der innern Seite der Rébre hangen zu bleiben, da
feine Fliffigleit in vevfdhicdenen Temperaturen febr bedeutend ift. * Newton fah
bie Nothroendigleit, sroei fefte Punbte der Stale ju baben, ein. Cr verfube
- bei der Gradeintheilung dev Oel s Thermometer folgendermafen. Er nabhm an,
baff dug Oel beim Schmelzen bed Schnees aus 10,000 gleichen Theilen beftebe,

bie bel der Whrme ded menfdhlichen Kdrpers um 10,256, bei der Temperatur

des ftark fiebenden LWaffers um 10,725, bei der Temperatur, in weldyer fliffis
68 Sinn erftavtt, 'um 11,516 Theile audgedehnt witcden. Sm erflen Falle ift
bdag Weehditnif ver Ansdehnung 40 ju 39, im joeiten 15 ju 14 und:im bdritten

’
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faft 15m13. Nimmt man daher die Temperatur ded Deles tn dem Verhdlts
nif dev Berdimnung und nimmt 12 al die Wdrme ded menfdylichen Kdrpers
an, fo witd die Temperatur de8 flark fiedenden Waffers 34 Grad und die des
exftarvenden Binnes 72 Grab. — Bu derfelben Seit evvegten audy nod) mebre ans
dere Fragen in Begiehung auf dad Thermometer, die Aufmerbfameeit dev Phyfis
e, 3. B. ob gleidhe Sunabhme der Temperatuc gleidhe Ausdehnungen der thers
momettifdhen Flhffigleit vevanlaffe.

Aud) die Aufmerbfambeit dev franzdfifden ALademie der Wiffenfdaften
voandte fih auf bas JInftrument, allein von einer Theilung nady feften Pringis
pien war nody immer nidht die Rede. Das von Geoffroy hetrlihrende vers
befecte Boyle'fhe Inftrument ift in Fig. 21. abgebildet. €4 war mit einer ges
fdebten Ftifigleit gefdvbt und bie Kugel {chéint mit der oben verfchloffenen Rébre
durdy Kitt verbunbden getvefen fein. : '

A Amontons faly die Widytigleit fefter Puntte bei der Thermometers
ftale ein unbd fchlug vor, denfelben von dem Siedepuntte ded Wafjers absuleiten.

‘Gein in Fig. 22. abgebildetes Thevmometer beftand aus einer viev Fuf langen
RNipre, die fich unten in eine aufrodetd gebogene Kugel endigte, oben aber offen
war. Das Maf dev Temperatur war die Clafticitdt einer gewiffen, in der Kus
gel eingefdhloffenen Luftmenge und untertworfen einerm; srei Atmofphdven gleichen
Drud, indem man zu dem gerwdbhnlichen atmofpharifhen Drud den einer Queds
fibecfdule von 28 parifec Sollen fligte.  Jedet halbe Soll der Rdhre war dabhee
gleidh einem Soll bei gerodhmlichem Drud; und bei einem mittlern Deud von
28 parifer Sollen oar dad BVolum der jujammengedrirdten Luft wivtlicy gleicy
56 Boll unter bem gerodhnlichen Drud. ) ’ :

G4 wiirde ung hier u toeit flthren und dem Srwed dev Schrift gdnslich sus
toiber fein, wollten wiv die vielen andern BVerfudje ertodbhnen, bdie feitdem mie
bem Thermometer gemadyt wucden; toir Lonnen und nue auf die widytigften bes
{‘?“;ﬂnfcn, die unmittelbar ju der vollfommenen Ausbildung des Infteuments

en, :
Dr. Halley fdheint swar fhon die Foee gehabt su haben, babﬂac Queds
filber bie befte thermometrifche Fthiffigeit fei, allein ev flbhete fie nidt aus und
fo ift der Rdmer, der berlihmee dangiger Aftvronom, wabrfheinlid) dec, dem
bie Wiffenfchaft biefe fo twidytige Werbefjerung verdanfe, Audh hatte Rdmee
bie erfte Jdee ju der Stale, die nad) Fabrenbheit benannt wird, denn fdhon
vor 1709 beobachtete ec eine fo ftarte natiicliche Kdite, in weldjer dag Queddfils
ber bis jum Anfangspuntt der Stale hevabfant. MNady diefer Seit verfertigte
Gabriel Fahrenheit, ein Dangiger, der fpdter in Amfterbam (ebte, Thers
mometer nad) diefers Pringip, in foldyer Bollfommenbeit, daf ev allgemein al8
ber rfinder derfelben angefeben rourde; fie verbreiteten fidy ibex das gange ndrds
lide Guropa. - :

Der Nubpuntt ber Romer'(djen ober Fabrenbeit'fchen Stale foll von ener,
burd) Sal; und Schnee hervorgebradten Einftlichen Kdite, nady andetn Angaben
aber von bder ftdrkften, auf sland beobadyteten KAlte abgeleitet worden fein:
Die auffteigende RNeihe der Grade rourbe dur) das Jeichen < und abfteigende,
obex unter O befindliche, durch bad Seidyen — begeidhnet.

Das Pringip diefer eigenthlimlidyen Cintheilung ift folgendes. Wenn bas
Jnftrument auf dem Punkt der ftdckften Kdlte auf IJsland oder auf 0 Grad
fleht, o' behauptete man, bdaf es 11,124 gleiche FTheile Quedfitber ents
balte, die fich, wwenn man ¢8 in fhmelzenden Sdnee ftedtte, bis auf 11,156
Rheile ausdehnen.  Daber roucde dee gwifdyen beiden Punbten befindliche Raum
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in 32 gleiche Theile getheile, da 11,156 — 11,124 = 32 {ft und 32° tourde
al8 der Gefriecpuntt ded Waffers angenommen. Wurde dag Thermometer in

fiedendes Waffer qeffedt, fo turbe dag Quedfilber bid ju 11,336 Theile auss
_gebebnt und 11,336 - 11,124 == 212° wurde al8 dev @cbepun!t ves Tafs

fex8 angegeben. .Jn\bec Praris beftimmte Fabhrenheit die Gintheilung -

_ber Stale durdh grei fefte Puntte, durd) dag fiedende und das gefnetenbc Baffer.

Dex italienifche Phyfifer Renaldini gebraudhte fhon 1694 ein Queckfils

.Ber = Thermemeter und madite \ven Borfdylag, die Cintbeilung jwifchen dem Ses

“friers und demn Sicdepuntte ded Waffers durd) fucceffive Mijchungen von beflimms
_ten Gewidtdmengen von fiedendem und eigbaltem LWaffer ju beftimmen.

. Die grogen Borzlige der Fabrenbeit’fhen Thermometer vor allen vorher ers

fundenen waren einlcudhtend; fie verdienen den LVorgug rodh jest dadurdy, daf

unter ibtem Nullpunft der Beobadyter nichtd mit negativen Graden 3u thun Hat .

und daf die Cintheilung fo tlein iff, daf man bei den gewdhnlichen Operationen
nie Brudgrade angurenden braudt. Das Fabrenheit'jche Thermometer ift
nody jegt bauptfdclich in Holland, England und Nordamerifa gebrdudylich.
Wi verdanfen Fahrenheit audy die Kenntnif von den Schroanfungen
"bes Siedepunttes des Taffers nach dbem verfdyiedenen atmofphdrifyen Drud.
1744 wurde diefe Thatfache volftdndig beftdtigt, indem man fand, baf auf
bem Bipfel bed Pic du Midi das Waffer um 15° bder Fabrenbeit' {dhen Stale
niedriger alé ju Bagnéred und hier um 35 © niedriger ald ju Bordeaup fiedes
ogegen man fand, daf die Hobe in der ﬂtmofpbdre £einen bemertbaren Ginflug
ouf die Stabilitdt ded Gefrierpunfted habe. Hierdurd) wurde 8 mdglich, den
Siedepuntt bes TWaffers an den Thermometern weit genater 3u beftimmen.
- - dNeaumur wendete bei feinem Weingeift - Thermometer den Gefrier= und
and den Siedepuntt des Waffers als fefte Puntte an. Cr {chlug vor, gerade fo
ftarben Spiritusd sur Fhllung ju nebmen, dag ex fid) jwifchen diefent beiden Punts
ten gwifen 1000 und 1080 ausdebhne, dabher er den Gefrierpuntt mit 0° und
den Siedepuntt mit 80° begeichnete. — Wabefcheinlich war de Luc der Crfte,
ber diefe Cigtheilung auf die Quedfilber-Thermometer tibertrug, die nodh jest in
Deutfdhland und friher in Franfreich und in vielen andern Lindern unter dem
Namen der Reaumur’jdhen Thermometer im Gebrauch find. Cintwilivfe gegen
- diefe Stale find die grofen Grade, fo daf man bauﬁ; DBrliche anwenden muf
und ‘der ftete @ebraud) von + und — bei gemot)nud)en Warme = und Kdites
grabden.
. De Lislein St Petersburg fhiug ums Sabe 1736 vor, den Nullpuntt
beim Sizden bed Waffers gu fegen und bei der Cintheilung niederrodrts ju gehem,
fo daf ber Gefricrpuntt mit 150° begeichnet rourde. SDxefe Lheilungdmethode
gewabet feine Bortheile und ift augechald Rupland nidit in Anroendung ges
fommen.

- Sm Sabre 1742 theilte dev Profeffor Celfius 3u Upfala die Sfale ber
Rhermometer von bem Null= big sum Siedepunkte in 100 gleidhe Theile und
diefe Cintheilung ift neuerlidy unter dbem Namen der hunbderttheiligen (Cens
tigrade) ‘befonders in Franfreid) aligemein geworden. Sie ift febr nathrelid und
einfach, theilt aber die Nacvtheile dev Reaumur’fhen. Man hat daber wieders
holt vorgefchlagen, den RNaum gwifchen dem Gefrier= und dem Siedepuntte in

nody mebr als 180 Theile, weldre die Fabrenbeit'ihe SEale hat, eipzutheilens

allein man ift der Geroohnbeit wegen bei den ditern Sealen geblieben, und hat
bei feinern %eobadstungen lieber Brudytheile von den Graden angegeben.
Uchard in Bestin erfand ein Jufteument, weides die Stalen der Thers
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momete und der Pyrometer febr gut mit einander verbindet. €8 befleht aus cinee
SKugel und einer Rdhre von duvchfcheinendem, febr ftard gebtanmem Porzellan,
weldye eine leid)t fhmelzbare Legirung von zwei Theilen Wismuth, einem Theile
Blei und einem Theile Sinn enthdlt. In der Temperatue der Luft bleibt s fefl .

. in der Rdbre, in fiedendem Waffer wird 8 fliffig, dehnt ficy bei fteigender Tems
peratur aus und diefe Ausdehnung Eann durdy die durchicheinende Nébre wabrs
genommien rerden, . die ibrecfeitd in gleidye Theile getheilt ift, weldre die Tem-
pevatur, deten man die Kugel ausfest, begeidnet. Man muf {idh vundern,
daf dies fo einfache Inftrument nidye bei der Tdpfevet 2c. angetwendet wicd.

- § 2. Gefdhichte und Gonftruction der Prrometer.

(Dlersu Fig. 23. b8 41.)

1. Die llnmﬁghcbfeft die beannten Arten der Thevmometer jur %eﬁms
mung ded Lvmegrades fehr heifer Korper anzurwenden, veranlafite in dec Mitte
bes vorigen Sabrhunderts den berithymten Mus{dhenbroel, die Ausdebnung
fefter Metaliftangen dagu anzutvenden; ec nannte biefcs Snfttumcnt Pyros
metet.

. Da bdie Ausdehnung der feften £6rpcr febe ‘gering ift, fo toar ¢8 néthig,
frgend eine Methode ju erfinnen, um fie bemerfbar ju madyen, und der in Fig.
23. bargeftelite Mechanidmus war die von dem Holldndifhen Naturforfdher exfons
nene Ginrichtung. a ift ein metallened 5,8 Soll langes und 0,3 3ol ftactes
%)twma , teldhed in der fenfrechten Platte ,i in einer Nuth ﬁcdt, in der o8
durdy eine Sdyraube feftgehalten und durdy eine Lampe b mit finf Dodyten ers
bigt witd. Das Pridma ift mit einer gejahnten Stange ¢ verbunden, die 25
Bdbhne auf einem Soll Lange hat und fidy leicht auf einer Platte betwegt und auf
berfelben guriicfgehalten wird. Die Sdhne der Stange greifen in ein Getriebe
d mit fechs 3dbnen, die mit bem Rade £, welches fechzig Sdbne hat, an derfels
ben Lelle figt. Dies Nabd greift’ in ein andeved Getriebe €, weldes ebenfalls
{eth8 3dbne hat und mit dem Seiger g an einer Welle fint. Diefer eiger dreht fid)

auf einer, in 3000 getheilten Scheive h. DieFolge diefer Einridytung ift die, daf
wenn bie Ausdehnung des Metalls die gegahnte Stange ¢ einen Joll weit forttreibt,
fich bas Getyiche 4L Mal umdreht. Da fich nun dasd Rab £ in demfelben Bers
bdltnif betvegt, fo treibt e8 bas Setricbe e und mit demfelben den Beiger £ 10
X 4% = 41% Mal herum.. Daber wicde fid) der Seiger abev 412 >< 300
Brad oder &tber 12,500 Wbtbe;lungen ber Stala bewegt Haben. Seber Srad’
derfelben ift daber gleid) 5555 von einem Soll dev Ausbehnung des Pridma a.’
Yehnliche Pridmen von betfé)itbenm Metallen auf gleide Weife' mi¢t dem In-
flrumente in Berbindung gebradyt, veranlafiten Musfdenbroel, die verfdyies-
dene Ausdehnbarfeit des Stabis, Gifens, Kupfers, Meffings tmb DBleies mit
siemlicher Genauigleit ju meffen. Jedody ift die Betwegung fo tmler Bdbne ims
mer etwad unficher, wefhalb biefes Pyrometer

2. von Defagulier vetbeffert vourde, der anflatt devPrismen Gplinbec -
maf, die fid al8 Drdhte leihter als Prismen von gleiden Dimenfionen vers

{haffen laffen. Bu dem erften Getekebe gebraudyte ev Stahl, der mit der Feile
tttoas vaub gemadit worben war und jwar in derfelben Riditung, wie die 3abne
flange.  Dadurdy erbhielt das Inftrument eine gleidartigere Betwegung, Ras
Sahnead und das jroeite Seteiebe twrvden durd) ein Rad und eine TWalze erfept,
die Wectiefungen an ihter Peripherie batten, um eine Ubtfette aufjunehmen,
biedy roeldhe die Berwegung dem. Beiger mitgetheilt twurde. - Die Scheibe war -

quabratifch unb beweglidy, um die Uhekette, wenn e8 exfordeclid ift, fpannen ju
Fhermometer, 4
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“founen.  Eine ditane Platte von vauhem Stahl, Ly Joll flart und nadh bex
ecften TWalze ju etrwas conver, wurde fatt ded Hatens angewenhet. — Diefes,
die feinften Ausdehnungen angebende Inftrument wucde bald verdnbert.

- 3. Das Pyrometer von John Cllicot in London, ift in Fig. 24. abges
Bildet. aa ift eine ¢bene Meffingplatte, bie quf eine facfe Mabagoniplatte ges
{droben ift, mit weldyec drei fentredyte meffingene Platten bbb feft verbun:
ben find. :

" Die pyrometrifdhen Stircle beftehen aus ywei Metalftangen; die dinuere

berfelben g beftebt aus Stahl und mit ihrec Ausdehnung foll die alles Qibrigen

Metalle verglidhen werden.  Ihr vechted Cnbde liegt in einer Nuth in einem der

©tide b ngb misd dyrcy eine Feber ynd eine Scraube m darin feft gehalten,

Das andeve Enbde ift frei und deiidt gegen cine Scmecte, die an der Ielle des

Devels £ figt.  Die andeve Stange ee ift ein Pridma von irgend einem WMetal,

deffen techted Cnde auf hem Ende der Schraube | tubet, wogegen das anbdere

gegen eine Schuecte an der Are ded Hebels h deiickt. Wenn die Stangen ducdy

Bie Dige der Spirituslampe g ausgedehnt werden, o berwegen fie die Hebel, mit

jedem Derfelben eine diinne Uhrbette verbunden ift. Die Kette von dem Hebel £

gbt.um eine Rolle, die & oll im Durchmeffer hat und die an der Axe befeftigt

ocbent ift, um weldye fid) dev inneve graduicte Kreis i der Scheibe oder des Jifs
fecblattes bewegt.” Die Kette von dem Hebel h gebt fber eine dbuliche Rolle an
der Are ded Jeigers, wie man in der Figue fieht, und die Aushehnungen bec

tange ¢ wecden durdh) den Seiger an dem dufern feftflebenden getheilten Kreife
aqngegebent.  eide Rollen haben eine um fie gefdhlungene Schnur, jede nady
ginet ¢ntgegengefetten Nidytung gebend und fber die Rollen bei 0 ju dem Ges

idt, k.gebend, weldyes alg ein Gegengericyt witlt und, indbem die Stange
it with, den Beiger und den beweglichen Kreeig surhdbringt. Der Seiger fo:
wobl al8. bec, Kreid werden beide, mittelit der Schrauben 1 und m, bei jedern

%m[ud) auf den Anfang der Skalen gebradyt und wenn die Wdrme die Stabls
ange ¢, nad) Angabe des innern Kreifes, bis ju einem gewiffen Grade ausges

bebnt bat, fo geigt dev Seiger an dem dufern Rreife die velative Ausdehnung jeder

andern, Metaliftange ee, die in das Inffrument eingelegt worden ift. ‘

© 0 Diefes Jnfteument wurde non dem Erfinder, einem Chronometermadyer,
Bauptdchlich in der Abficht exfonnen, um die velative Ausdehnung der Metalle

3 beftimmen, weldie gerdhnlichy sur Conftruction der Chronometer angervendet

tpecden.  Dies ift ein widitiger Gegenftand, wefibhald mehre ber beften Pyros
meter erfunden, worden find,

. An diefem Infteument betrdgt der Durchmeffer dev Sdeibe ungefdbhr drei
B0l ; die Debel find 25 3oll lang und die Werbditniffe der verfchiedenen Theile
fint fo, baf eine Ausdebnung dex Stange von 55 Joll den Jeiger um die ganje
Scheibe bewegt; oder jeder Grad decfelben gibt 75455 Soll dev Beldngerung dec
©tange an. A8 Durdy[dhnitt ablreiger BVerfuche gibt Cllicot bie relative
Ansdehnung von folgeuden fieben Metallen an. :

Stahl.  Cifen, Goldh. Kupfer. Meffing. Sitber. = Blei.

. 56 60 73 8 9 = 103 149,
weldyes dem Verhdltnif der Leitungsfdhigleit dec ver(diedenen Metalle
ndbec flebt, al8 irgend einer anbdern ibrer phyfialifchen Gigenfchaften. p

4. Das Pycometer des Cnglinders, Crommwell Mortimer ift freilich
nidyt fo genau, wie das Cllicot'jcye, jedody ift. e8 deshalb bemertenswerth, toeil
e8_jur Angabe der Vevdnderungen dey atmofphdrifdyen Temperatur benugt wees

ben Egnn.

!
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\ ab Fig. 25. A. {ft etnie runde Stange von Meffing odex Stabl, T Boll fFark
und 3 up lang. Das obere Cnde derfelben endigt fidy in eine ungefdhr einem
. Boll lange gebdrtete Stablfpige und gebt in die HOblung einer fidhlernen Platte,
. an det untern Seite bes DHebels e, wogegen ihr unteres Cnde auf einer Spige
- xubet, die bei d mit der Metallplatte vecbunden ift. cd find Eifenplatten, die
bei d und an ver{dyiedenen andern Punften, wie die Figur angibt, mi¢ einandes
vecbunden find. Bel xx find fie hatb tund gedeeht, um erhigte Korper, wie
©and oder Waffer, an der Stange anbringen ju Ednnen, die dann bis an ein
gewiffes Seichen, 3. B. b, in den erhigten Kovper geftedt witd. Diefed Seichen
ift ungefdhe 13 3ol von dem Boden entfernt. ef ift ein Hebel, der fich bei g
gund um eine Ape berwegt. Bon dem Cnbde des Idngfien Arms gebt cine Sdinue
gweimal um die RNolle und an derfelben ift ein Gewidit 1 von & Pfund Schwere
befeftigt, wogegen an dem fursen Hebelarm ein andered Gewicht 1 befindlidy ift,
weldes hinveiht, um dem Gewidyt des (dngern Arms das GBegengervidit und
den Puntt a in fefter Berdhrung mit dem Hebel su erbalten. mno ift eine
Sdyeibe, in . Fig. 25. B von vorn gefehen, deven Sraduirung R eaumue’s und
¢ Sabrenbeits Stala corvefpondict, die dburdy einen Seiger, der an der Are dex
5 Solle h befeftigt ift, angegeben witd. Dad Geftel bded Inftruments befteht
aus Gidenbols. Der Hebel von p nach a ift 4 3o, von a nady g 1% 3oll,
11 von g nady £ 12 Soll lang; die RNolle hat § Soll, die Scheibe 11 Boll im
Durchmeffer.
% Diefes Inftrument {dyeint ziemlid) genau gervefen und Eleine Temperatues
o vevdnderungen der Atmofphdre ziemlich fdharf angegeben su haben; allein feine
1 Oudfe ift unbequem und o8 ift dabher gar nidyt teiter angervendet worden,
s 5. Das in Fig. 26. abgebitdete Pyrometer ift vom Hen. Frotevingham,
2 ¢inem WBiehmditer ju Lincoln, erfunden worden und vereinigt Cinfachheit mit
2 Yemlich grofer Genauigbeit. €8 folite audy die Berdnderungen der atmofphdris
qes hen Temperatur angeben. aa ift eine 4 Fup lange und 15 Soll breite eifeme
w Stange, die eine Oberfldche von polictem Meffing hat, bag mit Stahlfdrans
ben auf dem Gifen befeftigt ift. Jedod) haben die Képfe dee- Schrauben in dev
tr, Meffingplatte fo viel Spielraum, daf fich die Eifenflange obhne jene ausbebnen
o und auf die Spige b von gehdrtetem Stahl wivken fann. Diefe Spige bervegt
o deny Debel ¢, weldher wiederum den Debel d hebt, indem fih beibe Hebel uny
w , genau concentrifthe Stifte bervegen. Bon dem Ende ded Hebels d gebt eine
 Rette gweimal um die Rolle £, die an dex Axe des Seigerd figt, dev fid) um den
wi geabuivten Kreid g bewegt. Das Gegengewvicht i bririgt den Jeiger gurhed, fos
e Bld die Hebel fallen.. Die Schraube h dient dagu, den Seiger auf den Anfang,
ap dec @Eala ju bringen,
g 6. Genauer alé alle befchricbenen Pyrometer if da von bem Gnglindee
i Smeaton erfunbene, bei tweldyem die Ausdehnungen der durc) Waffer erwdrms
tm Stangen durdy eine Mifrometerfdhraube gemeffers wetden,. wefhald man
M:‘Snftmmmt!Dtittometets*pptometc-t nennt.  G6 ift in Fig. 27. abs
gebildet. A
ar - Die Bafis bes8 Inftruments abed befteht aus gutem Meffing, toeldyes
man deshalb gerodbhlt hat, da e8 eine mittlere Ausdehnbarteit unter ben Metals
Jih U bat.  ef iff bie ju mefjende Stange, die auf pvei Cinfdnitten twuht, von:
wi denen ber eine an dem feftftehenden fenfrecdyten Stabe ab, ber andere an dems
g Daupehebel hi befeftigt ift. k ift eine fefte, an die Bafis befefligte Stange,
weldye bie Enden von jwei Schrauben h 1 qusnimmt, um bie fich der Haupts:
Debet B besbt @ ift cine [ieacye ©cahifeder, bie ben Srwedt pot, dem Debel
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gegen bad Cnbe chGtangc gu drdngen; p ift eine Stofftange, um den Hebel
gu alten, wenn di¢ Stange weggenommen tworden ift. t wicd der Fhhler ge=
nannt; et hat die Geftalt des Budyftabens T, und hingt frei ift, aber ohne Stof 5
gioifden den Spigen dev Schrauben mn q ift der Griff deé Fithlers, weldyer in
einem [ofen Gelent beweglid) ift, fo daf der Flhler durd) den Griff bewegt twers
den ann, obne burd) den Drucd der Hand unvegelmdfig beclihrt gu werben.
Das Hauptfthcd des Inftruments ift s, die. Mitrometerfchraube, und w die an
der Sdyraube befeftigte getbeilte Scheibe oder Seigerplatte, weldye die Umgdnge
ber. Schraube an dem Inder v angidt, Die Mitrometerfchraube geht duvd) zwei
fefte Képfe, die rhit correfpondirenden: Schraubenmuttern durdbohret find. Das
Stid y z ift etwas federartig gemadyt und fudyt die Schraube von d abjusiehen.
€8 1ird badurd) eine gleidifdrmige und leidyte Bewegung hervorgebradit.

Renn das Infteument gebraudyt werden foll, fo witd ¢8 in einen Kaftert
von pevzinntem Bledy geftelit, veffen Grdfe durch die punttivten Linien angeges
ben ift und der mit Waffer angefitllt wird. Das Gefdf rird durdy fieben, dars
unter angebradyte Sampen erhigt, bhat einen Dedlel und in' dem Waffer hdngt
¢in delicate8 Quedfilberthermometer, um die angervendete Temperatur ju regu:
liven unbd gu beftimmen, weldye jedod) die des fiedenden Waffers nidyt Uber{dyrei=
ten darf. .

. Durdy. die Ausdehnung der Stange wird dev Hebel und mit ihm der Fih-
Ter gegen das Gnde ber Mifrometerfhraube gedetdt, weldhes, forvie dag bdes’
Fuplees, - aus gehdrtetem Stahl befteht. Der Griff q wicd davon abwdees ges
fegt und dbucdy denfelben wicrd der Fithler auf s und nieder betvegt, wogegen die
Sdyraube fo lgnge gedvebet wird, bis die Stabifpige mit ihrem Cnbde in Berlih:
tuhg tommt. Hr. Smeaton fand, dbaf er diefe Berdihrung genauer durc) dasd
Obr als durd) das Auge und das Gefihl beurtheilen Ednne.
- Die Stridhe an der Sdheibe, die an ihrer Kante und durd) die Eintheilung
bes Seigers gesdhlt werden, geben die Ausdebnung der Stange an; und ihre
Ldnge, wenn fie ectaltet ift, Fann auf diefelbe Weife vor oder nady dem oben bes
fcheiebenen Grpeciment gefunden toerben.  Bei diefem Jnft- Bnt wirkt die'
©tange gegen den Mittelpuntt eined einarmigen Hebels, deffen Rubepuntt
an der Bafid befindlid) -{ft; und wenn beide ausdgedebnt werden, fo bewegt fih
dad freie €nde bes DHebels durdy einen Raum,, der die doppelte LAnge von dev
Diffevens swifchen der Ausdehnung der Stange und dev Bafis ift. Wenn tiv:
daber die LAnge des Debeld von feiner Are big su dem Aufbdngungspuntte des
Fiiblers, die Entfernung von jener Are bié su dem Berdihrungepuntte der Stange,”
die Angahl der LWindungen auf einen Soll Lionge der Mikrometerfdyraube und die
Anzabhl der Grade auf der Scheibe Fennen, {o fann man den Werth diefer Grade’
in Briden eined Solles bevednen. Die Dimenfionen bes Infiruments find
folgenbe: ‘ '
~ $Bon der Hebelaye bis gu bem Aufhingungspuntte . . . . 5875 3oll.
Bon bem Ruhepuntte bis sur dem Berdbhrungspuntte . . . 2895 - -
fdnge von 70 Gdngen der Scyrawbe . . . . . . . . -2405 -
Gintheilung der Scyeibe 1000, ' Co
Daber ift der Werth jedes Grades der Seheibe = -4 % eined Jolles. €
. taren duvd) died Inflrument-sxLzz eines Solles von der Ausdehnung der Stange
bemetfbar. Diefes Pyrometer hat febhr zur Bervollfommnyng der Conflruction -
ber aftronomifdyen Uhren und Chronometer und ber geoddtifhen Inftrumente -
beigetragen. C o , , ‘
- 7. Das nun folgemde metallifdhe Th e-;m,omct‘et bes Gngldnders -

‘
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.Qeatu Siggerald ift haupt{dlih sur Bejeihmung der atmofpbdri(d;m .
Zemperatur anwendbar. Seine Gonﬁtuctwn ift aus Fig. 28. erfichtlich.
X Die Bafis des Inftruments ift ein Stick gut ausgetroknetes Tannenbolz,
an der ein Syftem von Hebeln befeftigt worden ift; aa ift die pyrometrifche,
2 Fuf lange Stange, deren oberes Enbde gegen den Rubepuntt z ftdft, woges
gen bad anbere Cnde auf einec Eleinen metallenen Halblugel, an dem furjen
Arem de Debels b rubt. Der lange Arm diefes Hebels ift 24 Mal fo lang, als
bet andeve, b ift durd) einen Sapfen mit der étange ¢ vetbunden, die 2 Fup
2 3ol lang ift und gegen den furzen Arm von d drit, und der lange Arm von
d ift 23 Mal tdnger, al8 der andeve. Die Stange € iﬁ 2 Guf 4 3oll ang und
ift mit £ verbunden, deren langer Avm 4 Mal dnger-alé der Furge iff unbd in ein
Bivkelftacd endigt und mit dem untern Enbde von der Stange g durd) eine Uhrs
Eette verbunden ift.  Diefe leteve Stange ift 3 Fuf lang und witd, fidy weiter
fchiebend, burd) sroei Frictionsrollen p und v fenfrecht echalten, Sbr oberes
Gnbde ift mit bem DHebel y verbunden und gegen die Rofle K &bt fie eine Reibung
aus. . Dem Gervicht der Hebel 2. wird durdy die Federn m und o die Wage ges

~ balten und die Sebet!mft von y wird faft dburd) den Drud von x neutralificts

Die Rolle h ift in 2% Fup Entfernung von dem untern Enbde von g befeftigt und
bat 3 Boll im Durdmeffer. Swei Schnitee, an der. Feder q befeftigt, geben
gweimal in verfhicdener Ridtung itm die Rolle h berum unbd gehen fber die
Rolle bei £, weldye vefpective 1 und % Soll im Durdmeffer haben. Diefe legtern
figen mit bcn Beigern k1 an einer Ldelle, wie die Seiger einer Ubr. Die Sdyeibe
obex das Sifferblatt hat 12 ol im Durchmeffer und dee Jeiger | tudt 48 Mat
und der 3eiger k 12 Mal weiter, al8 die Stange g. Die Sdyeibe hat drei freids
formige Stalen; die inneve ift in 240° getheilt, die denen des Fabrenbeitfhen
gbermometetc corcefponditen; die mittleve in 360° und die dufere in 108Q
beile

AB Theemometer gebravdit, welded ¢lgmtlid) ber Stvect des ..snftmmmq

ted ift, begeidymet der Seiger k 74 Ipeile innerhald der Juferften Puntte der ge-
wipnlidhen atmofphdrifchen Temperatur in unferm Kiima und 212 ibctte mt

, dem Gefierpuntte big sum Siedépuntte des Wafjers.

Da ed {droer bielt, verhiitnifmdige Federn als Segengewicht der. .f.ubel
anguroenden, verbefferte Pere Figgerald fein Inflrument dadurd), baf er
Rollen und Gegengerwidyte anbrachte, wie Fig. 29. zeigt und daf ev e8 fehr {inna
teidy in cin meglﬁertbermometer vettwandelte, indem ev gwei {eidite Seiger aa
anbradyte, die an jroei meffingene Rmfc befeftigt tourden, Ddie fich jtvifhen
Srictionsridern betwegten, die mit einem feftftehenden RKreis verbunden waren.
Gie waren fo empfindlidy eingevidytet, daf fie fich leicht durdy ein Gewidht von
8 Grdn, weldyes an fie gehdngt turde, bervegen lieGen. Diefe Jeiger wurden
burdy einen Eleinen Knopf an der untern Seite des JIndex f in entgegengefegten
-Richtungen bemgt, legtever erbielt feine %emcgung dutdy eine Rolle, die mm
dec Rolle h &tber ein Eleined Rad an feiner Are ging.

Die Temperatur - Berdnderungen dee Atmofphdre routben burdy diefes 3n=

" flrument febr genau angegeben.

8. Der englifche Mechanifer Fergufon hat zwei Pyrometer exfunden und
befdyricben.

Das exfte berfelben (Kig. 30.) Fann blof zur Angabe der Ausdehnung der *
RKoeper in der Hige angewendet werden, und ift auf folgmbc Weife eonftruirt.
aa ift ein Beettdyen von Mabagonibholz, an weldrem viev meffingene Vorfprimge
angebracyt worden find. Bon denfelben ift b wit duchd)taubc verfeben, wm



bie Pycometerflange £ 3u ajufticen, dte fidy in Nuthen in dem Vorfpriingen cd
* bewegt. Das Enbde der Stange driiclt gegen den gebogenen Hebel g, der auf
pen Snber ii wittt. Dec Vorfprung e hdie die Feder h, weldye den IJnber us
ridbringt, fobald die Stange falt gevorden ift. Die Stange trifft den einarmis
gen Debel g auf 5 feiner gangen Range; wenn fie fidy daher um 355 3oll auds
bebut, fo bewegt fich der Jnder um X5, da derfelbe von bem Hebel audy in Ky
feinec Rdnge berhhrt und feine Wewegungen 20 >< 20 = 400 mal die dee
Stange betedgt. .

Die Stale ift tn Solle und Sehntet getheilt und das Inftrument ift febe
empfindlih. Wenn die Stange £ binceidend warm ift, fo wird fie mit einems
€ Tlanell ergriffen und in das Inftrument gebradyt.

Das jweite det von Fergufon erfundenen Pyrometer, welded toeit ems
pfindlicher al6 das exfte ift, da e8 eine Ausdehnung von 73555 und felbft vou
wsohon tined olles angibt, ift in Fig. 31. abgebildet.

Der Rabmen ab befteht aus Mapagoni= Holy und ift mit fuvzen Fhifen

verfebent, fo daf eine Lampe barunter gefegt werden fann, um die Stange £ ju

ethigen. Das eine Cnde diefer Stange liegt in bem Metaliftid g und das ans
Bere Deliclt, nadydems e8 Giber eine Frictionsrolle an dem Querciegel hh gegangen
#ft, gegen den furjen Hebel ee.  Die Art und Weife, wie diefer Lusze Hebel auf
den Snder wirtt, fieht man in der Fig. 31. begleitenden Figur A, wo k bdee
Surge Debel ift, der fid) unter der Scheibe d wifden Frictionscollen betvegt,
An dec Seite von k find 15 Sdhne befindlidy, die in die 12 dbne des Getries
Bes 1 an der Are bed RNadbes mm greifen. Diefes Rab hat an feiner Periphevie
100.346ne, weldhe in die 10 Bibhne des Getriebes n greifen, die an der Ape
be8 Rades o mit 100 Sdhnen greift, weldes wiederum das Getriebe p mit 10
Blbnen teeibt, weldyes an der TWelle bes Inder fist. ‘

Da die River m und o ein jedes 100, und die Getriede maund p 10 3dhne
haben, fo ift e8 Elar, daf tenn dad Nad m cinen Umgang gemadyt hat, das
Getricbe p und mit iom der Inder 100 Umgdnge gemacht haben wetden. Da
pa8 @etricbe 1 jwdlf und die Stange k funfjehn Sdhne auf cinen Soll
Ldnge bat, o ift e8 einleudytend, daf wenn fich k einen Soll weiter bewegt, dad
@etriebe 1 11 und das Getricbe p nebft dbem Jnder 100 >< 1% odber 125 Ums
gdnge gemadyt haben werden. Dec RKeeis dd ift in 360° eingetheilt und da
et 11 3ol im Durcimeffes hat, fo fonnte ex audy nody halbe Srade erhalten.
Daber wicd jedec Grad des Keeifes gleih einer Ausdehnung der Stange £ von
125 >< 360 = ;¢i5y Boll fein; und da man audy halbe Grade leicht auf
bev Scheibe unter{dyeiven fann, fo {ft aud) felbft eine Ausdehnung der Stange
%N 35ioo S0l ju meffen.  Um die Telle von n ift mehrmals ein feidener Fas
ben gewunden unbd geht nach der {hrachen Feder s, roodurdy die Bdbhne der Ras
bec und Setriebe feft ancinander gebalten und alle Rader und Getviebe jurhdges
fdbet weeben, wenn die AbLhHlung der Stange £ den Wirdgang dec turgen
Stange ik veranlaft.

Dec innere Keeld dec Scheibe ift in adyt Theile getheilt, die eben fo vielen
Zaufenden eines Solles von der Ausdehnung der Stange £ correfpondiven, odet
yoow Theil einted Bolles flic jeden Grad des Aufern Keeifes, fiber den fidy dev
Jnder bewegt bat. Stangen von ver[dyiedenen Metallen, bie eine gerviffe Soit
lang in g gelegt und ber Einwictung derfetben Lampen ausgefest werden, lefern
eine Angabe ihrer velativen Ausdehnbarfeit, Um nun gleich ftarte Stangen 3
frlangen, méfen alle ducd) diefelbe Deffnung eines Drabtsicheifens gezogen wees
bom,  Jedod) Sann mpit diefem Infteument die Temperatur, dee fede Stangs
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ausdgefegt ift, nidt genalr germteffen werben; und ungeadhtet feiner lelhten Bee
wegungen, ift e8 dody nicht fo gut, alg das Cllicot’fde, da thm eine unverdn:
bertiche und gleichfdrmige Regel febit, um die Ausdehnungen bet jedem befondern
€rperiment ju vergleichen. ’ )
10. @ine nene Methode, die Ausdebnbarfeit verfdhiedener Subftangen 3&
beftimmen, wurde von dem verftorbenen Rameden dndegebén und von derhs
{innreichen und unevmiidlidyen de Luc verfucht, deffen Unterfuchungen tiber dad
Wacometer bem Gegenftande ein fteigendes Jntere(fe gaben. Die relative Auss
debnung dec feften Rrper tourde durd) Beobachtung mit einem Miteoftop, das
mit einem MiCvometer verfehen ift, beftimmt. Dadé mivofopifthe Py:
rometer de Luc’s ift in Fig. 32. abgebildet und es bedeutet a b ein ftartes
Beett von febr tronem Tannenholz. Mit dbemfelben ift ber Rabrtien cece feft
verbunbden, fo daf, wenn ab fenfrecht aufgebdngt iff, die Lordesfeite des Jns

fteuments mit dem MitrofPop dd dem Beobachter sugelebrt ift.
Das Mitcofop ift durdy die Arme ee und durch dben Querviegel F feft mit

‘bem Rabhmen verbunden, umd das Gange diefes Apparates Latin durdy die Schicbet

g8 auf und nieder bewegt werden. Diefe Schieber Lonnen durd) die Schraus.
ben iii feftgeftelit werden. Das Mitroftop bat eine vollfommen horfjontalé
und eine folye Stellung, daf einn, einen vollen 3oll von der Linfe entfernter
Gegenftand genau gefehen werden fann; unbd o8 ift mit einem bei k beweglichert
Mifrometer ver[ehen, um die Ausdehnungen der, dert BWerfudyen unterworfenen
Stangen 31 beftimmen. Cin dides Sttt Tannenbolz 1 ift oben auf dem Be-
ftell angebracht. €8 liegt in ¢iner Wertiefung in der Hinterwand ab und tvicd
vorn durd) die Schraube h feftgebalten. €8 bat eine Oeffnung, die mit einem
Sthid Korf m ausgefillt ift, weldyes dider als dad Dol3, unten aber mit dem-
felben gleich ift. Der Kork ift alsbann fenfrecht durdsbohrt, um die Glasflange
00 0 aufjunchmen, die in ¢inem ditnnen gldfernen Cylynder p von 21 Joll Hibe
und 4 oll Weite, der mic Waffer angeflilit ift, hingt. Die Glasitange ift
ber Bergleidyungdpuntt und mit derfelben ift eine Stange ss yon dem zu unters
fudjenden SDetall durd) jwei vereinigte Ringe rr verbunden, die durd) jwet
©dyrauden die Stangen fefthalten. Ein anderer Ring v ift hoher binauf an-
gebracht, allein durd) ihn bewegt fid) die Stange s frei, wogegen er die Glass
flange durdy eine Schraube fefthalt. Ein fehr empfindliches Thermometer hdngt
in dem Mttelpuntt des’ Cylinders p, um die Temperatur des Waffers anjuges
ben, weldres von Seit ju Seit durch) die Stange qq umgerhbhet witd, um einé
gleidyfSrmige Tempevatur ju eclangen. Das Waffer Lann durd) den Habn =
abgelaffen wetden.
TWenn der Apparat gebraudyt werden foll, fo wird rwarmes Waffer in den

-Gplinder gegoffen, um die Stangen ju erhigen und durdy die Schraube n wers

“ben bie Stangen in den Focus des Mitroftops gebracht, Das Thermometer gibt
den Grad der angervendeten Wadrme an, und mittelft eiden an den Stanjen
witd ifre rvelative Ausdehnung in Theiten ded Mifrometers angegeben, deren
Werth durdy frihere Erperimente befannt gewvorden ift. Die Werbindung bdee
Stangen ift in A deuthiher dargeftelit. Uebrigens ift e8 gans unndthig, ein
JInftrument ndfer ju befhreiben, welches durch das unter Nr. 12. gu befchreis
benbe voeit &ibertroffen tird. v

11. Hus den Grpecimenten mit diefem Snffruntent exfann ¥e Luc eine
Berbefferung fite die Barometerftata fiir die Temperatur, durd) bad fogenannte
metallifde Thetmometer. Die Bavometerflaia reurde an' étne Metalls
flange vow befannter Ausdehnbarteit befeftigt, um die Stula: in genduiest B



béltnif ju ber Ausbebnung des Nuedfilbers ju madhen. Al8dam gibt bie blofe
©tala die wabhre HObe an, ohne daf man die Formel ber Correction flic die Tems
pevatur anguwenbden braudit, toie 8 bet gewdbhnlichen Beobadytungen der Fall ift.

12. Das sufammengefegtefte, aber audy volltommenfte Jnftrument, um
bie velativen Ausdehnungen dec feften Korper su beftimmen, ift bas mifroftos
pifdie Pyrometer von Ramsden, welches diefer ausgeseichnete Kinflier
evfann und ausfitbrte, um mit gedftmdgliher Genauigleit die Ausdehnbarkeit
ber Stangen su beftimmen, die ber General N oy u einer trigonometrifden Aufs
nabme von Cngland anwendete. Fig. 33. enthdit Grundeif und Durdhidhnitte
diefer {dhdnen Crfindbung und obgleich wic bier nidyt in genaue Detailé Gber die

eingelnen Theile ded Inftruments eingeben Ennen, fo wicd eine allgemeine Bes

fdheeibung dody binceichend fein, um feine Confteuction dargythun und um bdie
Sorgfalt su seigen, die sur %fertigung bec feinetn geoddtifchen Jnftrumente
pertvendet wetben muf. Raméden’s Pyrometer twird auf eine farfe und
gut angefettigte, 5 Fup lange 28 Soll breite und 42 Soll hohe Tafel von vecht
teodnem Tannenboly befeftigt, von welder Fig. 33. B eine Endanfidyt gibt; dee
Srundei des oberflen Cnded witd am beften aus einer Anfidht von B deutlich
werben. ab und cd find Kaften von Tannenholz, die feft an die Tafel ges
fdhroben, die 3 Soll weit und etwas Linger alg dasd Geftell find. ab fpringt ets
was {iber die Tafel vor, allein cd liegt in gleiher Linie mit dem Geftell, wie
man in B fieht. Jeder Kaften oder Trog enthdit ein gubeifernes Priéma, von
bem jede Seite 11 Joll breit ift und deffen Enden an den Enden a und ¢ durd
meffingene Klammetn und durd) Sdrauben, wie in G ju fehen ift, fark befes
ftigt find, oogegen {id) die Enden b und d in lofen Klammern leid)t bewegen
Ednnen, wenn die Dimenfionen der Prismen durch die Temperatur verdndert
wetden.  Das Pridma ab beifit dbad Aygenpridma, el es an jebem Cnbde
bas Ocularftid der Mitroffope Imn und opr pat, die in'F und E nady einem
gréfern Mafftabe ausdgefithet find. Das anbere Pridma heift das Seidhen-
prisma, weil ¢§ an dem cinen Ende mit dem Jeidyen I und an dbem andern mit
ben Kreusfiden H verfeben ift. ef ift ein Lupfernes Gefdf (Keffel), 23 Solf
toeit und 35 3ol tief und etwasd Elrer al die holzernen Gefige. Der Mittel-
punlt diefes Keffels ober vielmebr der Objectivlinfe, die fenfredrt darauf fteht, ift
5,81 Bolf von den Kreuzfiden des Seidyens in cd und 20,33 Soll von dem Fas
ben bes TMifrometers, welhes an dem covrefpondivenden Augenftiick angebracht
ift, entfernt. Der Keffel tubt auf finf Eeinen Rollen, die der vergrdfecte
Durdyfchnitt D geigt. Dev Keffel forvoh! al8 die Trdge haben techter Hand einen
Hahn.  In dem Grundrif A ift eine Stange in dem Keffel befindlich, um die
Lage der ju unterfudyenden und ju meffenden Stangen ju jeigen. Das Waffer
in dem Keffel wicd ducdy die jwdlf Spirituslampen gggg, die auf vier betveglis
den Geftellen fehen, echipt; wenn diefe Lampen unter dem Keffel fehen, fo
fiebt man blof die Griffe hhhh der Geftelle. ' A

Der Keffel enthlt einen andern wefentlichen Theil ded Apparates, ndmlidy
groel meffingene Sdyieber, aus jrei Baden beftehend, die in gleichen Entfers
nungen bdurd) Querftangen feftgehalten werden, wie man in C fieht, wo ein
Pridma oder eine Stange, als im Mittelpunft dex Schicber liegend, dargeflelit
ift. Der lange Schieber veicht von Mitrofbop su Mifroffop und hat 13 Soll bobe
Wangen. € ift blof an dem Punft w mit dbem Keffel verbunden und beroegt
fidy auf der Lleinen Rolle x (infs von D. Das vedhte Cnde des langen Schies
bers witd von einem ftacten Stid Meffing yy feftgehalten, welched joel Ringe
flae den m bed feften Mibvoffopes hat. Vet turje Schieber vevv ift nue
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145» 80l lang ;. ihre-Baden: ffnb l{ Soll hody unb werden. burd) Querftide pas
vallel gebalten, wie man in D fieht. Cr bewegt fich in dem’ langen Sehieber
unb fein dufecftes Ende vubt auf dec cylindrifdyen Oberfladye der legten Klams
mex be$ langen Schicbers, die daju eingerichtet ift, 6 aufjunchmen, mogegm
bie fhmale lange Stange zfid) frei in der Nuth der Briide B bervegt, die in
bem langen Sdyieber angebracht ift. Das Gufere Ende ded furjen Schicbers
‘tird dburdy eine dbnlihe Klammer wie das entgegenge(egte Gnbde des langen
Shicbers feftgedalten. Die ju meffende Gtange ftogt gegen bag Meffingftick
-y und vubt auf den drei Rollen sss, die ¢inen Soll im Durdymeffer haben.
© Sm Mitelpuntte der Schieber wird fie durd) drei gefdylagene RNollen eee vers
feben, bamit die Scyraube ebenfalls nicht su ftark auf die Kanten der eifernen
Stange preffe. Bei £ ift eine Nobhre und ein Draht vothanbden, bie fidy durdy
einen Hals von gedltem Leder bewegen, weldyes mittelft einer fdhnedenfdrmigen
eder ein flaches, mit dem Drabte vecbundenes Stid Metall gegen bag befes
ftigte Gnde des fursen Schiebers und ber ju meffenden Stange deude, um bas
anbdete Ende dev Stange in Berdihrung mit y su echalten.

Wicd nun die Stange erhigt, fo dehnt fich die Stange aus, ubcm&tﬂgt
ben leidyten Tiderfland ber Feder, fehiebt den Eurzen Schieber vor fich her und
mit demfelben die Rébhre mit der Db}ectmsﬁmfc ves Mitrometer s Mitroftops
o,p,r, ein Raum, der propostional e angervendeten Temperatur ift; unbd diefer
burd) bas thtometc: gemeffene Raum ift e8, weldher den numm[d)m Werth
ber Ausdehnung der Stange beftimme.

Die Mitroftop- mébtm find in brei Stitde getheilt, um audy Stangen
meffen gu Ednnen, die Blrzer ald flnf Fuf find. Su dem Cnbde fann die cens
trale. 6d)uer6bre bes feften Wlaftoffops weldye an dein Mabhagoni : Pridma ik
dburd einen Hals befeftigt wotden ift, fiberall an dbem Pridma bemcgt toerden;
eben fo das ﬂugenﬂud Blof die Objectiv - Linfen - Ropre blieb in den Ringen
bes Sdjiebers unbd eine anbdere Linfe von demfelben Focus vourde in paffenden
@utfernungen an bder Bade des Schiebers angebsadyt.

Das jum Bergleidyen dienende Pridma rourde wdhrend eines jeden Erperis
mente8 auf bem Gefeierpuntte echalten, indem man eé mit geftofenem €is ums
gab. Die Mikroftope, wucden nun dadudth gehdrig gevidytet, daf fidy die Kreus
féden decten muften und dann rourde die ;u meffende Stange audy mit i ums
geben. Darauf wurden die Lampen untecr den Keffel gebracht, und die Berldns
gerung dev Stange in der Siedhige wurde durd) dag an das Mitroftop opr
angebradyte SMibrometer beftimmt. Bei diefen delicaten Unterfuchungen waven
el Beobadyter erfordeslich, die gleichzeitig beide Mitroftope gebraudhten, um
jebe Bevdnderung , die an dem feften Ende der Stange vor fidy gegangen ift,
wahrnehmen su Ennen; aud) wurde, dev groften Genauigleit wegen, jeder Ber-
fudy doppelt gemadyt, Der Werth dev Angaben ded Mirometers, twovon fo
viel abbdngt, muf suvor beftimmt werden.

« Der Kopf der Mitrometerichraude hat 0,9 Soll im Durdymeffer. und war
in funfiig gleidye Theile getheilt, von denen jeder fitv jrei gered <ict rourde, fo
baf 100 Iheile vorhanden waren. 55 Sdhrauben:Umgdnge find gleich 0,77175
eined Jolles, fo daf auf einen 3ol 71,27 Sdyrauben-Umgdnge gehen. Sieben
Umgdnge und nabe X3; betvegen das Smtftometet Draht %5 Boll; folglidy cor=
tefpondict L Thell eined Umganges, ober ein halder Theil bed Kopfes einer
Bewegung von etrvas mehr ald 0,00014 Jol. Da nun 7,13 Umgdnge gleidy
0,1 Boll an den Drdhten gcfunbm worden f nd, fo ift ¢8 einleuchtend, daf die

an dem 8¢ld)en cottcfponbmnbe abl aud) = 0,1 Boll gefunden und jener bin-
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jugethat wicd,  Shee Summe gibt das Mag von 0,1 Sofl an ber Objectivlinfe
des MifrofPops opr, ober den RNaum an, durc) welthen fidy bas freie Enbde de't
Stange durd) die Temperaturverdnderungen betoegt hat.  Diefet legtere Puntt
toucde dued) Becfuche — 24,93 Umgdnge des Mitrometerfopfes gefunden, wo=
er 7,13 tommen, daé Gange alfo = 32,06 betrdgt, benn da die Anzabl dev
mgdnge eine Bewegung von 0,1 an der Objectivlinfe, oder eine Ausdehnung
bon 5 Soll mift, fo ift eine halbe Toheilung des Mitrometerfopfes gleidy einer
Ausdehnung der ju unterfuchenden Stange von yzisy Soll, und eine viectel
&heilung, die lei)t mit bem Auge wabhrgenommen wecden tann = ;355 Soll.
Diefes fehr empfindliche mitroftopifde Pyrometer ift jwar nide
ju gerwdhnlidem Gebrauche angutoenden, allein ju den oben angegebenen Swels
Len und ju BVerfuden fiber die Gefege der Warme, ift e ganj vorsglid. '
13. Die bis jegt befdyriebenen Inftrumente find in febe Hohen Temperatus
ten, ober jur Weftimmung der Hige in verfdloffenen Feuerrdumen unanwends
bar. Ul nun diefem, in fo mandyen Fillen in den Kinflen und Gerverden wes
fentlidyen Dangel abjubelfen, nabm der berlihmte englifhe Fabrifant Webgs
twoobd den Bortheil wabr, weldyen die Cigen[dyaft des Thones, fich in der Hige
%uf ammenguziehen oder ju {droinden und dann in diefem gefdroundenen

uftande gu bleiben. Diefe Cigenfchaft ift, genau genommen, Leine Ausnabhme

von bdem allgemeinen Gefels der Ausdehnung der Kdrper in der Hige, da Thot
Cein gleichartiger Korper, fondern ein medhanifches Gemenge von Thonerde und
Riefel ift, die durc) den Cinflug der Hige in eine ndhere Becbindbung gebradyt
Yoeden und demmady ibr Bolum verdndern, big fie in eine Tempevatur Lommen,
bie hod) genug ift, um fie gu fdhmelzen, b, b. fie in eine homogene Maffe 3h
verwandeln, worauf das Produbt dem allgemeinen Befes, fich in der Hige auds
gudehnen, folgt. Sidy diefer Cigenfchaft bedienend, wendete Wedgwood als
pyrometeifde Stiden Cylinter von feinem Porjellanthon an, die auf
ber einen Seite eine Fldche haben, twie man an A B, Fig. 34. fieht, und die
babduudy gebildet werden, daf man fie in eine eiferne Roébhre dritct und dann iy
einem Topfevofen brennt.  MNady toiedecholten BVerfuden fand Wedgwood,
ba§ fich bie Thoncplinder immer mehr und mebe, in einem gleidfdrmigen Bers
bditnif ju dem DHiggrade, weldhem fie unterworfen tourden, zufammengezogen
und in diefem zufammengesogenen Suftande verharrten, fo daf, wenn man fie
Lalt in eine Stale bradite, man cine Angabe ded Higgrades echielt.

Die von TWedgwood angewendete Skale, Fig. 34., befteht in jtwel mefs
fingenen Stangen, ¥ Solf im Quabdrat ftark und swei Fuf lang, die convergi:
rend auf einer Meffingplatte befeftigt worden find, fo dap ihre Entfernung an
‘bem einen Gnbde gerade 0,5 und an dem andern 0,3 3oll betrigt. Der Bequems
lichBeit voegen find die Stangen gerodhnlich getheilt und, wie in der Figur, an
einec Platte befeftigt, an der fie stvei, faft parallele Bertiefungen bilden. Mit
der oben erredhnten Convergen; ift die gange Bertiefung in Solle und Sehntel ges
theilt, die in dex gangen Stale 240 Grade ausmadyen; und je hiher die Tems
peratur ift, Ber bad pyrometrifhe Stitd unterworfen, je tweiter hinauf wird e
in ber Stale gleiten,

Um feine Stale mit der des Fahrenbeit'{hen Quedfilber - Thermometers
u vergleidhen, mit weldem feine Temperatur fiber 600° gut gemeffen tverdens
fann, rurde Hr, Wedgwood veranlaft, die Ausdehnung pyrometrifdher
_ Gtirde von feinem Silber ansuwenden, Suvdederft rourden dle Yusdehnungen

bes Silbers bei 50° und 2120 Fabhrenbelt beobaditet und dann twurden bie pys=
tometti{den Silbers und Thonftude mit cinander in decfelben Temperativ vets

~ g c gt - aw s L
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. glidhen. Webgwood fhEste baber jeden Brad feiner SPale gleich 130° Fabs

. cenbeit und fand, daf 0° feiner Stale 1077,5° der Fahrenheitiden corcefpons
dive. Nady diefen Pringipten find vergleichende Tabellen beider Stalen gemathey
allein ihre Genauigbeit hdngt von groet Umiftdnden ab, bie noch nidht gendigend
beftimmt worden find. Da der Thon ein beterogenes Gemenge ift, fo folgt burdye
aus nidyt, daf feine Contractionen in verfthiedenen Temperaturen gleihférmiy
feient; und wenn dies audy roirklich der Fall wdce, fo ift 6 doch febr pweifelbaft,
wie weit die Vevgleidung der beiden Skalen richtig fel.

@ine andere wefentliche Sinwendung gegen den allgemeinen Gebraudy ded
Snftruments ift der, daf ver[dyiedene Arten von Thon einen ver{diedenen Grad
der Bufammengiehung befigen und diefe Beefdyiedenbeit findet feldft bei Thon
von eineclei Fundort flatt. TWedgmwood toendete daber ein Tanftliches SGes
menge von zoel Theilen Kiefel und drei Theilen reiner Thonerde, welche mit %
thees Gewidyté Waffer ju cinem Teige angemacht wurden. Diefer Teig i
dann in metallene Formen geftampft, die 0,6 Joll weit, 0,4 Soll tief und 1 Soll
lang find; die gebildeten Thonfliicke werden (ufttroden gemadit und dann in eine
andere Form gezodngt, die genau einen halben Soll weit ift und die in dev Figue
mitgetheilte Form hat, Ehe fie nun gebrannt find, gehen fie gevade in das roeis
tefte Gnbde dec Stale und bleiben bei 0° liegen, LWenn fie durdy Brennen £ iGred
Wolums vermindert haben, o gehen fie bis ju 120° der Stale, und wenn fie
fidy bi8 auf 3 veclleinect haben, fo gehen fie bis ju 240° oder bis ans Enbde dev
©tale. Hr. Wedgwood erhielt aber nie eine hihete Temperatur ats 1609,
Demnady ift jeder Grad der Wedgtooodfchen Stale gleidy einer Sufammengies
pung von X5 Theil ded pyrometrifdyen Stodes. R

Da e8 {o [dwer bdlt, gleichartigen Thon ju erbalten, fo hat man den Bors

 {chlag gemacht, den dyinefifchen Agalmatolit ober Bitdftein ju ben pyrometrifchens
Sthiden anjurvenden. ‘

Die Behauptung: eines Chemiters, toeldhe die gonge Theotie des nflrits
wment8 fiber den Haufen geworfen haben wiirde, ndmlich daf dle MWirbung einer
lange anbaltenden und oft wiederfolten Untertwetfung felbft geringever Whrmes
grade, eine Sufammengichung ded Thons vevanlaffen wirden, nacddem er fhon
bibern Temperaturen ausgefent gervefen ift. Diefer Purtt ift mit grofer Sorgs
falt von dem Franzojen Gunton de Morveau untecfudt worden, der die
Unridhtigleit der Behauptung dargethan hat. Dagegen seigte er, daf die Bers
gleichung der Tedgwoodfhen Stale whit der Fabrenbeitfchen fehr mangeibaft
fet und fudite fie ju verbeffern. Diefe verdeffecte Bergleidhung foll weiter untein
bei Befdreibung ded Guptonfden Pyrometers angegeben werden.

© Das Wedgwoodfhe Pyrometer ift, ungeaditet feiner Mangelbaftigleit,
dennody ein febr braudbares Jnftrument, befonders um die rélative Hige der
&dymeljofen Eennen ju lernen. ,

14. Das metallifdhe Therntometer, von dem Franjofn Regnier 1798
ecfunben, berubt auf dbem Pringip, daf wenn ¢in dlinnes metallifdes Lineal,
weldyed auf einer Tafel rubt, in dec Mitte gebogen witd, e8 einen Bogen bitdet,
von teldyem dec sinus versus, d. b. eine auf der Sehne fenlredyt ftehentde, burch
bas Gentrum des Bogens gesogene Linie, yrodlf Mal [dnger ift, als dec Raum,
durch relchen fich das Cnde der Stange bervegt Hat, und nach diefem Prinip
conftruicte ev ein Infteument, um bdie Berdnderungen der atmofphdrifden Tents
peratur i meffen. ‘

@4 beflebt aus jwei Platten von Meffing, svei Wleter lang, in einer ges
bogenen Lage in einem eifernen Nahmen befeftigt, wie man in Figi 35. fiebt. An
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Dems einen Bogen ift ein @‘m’- von adyt Sd})mu Defeftigt, an deffen Adpfe bép

Suder fiat, der die Tempevatur begeichnen foll.

gens und in der Nidytung feines sinus versus ift eine gejabhute Stange befeftige,

Sm Gentrum des andern Bo=

die in bie Sdbne de8 Getricbes greift. TWenn die Platten eckalten, fo ndbern
{ie fich einander, twogegen fie fidy von einander entfernen, twenn fie erhit wers
ben. Nuc diirfen fie in'beiner Tempevatur fid) einander ndpern. .
Regnier fand, daf jwei folde Stangen von zwei Meter Linge in einer
Remperaturverdnderung von 60° Celffus, die relative Lage ihrer Mittelpuntte
um 65 Millemeter verdnderten; allein die Corvection wegen bdes eifernen Rau-
mes vebucict bies um §, fo daf fite die wirblige BVerdnbderung der Lage der Stan=
gen ungefdbr 26 WMillimeter bleiben. Regnier madt daher den Vor(dylag,
3u Snfteumenten diefer Avt, die fic dag Publibum eingeridytet find, fteinerne
Geftelle su nehmen, todurd) die Ausdehnbarkeit bec Stangen vermehrt wicd.
Regnier gab dem Inder einen Halbmeffer von 649 Millimetern, fo daf ev
fidy Giber einen Kreid von 1,208 Metern im Durchmeffer bewegt. Das Setriebe
at 8 3dbne bei einem Durdymefjec von 27 Millimetern und diefe Temperaturs
verhditniffe find fo, daf ein Temperaturroechiel von 60° C. einen ganzen Ums
gang bed Seigers um bas Sifferblatt von 4,079 Meter im Umfange veranlaffen
witd.  Seder Grad wicd daher ungefdhr 68 Millimeter, oder mebe ald 25 ol
gtof unbd fdyon aus einiger Entfernung fidtbar fein.
15. Das Platina s Pyrometer von Guyton dbe Morveau (Fig. 36.),
eldyes diefer berlihmtee franséfifche Pbyfiter 1804 erfand, ift dasu beftimme,

bdhere Hisgrade auf Herden und in Oefen ju meffen. o
Seine Bafis ift eine Eleine, aber fehr fefte Platte ab von ftark gebranns

gem Porgellan, in welder eine Bectiefung befindlidy ift, die eine fladye Platin:

ftange ¢ von 1,75 3oll Ringe, 0,2 Boll Breite und ungefibhr 0,1 3ol Stdrke
aufsunehmen im Stande ift. Das eine Ende der Stange ftoft gegen den Bo-
‘Dew ber Beutiefung, dasd andere gegen den furzen Arm eined gebogenen Hebels,

beffen langer Arm, ber fih um einen Stift bervegt, dev Jndex ded Inftrumens

te8 wit. Der Eurge Arm ded Hebeld hat gerade 5% von der Ldnge des langen,

‘die 1,8 Boll betedgt; folglic) wixd der von dem langen Arm durdylaufene Raum .

sroangig Mal grofer, ald die durd) Ausdehnung
mitgetheilte Bervegung fein.

ber Stange dem Eurzen Avme

. Gin fein getheilter Kreisbogen, von weldyem der Seiger der Radiusg, ift an
bem Porgellan befeftigt, und jeder Grabd diefes Bogens ift durch einen, an dbem
GCnbde des Jeigers befindlidyen TNonius in ehn Theile getheilt und fo ift dag In=
fteument im Stande, eine Ausdehnung von 4L Theil ded Radiug anzugeben.
A Aus den mit diefern Inftrument angefteliten BVerfudyen bewies GSuyton,
baf WWebdgmwood grdftentheils darin gefebit, dah et eine Temperatur su hody
fite bie Grade feiner Skale angefegt habe, ein aud) durdy die nevern Berfudre von
Daniell beftdtigtes Refultat. Suypton fhreibt Wedgmwoods Fehler dem
Umftanbe ju, daf er ben Shmelzpuntt des Sitbers su hody angenommen habe.
G4 roar ndmlic) mittelft pyrometrifdyer Stirde von feinem Sitber, baf Wedge
foood feine Stale mit der Fabhrenbeitfchen verband, wefhalb ein Fehlev mit diefem
SMetall alle Ubrigen Refultate untidhtig madyen mubte. MNach Guyton fhmelzt
bag Silber bei 22° IB. und nidyt bei 28° und ftatt daf jeder Srad gleidh 130°
$. ift, vacf er nur ju 62,5° angenommen werden, fo daf der Anfang der Stale

bei 517° §. und nidyt bei 1077,5° ift.
Gupton’s vetbefferte ZTabelle ber Wed
ift die folgende:

grood {hen Tempeeatuven

|
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Wedgro.  Fabrend,

Das Quedfilber fiedet bet . . . 2° = 642,75°
. Bt fdmit s . . . 3 = . 7052
- s Antimon s 5. e 7 = 95523

3 @ilba s L4 . * e 22 = 1829,67 y
s  Kupfer s s .. 0 21 = 220518
s Gold s s . .0 32 = 9251763
s Gifen fdweift = . .. 95 = 650888
¢  Gufeifen fhmilt » . . . 130 = 869624
s Porzellan s . . . 155 = 963368
s Mangan s . . . 160 = 10517,12
s  Gtabeifen s s . . . 175 = 1145456
s Micdel 3 2 . « « 175 = 1145456
s s . 175 = 1154,56-

s Platin . . ,
16. Sm SJabr 1803 befdyried Hr. James Crighton ju Gladgom ein
neutes » Metalthermometer, « bei weldyem die ungleide Ausdehnung des Jinks und

. be# Cifens die berwegende Kraftift. €8 wird eine Stange gebitdet, durch Bers

einigung einer Sinfplatte, Fig. 37. cd, von 8 Boll Lange, 1 Soll Breite Und
% Boll Stdrte, mit einer Cifenplatte von derfelben Linge. Das untere Ende
der vereinigten Stange ift bei ee feft mit einem Mabagonis Brett verbunden. -
Gin DBolzen fan ihrem obern Cnbde greift in die gabelférmige Deffnung an dem
furzen Avm des Inder g,g.  TWenn die Temperatur erhdhet wird, fo biegt die
grofere Ausdehnbarbeit des ints cd die gange Stange, wie die Figur geigt; und
der JInbder g bewegt fic) [dngs ded graduivten Bogens von der Rechten zur Lins:
Een, im DBechtnif der Temperatur. Um das Inflrument in ein Regifters
Khermometer ju verwandeln, bradte Ceighton wet dinne Jeiger hh
an det Indeproelle an.  Diefe liegen’ unter dbem Jndber und werden durd) ders.
©tift i in entgegengefeste Richtung getrieben, eine wabrfdyeinlich von dem Figs
aeeald’fhen Jnftrument entnommene Borvidtung. : .
Das Pringip, nady weldjem bdas Pyrometer confteuirt worden, it wohl
tiditig, allein im Aligemeinen hat es Leine befondern BVorzlige vor den bereits bes’
fibriebenen. o . :

- 17, §ig. 38. ift eine Abbildung des von Hwn. Sdymidt gu Joffy in der -
Motdau exfundenen LuftsPyrometers; jedod) ift e8 wabefdyeinlid) ein blos
et theovetifder Borfdylag und eine foftbare und warfdyeintich nidht febr fichere
Methode, hohe Temperatuven ju beftimmen. — Der Appavat befteht aus einee

‘Slafche a, unbd einer engen Rébhre b, beide von Plating, von denen jene den Stwecd

bat, den Gindrud der TWdrme ju erbalten: und die letere die verdinnte Luft
nady cc, einem Luftdidten Sefdf, roeldyes jum Theil mit Whaffec angefirllt ift.
Der Dectel des Befifes hat drei Oeffnungen: in der einen ift das Ende der
Platinedhre eingefittet; in der grociten ift eine Glasedbhre d befeftigt, die ein ges
wiini hes Thermometer enthdlt; in der dritten ift eine dimne graduirte mégu
e befinolich, weldre in das Waffer ded Befdfes reidht. Das Thermometer dient
baju bdie Temperatur dev in dem Gefdf eingefdloffenen Luft vor dem Erpevi=
ment 3u beftimmen; bie grabuirte Rbre brftimme dagegen die Temperatur dee
Platinaflafche, die derfelben durdy das. Auffteigen des Waffers, weldes der Diuc
bee ausgedebnten Quft auf die Oberfléche. ded in dem Gefif befindlidhen Waffers
beroorgebradyt bat, mitgetheilt-worden iff. . Jede teitece Befdhreibung roicde
dnndthig fein. Lo Co '
18. Fig. 39. ift eine Abilbung tes von dem Engldnder Daniell eefuns
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denen ‘Dptom.tnf. Die berwegende Keaft ift ein Platindeath, 10,2 Solf lang

und 0,14 Boll ftact, an einer Riébhre von Sraphitthon ab ¢ durdh etn Kreup dars

in unbd duedh eine Nuf und Scdyraude aufierholb derfeiben, bei & befeftigt. Diefe
Mbre Hat bei b eines VorfPrung, damit fie immer bis auf eine gewiffe Linge
inpen Ofen ober in bie Muffe! geftedt mird. Bon dem Ende der Platinftange
bei d gebt ein feiner Deaht von demfelben Metall, 55 3oll im Durdymeffer,
weldyer aus einer meffingenen Stange d herausfommt und jweis oder dreimal
um die Are de Naves i, B Fig. 39., gebt. Er ift dbann juciidgebogen und mit
¢iner {dywadhen Fedber mn verbunden, weldye mit ihrem einen Ende an den Stift
n, an der Aufenfeite dev Stange d, befeftigt reorden iff.

© Man bhat ftatt desjenigen Theils des Platindrahts, dec um daé Rad ges
tounben ift und der diefes mit der Feder verbindet, amgemwendet und dadurdy die
Bewegungen ded Jnder empfindlidher gemadst. Die Are von i ift = 0,062
und bee Durdymeffer von tem Rade == 1 3ol Seine Bibne greifen in die
Bapme eined andern Rades, deffen Durchmeffer ein Drittel vom dem es evfiern
betrdgt, fo daf fid) das Rad k dreimal fo rafdh als das Rad i bewegt, und dec

Snder an der Are von k fich baber bei jedem Umgange von i dreimal herums .

bwebt.  Die Wiclung der Spivalfeder m drehet dag Nad i herum, forvie audy
ben. Sndex, twenn die Ausdehnung det Platinaftange ibe ju wicken. exlaudt. Die
Gidreibe ift in 360 Srade getheilt. Durd) Berfuche fand D antell, baf jeder
@oad feiner Stale gleidy 7° Fabhrenbheir fei. Die von ihm erhaltenen Res
fultate ftimmen fehe mit ben von Guyton be Morvean exlangten fHberein.
Daniell fand, daf nachdem bdas Pyrometer hobhen Stcmpctaturm audgefetst
gawgfen war, e nidt auf den Ausgangspunly jucidfiel, ein Umftand, den er
1oit Sicherheit SBnéabmmgm in. der Form der. Ndbre, die dburd) eine hohe Tems

peratur herbeigefihrt wirden, jufdyrie. Dics ift eine Unvollfommenbeit des |

Saftrumenté, weidyed audy dberhaupt vor dem Gupton’fhen feine Borziige bat.
Wenn das Feuer mit Steinfoblen ader Koats untechalten witd, fo darf die Rdhre
ibm nicht obne ein Sdugmittel ausgefetst werden, da fidy die Afhe von demfels
bpm, teicht mit bem @rapbit verbindet; bei Holy unb @outolﬂm:%wet ift diefe
Borfidit nidyt ndebig.

Die folgmbc Tabelle gibt eine Ueberfidyt einiger von Daniell echaltence.

awueme .
‘ 500 thbﬂt = 7920 SDanidL
100 = 140
150 == 225
200 = 30,5
250 = 385
300 = 454
350 = 51,5
400 = 585
450 = 669
500 = 735
§50 = 770
580 = 840
Gd)meupunu bed Sinne8 ., . . . . . 63D . 441§
L4 Wiﬁmtl)‘ . e . . ) 66 L 462
. s %leko s, 8 . & a o o 87 - 609
Giebcpun!t be$ Quedfitbers . . . . . 92 . 644
L L (] [ 3 e m e 658 *

Gdmelzpunts des: Iple .

§Gr

- df

b



_ﬂotbgl&bbite bel Tageslide . , . . . 140D, . 980§
©Sdmelzpuntt de6 Meffingd . . . . . 267 . 1869
) « Gilbees . . . ... 319 « 2233
L4 3 ﬁupfﬂ:‘ * o q o o 364 . 2548
s 3 @olb" e o o o o . 370 e 2590
¢ Robeifens . . . 497 « 3479

s L] .

19. Neuectich hat Hr. Dantell ein Regifterpyrometer befhricben,
um die Ausdehnung fefter Kérper ju meffen und die hdhern Fympevaturgrade
nad) dbem gewdbnlidyen Thermometer ju beftimmen, deffen Cinvidjtung von deg
gbigen etwas abweidit, Das Wefentliche devfelben beftebt in Folgendem.

. Man nimmt eine fefle Stange von Graphit, die Daniell dad Regifter
nennt, von 8 ol Longe, 0,7 Soll Bevite und devfelben Dide, und bohre ihres
Are nad) eine cylindrifche Hihlung in diefelbe von 0,3 3ol Durcymeffer und 7% -
Boll Tiefe. Am obecn Ende werden ungefdhe 0,6 30U Ldnge von der Stange »
bié juc Hdlfte ibrev Dicde weggefdhnitten, fo daf in diefern Jheilo dev Linge die
Hoblung einen’ Halbeylinder bildet, ber fich nac) unten in einert ganjen Cylins
der fortfegt. Man ftett nun eine Platinftange von 6% Joll Linge in die cyline
brifdye Hofle, fo baf fie fidy an den Boben derfelben ftugt, und auf den Gipfel
diefer Stange fett man ejn cylindrifches Porelanftiic von ungefdbe 14 3oll Lnge
auf, welded Daniell den Indexr nennt, ?_(us bden angegebengn Dimenfios

" nen ber Theile geht hevvor, daf diefes Jnder mit einem. Ende feinee Linge fidy

nod in dbem gany eylindrifchen Theile der DHoble befinden rird (ba die Metalls
ftange, auf welcher ex auffteht, Eiczer ald diefer gang cylindrifdhe Theil ift), und.
mit bem andern Theile fiber den halbeylindrifhen Theil der Hohlung hervoreas
gen wird (ba die Summen der Lingen dec Dletaliftange und ded Porgellanftids .
8 Boll ift, wdhrend der gang cylindrifdye und der balb eylindrifche Theil dex Hdbs,
lung sufammen nur 75 3ol Ldnge baben). Um den Jnder ju figiven, legt man.
einen gemeinfchaftlichen Ring von Platina um ihn und den obern, batbeylindris .
fben Theil der Grapbitftange, den man durd) Einfdicbung einesd Leinen Keiled
vpn Porgellan anfpannt. _ S )

. DBegreiflih nun, wenn bdiefer Apparat einer hohen Temperatur ausdgefet
nitd, wicd die Metaliftange vermdge des Ueberfhuffes ihrer Ausdehnung ditber
die bes Graphites den Jnder vorwdets treiben, und diefer wwicd nady erfolgtes .
TWieberablithlung an dev Stelle feinec grdften Clongation liegen bleiben. C8
tommt alfo nur bavauf an, diefe LWeite, auf welde der Index von feiner urs
fpehinglidyen Lage fortgerldt worden ift, auf das Genauefle ju meffen.

. Da bdiefe LWeite jedenfalls nidht gvof ift, fo bedient fih Daniell tyd
uns fchon befannten Berfahrend, ihrve Angeige durdy einen ald Hebel wiskenden
Beiger sut vergrofecn, , _

. Wie man fieht, fo erfordert die Antwendung diefes Pyrometers, daf man-
g8 Ausdebnungsverhditnif des Grapbits fenne, den man jum Regifter anges .
ranbt hat, um aus der {deinbaren Yusdehnung dec Platinfiange die wahre und
bienady, mitte(ft des befannten Ausdehnungsverbditniffes ded Plating, die Tems *
pecatur bevechnen ju Ednnen. Daniell nun beftimme die abfolute Ausdehnung:

be8 Graphites dadurc), daf ex die fdheinbare Ausddehnung einer Platins oder
Cifenftange durd) bag RNegifter felbft beftimme, und bievvon die wahre Augdehs
nung bdes Plating ober Cifens, dieev alé bePannt anfieht, absieht; den Reft bes
tradhtet ev alsbann al8 die Ausdehnung -des Grapbites, Cr fand foldhergeflalt
fis die Ausdehnung eines Regiftes ven 6,5 Jol Linge jwifdyen 64 wnd 66° F.
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eine lincare Ausbehnung von 0,00784 Boll bei Priifung bucd) Platin und
unbd 0,00878 Solf be Pritfumg durdy bas Gifen. 5

+ Uebrigend ift su bemerben, daf die Befdaffenbeit dés Graphites auf fein
Grpanfionsvermdgen von Cinfluf ift, mbem fih nad) Daniell’s BVerfuden
Grapbit von feinerm Korn minder ausdebnt, als Graphit von grdberm; daber
die Crpanfion flic jedes Regifter -aus anderm Sraphit hefonders beftimmt wera
ben muf. '

Nody ift ju bemerfen, daf bei dem jegigen Stande unferer Kenntniffe die
genaue Reduction der Angeigen, weldye diefes Inftrument gibt, auf Srade des
Lufttbermometers etwas Prdcires bat, infofern wic nidt wiffen, in weldem
Bechdltniffe ric die Jncremente der Tempevaturen und Ausdehnungen, relde
Tegtere das Snftrument nuv angeigt, bei febr bHohen Higgraden u einander

ehen.
* i Die folgenben Angaben Uber die Shmelzpuntte verfchicdener Metalle, bie
Daniell mit dem Regifterthermonieter angeftelit hat, balt er fliv suvecldffigee
al8 bie weiter oben angefithrten, : :

i Gdmelgpuntt von Sitber . . . . 1873°F. = 1022°F Gelf.
N F s -.Rllpf“ e o o o 1996 3 b=—3 1091'} 3
s s golb o o . 2091 3 —_ 1102% s
s Gifen . & . . 2786 s = 1530 s

20. Breguet in Parid hat vor wenigen Fabren ein eben {o elegantes
18 einfaches und empfindlidhes Pyrometer ober metallifdes ThHermometer cons
flruict, von weldem Fig. 40. eine Abbildung gibt. .

(&8 befteht aus einer SdynecPe, die aus drei Metallen von ungleider Aus:
behnung gufammengefest ift. Die dufere Platte diefer empfindlidyen Schnedte
oder Spirale befteht aus Sitber, die inneve aus Platin und jwifchert beiden ift
eine goldene. -Bu der vollfommenen Wirtung des Infiruments find nur groet
ndthig; allein wegen der Ausdehnbarkbeit swifden Silber und Platin witrden fie
fich durdy pidglidhe Temperaturverdnderungen von einander trennen, wefbhalb_ein
diinner Goldfteeifen, twelched Metall eine mittlere Erpanfion hat, wifden
beide gelegt witd. Das Gange bilbet einen eingigen, ungefdhr Iz Joll dicen
Gtreifen.  Das obere Ende der Sdnede a ift an den meffingenen Trdger b bes
feftigt, an weldhem fie frei hingt und fidh vors und viictrodred bewegen tann,
An ihrem untern Cnbde ift eine goldene Nabdel e befeftigt, die durdy ein Eleines
Gegengeridt frei echalten roitd. Diefe Mabdel bervegt fidh um einen gradbuirten-
Seeis d, der die Theilung der hunbecttheiligen Stale hat. TWenn die bdas Jns
feuiment umgebende Luft erhigt witd, fo dreht bie Ausdehnung ded Metalles die -
Madel in der Ridhtung der LWindungen der SchnecFe und eine Berminderung bev.
Temperatur in einer entgegengefegten Nichtung durch Sufamnrensiehung der Wins
bimgen. Werfudse haben geseigt, daf gleihe Sunabmen der Temperatur die
Rabdel Gber gleide Rdume dex Stale bevegen, fo daf das Jnftrument mit ans
becri Thermometern verglidhen werben Lann.’ '

Die CmpfindlichPeit diefes Detall - Thermometers foll febr grof fein, renn
¢8 mit einem Qued(ilber - Thermomreter verglichen with, €8 fann febr gut guv
Beftimmung dev Temperatur eines (uftleeren Raumes angewendet werden, roels
dfes mit dem Quecfilber - ThHexmometer weniger gut gefdhehen fann, da fic) die .
SKugel, wenn dex Drud entfernt iff, ausdebnt:

- Die Hhe des Inftrumented, von weldyem dicfe Befdreibung entnommen -
toosden ift, betrdgt 3 3oll mit Cinfdiuf des Fufes, dev 1 3ol hody ift. Dew .
Durdymefjec der Schnede betvdgt 1% ol und ihre Linge 15 Soll; der innere
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Durdimeffer bee grabulcten Scheibe 2 300 und die Bueite der Stale 1 Soll.
— Gin dhnlihes, nyc complicictere8 Jnftrument hat Prof. Neumann in
Wien vorge{hlagen. ,

21. Gin andeces febr fchones Inftrument biefer At ift in Fig. 41. abgebils .
bet; e8 ift von dem parifer Kinftler Frievrih Houcriet exfunden. €4 hat die
Grdfe einer gerodbhnlichen dimnen Tafchenube mit einem Bifferblatt A, weldyes
nady ber hunbderttheiligen State getheilt ift. Diefes Siffecblatt bedeckt den Mes
daniémus und fann aufgeblappt weeden, Das Inftrument ift fo empfindlidy,
?';ﬁ o8 fidy in weniger al8 einer Minute, nadydem ¢8 in die Hand gelegt worden

, Detvegt, ' v o '

Das pyrometeifdhe Stid ift eine gebogene Stange a, b, a, b, beftehend
aud einem Stablftceifen an der Seite a und ausd einem Meffingfireifen an der
Seite b, dle ju einec Stange verbunden find. Dev Stablftreifen-ift v Solf fart
unb dec Meffingfteeifen hat die boppelte Stdrle, fo daf eine Stange von 9,5 3ol
Ldnge und ungefdoe £ Soll Hihe entfteht. Das Enbde ift bei ¢ feft mit der Birchfe
vecbunden; dag anbdere Enbe ift frei, wegen dev Rdnge gebogen und gehe, um
burd) Stdfe x. nidgt aus der Lage gebvadyt toerden gu Lnnen, swifdyen swei
Sndpfen h b, durd). Das freie Ende endigt fidh in eine an daffelbe gefhrobene -
Stablplatte d, die 0,3 vorfpringt und gegen den fuvsen Arm e des Hebels f,f,
Der langere Avm endigt in einen gesabnten Kelhmmling mit 40 Jdhnen, welper
in ein fleines Rad g mit 22 Sdhnen greift, dbas mit dem dlinnen SBeiger an
ciner Welle figt. Durdy die Ausdehnung der Stange witd dec furge Arm bed
Pebels gedriickt und der gejahnte Kelmmling betvegt fich dibec einen Raum, dex
propoctional dev Berfchiedenheit der Debelarme ift. Wie bdiefe Berwegung in
einem fteigenden Berhdltnif dem Jnber mitgetheilt wird, geht aus bec Abbildung -
pervor, Untev ben Aem 1, weldyer die gemeinfhaftlihe Are von dem Jndey und
von g tedgt, ift eine Spicalfeder von fladyem Solddraht befindlid), welche den
Snder juchdfibet, wenn die Sufammensichung der Stange. died exforderlich
wadit, foroie fie audy dbas Cnbde d der Stange mit dem furzen Hebelarme e iy
Berhrung echdic. Das Infteument wicd dued) eine ftdhlerne Scraube k ves
gulict, die fidy in einec feinen Rohre am Cnde von d bewegt. .

' Gine ganj dhnlide, wenn audy nicht gleiche und beffere Conflruction, Hat
bas von dem Mechanitusd Wreendy in London verfertigte Tafchenthermometer,
Die-Stange ift nidit gebogen, fondern nuv einfach in der Biichfe oder dem Bes

"bhufe berumgelegt, befteht ebenfalls aus Stabl und Meffing, dec Hebel ift eim

einarmiger. :

22, Alte Pyvometer, bie. man bié jegt jum Meffe hoher Temperaturen
vorgefchlagen bat, find unzuldnglidy, roenn e darauf anfommt, ju verjdiedes
nen Seiten und an verfdicdenen Orten vevgleichbare unb identifche Refultate das

" ‘mit ju echalten. Macaire Prinfep fbidgt gur Crreicdhyung biefes 3mdc( ‘

|
!

folgende neue pyrometrifche Cinvidytung vor:

A8 fire Puntte ihrer Stale gelten die Schmelzpuntte des Sibers, Solbes
b Plating; die Swifchengrade werben durdy die- Schmelzpuntte von Legituns
gen biefer DMetalle, die nad) einem beftimmten Vechdltniffe derfelben gemadit
find, gegeben. . Da der Schmelzpuntt des Goldes nidyt viel Hober. als der ded
Gilbers ift, fo twecden blof sebn Jwifhengrabde gwifhen den Schymelzpuntten beis’
ber angenommen, teldye Grade {o beftimmt find, dag die Quantitdt Goldes in
jeder der Swifchenlegirungen immer um 10 Progent zunimmet, und pec Grad -
10 felbft bem Scmelzpuntte des veinen Goldes, der Nullpuntt dems Schmelss

KHhermometer,

.puntt des reinen Silberd entpsidht, - Swifden bem @bmlgpu,u!tesbcs__ teinen
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Golded bis ju dem des reinen Plating find 100 Grade angenommen, inbem fucs
coffio 1 Progent des legtern Metalles fie jede hobheve Legirung sugefest ift, fo
baf 100° dem teinen Platin {eldft entfpricht. Dan echdlt hiecburd)y wenigs
fteng eine genaue Begeichynung derfelben abfoluten Temperaturen, indem man
jebe Temperatur ducdy vie ftrengflisffigfte der Legirungen bejeidinet, welde bef
diefer Temperatur nod) darin ju {hmelzen vermag, wad fir die proftijhe Ans
wendbarleit hinceidht. .
: Die Begeihnungsart, die Prinfep sur Angabe der Grade feiner pyromes
trifhen Borridytung gewdhit hat, ift folgende: o
&. 0,3 ©. bedeutet eine Legivung aus 0,7 Silber, 0,3 Gold;
®. 023 P. cine Legitung aus 0,77 Gold und 0,23 Platin 2.
Goldhergeftalt fand Prinfep u. A. folgende Refultate Gber die Tempes
ratut vecfdyiedener Defen 2.
Muffel cined Probirofens in dec Mitte S. 0,3 G.
Gilber{dhmelzofen . . . .-, . G.00759.
Ungefdhrer Scymelzpuntt des Kupfers G. 0,03 P.
s s s, Gifens  G. 0,30 P.
Mittlere Refulate der Surlidfihrung mehrer auf die obige Weife beftimms
ten Temperaturen, aitf bie Grade deg Luftthermometers:,

Bolle Nothglibhige . . . 1200°F = 649° C.
Orangeglithhige . . . . 1650 = 899 -
Sdymelzpuntt des Silbers . . 1830 = 999
Silber mit 75 Gold . . . 1920 = 1048

s s 3 e .. . 2030 = 1121

§. 8. Gefdidte und Conftruction dev Regifters Thermometer.
(Dpiersu Fig. 42 — 50.)

Die erfte Angabe eined Thermometers, weldred feine eigenen Angaben in
Abroefenbeit des Beobadyters vegiftriven fonnte, toitd bem bectihmten Sohann
Becnoulli gugefdyricben, der ein foldyes Jnftrument in einem Briefe an Leibs
nig befdyreibt; aud) confteuicte Kraft ein dhnliched, allein fie bedlivfen Eeiner
~ weitern Criodhnung, ba fie nur unvollfommene Berfude find und wiv fahren

baber fogleidy mit dec Befchreibung der beffern Regifterthermometer fort.

1. Die Fig. 42 bis 44, find Abbilbungen der von Lord Karl Cavendifh
confteuicten Thermometer jur Angabe der Marima und Minima der Temperatur
in Abroefenbeit des Beobachters, Fig. 42. beftedt aus einer cylindrifchen Crtveis
tetung der Nibre, bie fidy in ein offenes Haarrdhrchen endigt, iber weldye eine
Glasgbuget e befindlidy ift, welhe das Thermometer ginslicy verfhlieft. Dev
Cplinder und ein Theil der Rdhre {ind mit, Quedfilber angefiilit, deffen Steis
gen und Fallen auf die gerwdhnlidhe Weife die Temperatur. angibt; (ber dem
Quedfilber ift foviel Alohol vorhanden, daf der fibrige Theil dex RNdbhre und ein

- Bleiner Theil der obern Kuget damit angefitlit find, Tenn das Quediilber {teige,
" fo treibt 8 den TWeingeift vor fich her und in die Kugel e, aus welder ed nicht
bevausfommen fann, fo lange dad Snftrument eine aufrechte Stellung hat; und
ber fehlende Weingeift in der RNohre beim Sinken des Nueddfilbers, der dureh
eine befondeve Stale gemeffen witd, jeigt, wieviel der hidhfte Stand des Thers
mometers feine Hibe gur Seit der Beobadytung fberfieg. '

Um bas Jnfeument zu einer neuen Beobacdhtung vorzubereiten, tirh o8
Durd) die Hand erwdvme, bid daf der Spiritus die gange RNdbre ausfitiie, welche
bennt fo geneigt tisd, daf dev Spiritus in. dex Kugel e die Oeffnung des Haavs

1
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vShrdiens Bebect.  Snbem nun der Cylinder £alt toird, bringt der Spicitus qus
ber Kugel in die Ndhre und fillt fie, toie vorher, gdnslich aus.

. §ig. 43. ift eine Confruction deffelben Snftruments, roobei die Unbequems
lidyBeit eines fo fdyweven Cylindecs, wie der-in Fig. 42. davgeftelite, mit Queds
fitber angefllite, bevmieden worden ift. v ' ,

Cavendifl flgte eine 'Corvection bingu, welde in Folge der Differens
goifchen der Ausdehnung ded Queckfilbers und der des Spiritus gemadht wers
ben mufite, indbem ex bas Feblende berechnete, wenn dies durch diefelbe Stale
al8 bas Steigen des Quetfilbers gemeffen wurde. Die bei der Spiritus - Sdule
bevedyneten Grade werden die der Quectfilbecfdule um £ Grad fiv jede 10° Fahe,
Diffevens dagoifdyen Gberfieigen. ‘

Sig. 44. ift vas Minimums Thermometer des Lord Cavendifh. Dee
Gylinder a, 3 von der Kugel d unb ein Theil von dev Néhreb find mit Weingeift
gefalle, dec Raum von b 3u ¢ enthdlt aber eine Quedtfilberfdule und ungefdbr %
von d enthdit coenfalid diefes Metall. Ueber bem Quedfilber ift aud) etwas Spis
titud vorbanbden, der vor dem Ber[dylieFen der Réfre bei e hineingebradyt ift. Das
Qued(ilber bei ¢ wicd, renn 8 mit eine befondern SEale verfehen ift, die jegige
Temperatur auf die gerodhnliche Beife genau angeben ; wenn fidy aber der Spivitus.
in a durd) die KAlte sufammengiedt, {o wird dag Quediitber in der turgen Rdbre b
bes Hebers bis in die Kugel d fteigen, aus weldyer e8 alddann nicht in die Ndhre.
b zuridfallen fann,  Deshalb wicd in legtever Nuedfilber feblen, weldyes durdy
eine befondere Stale gemeffen und von ber dermaligen Hobe ded Quedfilbers in
bem langen Sdyentel abgesogen -den niedrigften Punkt jeigen wird, bis 3u wels
chem das Metall in Abroefenbeit ded Beobacyterd gefallen iff. Um ju vevmels
ben, baj dad Quedfilber in ju ftarfen Tropfen in die Kugel d falle, wodurd).
bas Jnfteument leicht sexbrochen rerden Edunte, geht ein feftes, aber feines Drabe
von &las durd) den furzen Schenfel nach dem engen Hals £ der Kugel d, wos.
burd) dbag Quedfilber fo vertheilt wictd, daf e8 nur in feinen Tropfen durdhzus
aehen int Stande ift. Das Inftrument wird Saduvdh) u einter newten Beobadys.
tung vorbereitet, daf man 8 neigt; fo daf das Quedfilber in d die effnung
nady £ bedectt. Der Cplinder 8 twird dann exhigt, und das Quectfilber tird.
aud der Kugel in den Lurzen Schentel getrieben. -

8ig. 45. ift eine andere Form des legten Inftruments, weldyes den BVors
theil Hat, leichter eingeridhtet su fein und daf bas Quedfilber bei einer getingen
Beroegung nidyt fo leicht nach a filit., ) ‘
~ Da jedod) diefe Infteumente fdwierig angufertigen- und leicht erbrechlich.
find, fo hat man fie nie allgemein angeroendet, obgleidh) fie su einigen Swedén,
# B. jur Beftimmung der Temperatur des Oceans in fehr grofen Tiefen, fehe
bequem find, ‘ ' .

2. Ndidyftoem miffen die Metall - Thermometer von Fisgerald und.
Crighton erwdhnt roerden, dle, wie im vorigen §. ertodhnt wucde, audy ue
Angabe der Marima und Minima dec Temperatur rodhrend des Abwefenheit des '
Beobadhters vorgerichtet werden Ednnen.

3. Das von Hin. Fames Sip in Coldyefter erfundene Regifterthermos

- metec ift in §ig. 46, dargeftelit. €8 ift ein Weingeift s Thecmometer mit einem
langen Cylinber und mit einer Rdhre, die in der Beftalt ¢ines Hebers mit pas
tallelen Scyenteln gebogen ift und {idy in eine Eleine Lingliche Kugel endige. Cin

Zheil von den beiden Heber - Scyenteln von a bis b ift mit Quedfilber gefullt;
ber Gylinder unbd das Uebrige von den beiden Schenteln, fotvie die Leine Kugel,
find wit hochft cectificictem TWeingeift angefllit. Die doppelte aucgﬁlbctf&ulc
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Berdegt bie Beiden Sndices ¢ und d, deren Form beffer aus A ecfidytlidh ift. Tee
der Snder befteht aus cinem Sticdden Cifendraht, weldes in einev Slasrdbre
_ einge{chloffen ift, die an jebem Enbde mit einem Knopf von Email verfdlofjen ift.
Sre Dimenfionen find fo, daf fie fich feei in der Rihre bervegen Ennen. Aus
bem obern Gnde bed Knopfesd fteht ein Streifdyen Slas vor, weldres {o gebogen
tit, baf ¢8 gegen die Seite ber Ndhre drirckt und eine feine Feder bildet, die abew
ftact genug ift, um den Jnder va suriidzubalten, wobin ex durd) die Quedf(ilbers
faute gebobden worden ift. Die Wirfung ded Inftruments witd nun leidit vers
ftanden toetden. TWenn eine Temperatursunahme den Spiritus in der Kuged
atisdebnt, fo delikt ev bag Quedfilber in der Rdbre a nieder und hebt es vers
pAitniBmdfig in der Mbre b, Jn dex legtern treibt die Quedfilberfdule ben Jns
ber d vor fidh) her. Sinkt nun das Quediilber in diefer Rébhre, fo gibt das uns
tete Gnbde bes von der Glasfeder suchckgebaltenen Inbep die Hibe an, bis ju wels
ther dad Queckfilber geftiegen vav. Biebt fid) dec Spivitus in der Kugel durdy
- Kdte sujfammen, fo finft das Quedfilber in der Rohre b und fleigt folglid) in
ber Rdbre a, wodurd) wiederum der Jnder ¢ bis ju dbem Hddyften Punkt gehoben
foicd, 'bis su weldyem i) die SAule hiev exhebt. Auf diefe Weife Lann man das
Marimum und Winimura der Temperatur ju jeder beliebigen Beit feben;
und alled, was man zu thun hat, um das Inftrument ju einev neuen Beobadys

tung vorubeveiten, beftebt davin, beide Jndiced mittelft eines Magnets, der auf

- ben in jedbem Jndex befindlichen Cifendrabt wickt, auf die Oberflidien ihrer ves
fpectiven Quedfilberfhulen juchdjubringen. Aus der obigen Befdyreibung ift 8
* einleudstend, baf eine aufwdcts gehende Stale vorhanden fein muf, um
- bie Grade ber Ausdehnung in b ju meffen und eine niederwdrts gehende,
die an a angebradyt roorden und die daju diene, um die Sujammensichung des
Gpiritus ju meffen. Hr. Sip graduicte feine Thevmometer, indem er fie in
Waffer von verfdhiedenen Temperaturen fety tund auf feinen Stalen, die jeden
5 Graden eined in diefelbe Flhffigleit geftectten Quedfilberthermometers cors
tefpondiventen Hibhen bemerkt. Statt der leidhyt gevbrechlichen Glasfeder fann
- man aud) eine von Silbers oder Platindraht anbringen. Die gewdhnlihen Dis
' tenfionen finb eine Kugel oder vielmebr ein Tylinber ven 6 bié 16 Joll Linge
und von 0,2 bi¢ 0,3 3ol inneem Ducdymeffer; eine Heberedhre von X5 bis o5
Boll Weite und ven einer mit dem Cylinder in Bechditnif ftehenden Longe. Die
Sndices find ungefdbr 1 Soll lang. '
* Der vorziglichfte Dangel diefed ThHermometers, teldyes brigend ein febe
werthoolles Inftrument ift, ctdbee von der ungleidhen Ausdehnung des Spiritus
und davon ber, baf sroei Fluffigleiten von fehr vecfdyiedener Ausdehnbarkeit in
bemfelben vorbhanden find, |
* 4. Sebr einfachy und woblfeil ift das von Dr. Rutherford confruicte Tag=
und Nadyt-Thermometer, welded in Fig. 47. abgebildet ift- und an toeldyem A
ein Spiritus - und B ein Quedfilber s Thevmometex ift, von denen jedes feine
befonbere Stale hat, die roie die Rdhren horizontal an einem Stic Holz oder
Cifenbein befeftigt find. B entbdlt als Inber ein Stiddyen Stahldraht, tvels
es von dem Quedfilber ber getrieben wird und in der Lage bleibt, um gu be=

Seidnen, wie body die Tempevatur getvefen ift. A enthdlt einen Glasinder, einew

balben Boll lang, mit einem Eeinen Knopf an jedem Ende. v liegt in dem
. ©pivitus, der frei um ihn herumfommen Eann, wenn ex durd) die Whrme auss
gedebnt witd. Wenn er fidh durdy eine Temperaturverminderung zufammens
diebt, fo muf, wegen bder Angiehung swifden Glas und Spiritus, der legte
twil der Spivitusfdule, die geringe Sriction bes Snder auf dev innern Seite

'



der Glasedhre &bcminbm 1nb den Snbcp nadh bgt Kugel 3u guchdbringen. Diefe
Anziehung ift fo betrddytlich, duf obgleidy fich der Jnbdex-in der Robhre auf und

nieder bewegt, tenn das Snftrument nun in eine geneigte Nidytung gebracht )

titd, der Jnder auf dem Spiritus liegen bleiben rwitd und e8 mehrer Sitdfe be-
darf, um ibn in den leeren Raum der RNdhre ju bringen. Aus der Lage der
beiden Thermometer ift e8 erfichtlidy, daf, um die beiden Sndices auf die Obere
flddyen bev vefpectiven Fliffigleiten 3utﬁd5ufubt¢n, man dag Jnftrument nye
nad) C neigen mufi; e8 ift alddann ju einer-neuen Beobachtung vorbereitet.

Die Genauigleit der Angaben diefes Thermometers blngen von der Ges
nauigleit feinec Conftruction unb von einer Corvection der ungleidyen Yusbdehs
nung der beiden Flirffigleiten ab. Ueber diefe haben de Luc und von Wilde
in Hannover fehr genaue Unterfudhungen angeftellt. Diefed Inflrument iff das
et fowobl zu den genaueften meteorologifden Beobadytungen fiber die Marima
und Minima, al8 aud) ju den gerodhnlichen Unterfuchungen antwendbar.

5. §ig. 48. gibt eine bebubung be8 Regifter - Thermometers von Aler.
Keith ju Cdinburg, ab ift cine 14 ol lange und 3 Boll torite, oben mit Sies

gellact verfdhloffene Glasdrdbre, die unten mit einer gebogenen Réhre bd von 7
Boll Lange und 0,4 Soll Write in Berbindbung fleht. Oben ift biefelbe offens
und mit einer Metallplatte € vecfittet, weldie die 65 Soll lange Clfenbeins
Stale ee trdgt. Bon a bis b ift die Rdhre mit hodh{t mttf cictem Alohol ans
gefilit und von b bi¢ ¢ mit Quedfilber. Wei < ift ein fonifher Shwimmer
von Gifenbein oder Glas vorhanden, der auf der Oberfiddhe des Quedfilbers
liegt unbd ¢in gebogenes Drabt trdgt, welches jwei Inbdiced von fdrarzer Seide
ik bewegt, die fich 1dngs dem feinen Golddraht g bewegen. Der Sdywimmer
fteigt und falt mit der Quedfilberfdule. Gegen Wind und Regen wicd dad In-
fteument durd) eine Glagedbre 11 gefchitgt, die mittelft eined meffingenen Halfes
auf bic Metaliplatte e gefdhroben witd.

- 6. P H. D. Bladadbder verdanben wir die Ifngabe einer fi nnrexdnn
MMethode, um die Temperatur der Luft jedevzeit durd) eine nadbherige Beobadys
tung de8 Thetmometerd zu finden. MNimmt man ¢in Spicitus - Thermometer,
fo wicd e8 fenfrecrt und umgetebrt aufgebdngt, fo daf der IJnber auf der Filfs
figbeit cubt. Wil man nun 3. B. die Lemperatur wiffen, die 5 Uhr DMorgend
war, fo witd ein mit einer Uhr in BVerbindung ftehender Hebel angebradyt, fo
bag bag ThHermometer ju jener Seit in eine hovizontale Lage gebradht wird. 8u
gleicyer Seit veranlafit die DBetegung die Kugel des Thermometers, fidhy irgend
einer geringen %&tmequeuc, # B. einer Lampe 3u ndbern, fo daf der Spiris
tus Giber den neuen borizontalen Snder hinaus fieigt, ihn auf dem Pyntt juchicks
loffend, bis ju weldem fid) der Spiritus vor der Wieberanfriditung deg Inftrus
ment$ zufommengezogen batte, - Wird ein Quedfilberthermometer angewenbdet,
fo bdngt man dag Jnftrument audy fmtted)t, bie Sugel nadh unten, der Sndep
ouf dem Quedfitber vuhend. €8 twitd, twie bemerkt, in eind horizontale Lage

gebracht und dann fommt die Kugel mit einem ﬂete,feud)t éthaltenen Pinfel von -

Kameelhaaren in Berthrung, fo baf fie abgeflihit voitd und das Quedfitber {id)
jufammengieht und den Jnder in der Hobe der Sdule juciidldfe, als dad Jns
fteument in einer aufrechten ®teuung befindlidy war.

- @péter hat Hr. Bladabdder dben Snber gang weggelaffen.  Diefe Abdna
bmmg ift in Fig. 49. abgebildet, in weldher man sroet S,bexmometet pavallel auf

einem Stad Dol oder Cifendein angebradyt fiebt. l%t b1ft (lll:( dgmég(liii;_w _
evmetifch veifchloffen -

aﬁucdf ilberthermometer, cd ift. ein suid) groﬁeo abes 0

.
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‘und hat am Gnde ber Rihre bel e eine Leine Kugel, in welder etwad Duecks
filber befindlicy ift. Die Kugel ift mit des Rbre verkittet. ‘

. MWenn diefe Thermometer fenfrecht fteben, fo bedeckt das Qued(ilbertizs
geldyen bei e die Oeffnung der Rdhre und wenn man die Wirme der Hand auf
d anwenbdet, fo verbindet fid) dag Quedfilber in dex Rohre mit dem in dev Kus
gel unbd die erfteve bleibt mit bem Metall geflilit, fo lange das Jnftrument cine
fenfeedyte Steliung hat. Ticd e aber durdy die eben erodpnte Mafchinerie in
eine hotizontale Rage gebracht und terden bie Kugeln den Pinfeln ef gendbert,
die durdy ibren feudyten Stiel immer feudyt erhalten werden, fo wird das Qued-
filber ip der obern Kugel in ber Deffnung dec Rohre uciikbleiben und das in
der Rbbhre befindliche toicd finfen, wie man in der Figue fieht. Seine folgende

- Sufammengiehung wicd durdy eine umgebehrte Stale angegeben, mit welder die

Angaben des andern Thermometers uns in den Stand fegen, die Tempevatur im

Augenblict des UmPippens des Inftruments angugeben. Da nun beide. Infirus

“mente gleid) find, wenn diefelbe Temperaturverminderung ab auf 50° bat fih=
fen laffen unbd eine Sufammengiehung von 10° bei ed veranlaft bat, fo ift es

" #lar, baf die Summe beider Sabhlen den Gred angeben witd, auf weldem das
gewohnlidhe Thermometer, in dem Augenblick ald feine Lage verdndert wurde,
ftand, weldhe in diefem Falle 60° ift. g :

Diefe Jdee ift febr finnrveich und das Inftrument bei meteorologifdyen Bes

- -obadytungen fehr braudybar. .

g -~ 7. §ig. 50. ift ein anderes Regifter s Thermometer, welded der Dr. Traill
in Liverpool ecfunden hat. €8 ift ein cinfaches TWeingeift - Thermometer, in
weldem eine Quedfiberfiule von & Soll Linge befindlich ift.  An jedem Cnbde

- diefer Sdule liegt ein Juder von feinem Stahldraht, der mittelft eined galvanis
fdhen Uebersuges vergoldet ift, um die Oypdation in dews Spiritus ju verhindern.
GCine Ginfidyt in die Figur wivd zeigen, wie die Berdnderungen des BVolums von
‘bem Spiritus in dev Kugel die Quedfilberfdule bervegen. Daduvdy werden bie
Sndices nad) entgegengefesten Ridtungen geteicben, bleiben aber an den hichften
und niedrigfien Puntten, zu welden fie ducch das Queddfilber gebraht toorden.

. Die Differens swifhen den beiden Stalen titd die LAnge der Quecfilberfdute
fein.  Die Inbdices weeden mit dem Quedfilber durd) einen Magnet in Betiths
tung gebradyt. ' .

Diefes Thermometer hat den Vortheil, die Marima und Minima durd
bie Bolumverdnberungen eingr eingigen FliffigLeit angugeben; denn die Auss
behnung einet fo Eleinen Quedfilber{Gule ift taum bemerbar. Ein Wangel desd
Sufteuments ift die Leidhtigleit, mit weldher fid) das Quectfilber, fobald dag In=
fteument {tark betwegt wicd, trennt, befonders wenn die SAule tury und dad Kas
§. 4. DBon den Diffevential - Shermometern.

(pierau Fig. 51 — 56.) .

Thermometer biefer Art twecden durd) die aligeweinen Temperaturverdndes
rumgen in bens umgebenden Mittel nidit angegriffen, fondern find feine Anzeigee
theiltoeifer Bevdnderungen, die auf eine von ihren Kugeln witken. )

1. Der verftotbene Profeffor Les(ie ju Cdinburg war der erfle, der diefe

Art von Thermometern bei feinen befannten Untevfucdyungen fiber die Whrme

benutgte. €8 ift in Fig. 51. dargeftelit. a und b find zwei gleidhe Slastugeln,

vesbunben ducdy die Rdbre cdef, die theiltoeife. mit einer geflcbten Flitffigteit
ongefidt und bela unbd e qusgedehnt ift. Die Ausbehuung untechald a ift ein
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Refervoir ber Fliffigheit unbd die bei e dient su dem leidytern Cintrite dev Flhffigs
feit gu bem Anfang dev Skale, indem Luftblafen von einer Kugel zur andern
geben.  Die Flffigleit beftebt aus concentrivter Schroefel{fure, die mit Carmin
toth gefdcbt worden ift. Die Sfale befteht jifdyen dbem Gefrier: und dem
- Giebepuntte des Waffers aus 1000 Theilen, fo daf alfo 10° == 1° per Cels
fiusfdren Stale find. Das Inftrument bat ecinen hdlzernen Fuf und ift, wie
Sig. 51., baufig fo eingeridytet, daf e8 hébher obex niedriger geftellt werden Lanm.
Seder Scyentel des Inftruments ift gewdhnlich 3 bis 6 Scll lang und die Kugeln
fteben 2 bis 4 Soll von einander. Das Kaliber dev Réhre.ef ift 5 bid &5 Solf
weit; dev fibrige Theil des Hebers ift etwas weiter. T '
Jn die Luft ober in irgend einen Raum bingeftelit, bleibt das ThHevmomes
ter flationde auf 0°, bie Temperatur der umgebenden Luft mag fein, weldye fie
will; tird aber eine von den Kugeln mebr als die andere erbhigt, fo fegt die
ungleidhe Ausdebhnung dev eingefchloffenen Luft die gefdrbte Fliffigleit in Bewes
gung. IBill man nun Berfudye diber die Strahlung der LWarme anftellen, fo
it die Kugel a der Strahlung ausgefest und dag Emporfteigen der Filiffigleit
i; bn[u andbern Schenbel gibt die Differeny dev Clafticitdt dec Luft in beiden
ugeln an. :

Die Theorie des Inftruments nimmt an, vaf fih Gafe gleihfdemig mie .

gleiher Sunabhme der Temperatur ausdehnen. Died ift vielleiht nicht gang
wabr, aber Tommt dod) der LWabrbheit fehr nabe. : . ‘

2. Rumford's Thevmoflop, ald Differential - Thevmometer anges
wenbet, bat vec[chiedene Berdnderungen erlitten. Cine febr gerodhnliche Ave ift
in §ig. 52. abgebildet, an weldyer die Rohre b, nadydem die Fliffigkeit binein=
gebradyt worden, in die Kugel b eingebittet roorden iff. Jn Fig. 53. find-die
Kugeln burd) das Lothrobhr mit einander vereinigt. Diefe Jnftrumente find ents
veder fenfredit an einem Stativ befeftigt, ober fie hdngen. Die Flhffigkeit ift
in der untern Kugel befindlid) und die Ldrme ikt auf die obeve, fo. daf die
RNbbhre mit einer niederrodrts gehenden Stale verfehen ift. : .

3. Leslie’s thermometrifhes Hygrometer. TWenn die Sugel
bes Diffevential - Thermometers, weldye die- gefdrbte Flhffigleit enthdlt, mit
mefiyen Papieclagen umgeben und diefed mit deftillictem Laffer angefeudytet
witd, fo wird bad Inftrument ein Hygrometer; denn das Fallen dev gefird=
ten Flaffigleit in dem andern Schenkel wird die Temperaturverminderung anges
ben, die durch die Berdunftung des Waffers von der feuditen Oberflithe verans
lafit worden ift; und da diefe Wirbung im BVerhdltnif su der velativen Trodens
beit der umgebenben Ruft ftebt, fo gibt fie die in der Atmofpbdre entbaltene
Waffecmenge u verfchievenen Beobachtungsjeiten an.  JIn den miften Fgllen
find groei Winuten hinveidyend, um die volle Wirkung des Infteuments hervor=
gubringen; und bie eingefchloffene Fiiffigheit toird dann ftationdr, bis bdie gange
Sthffigleit von ber Kugel verdunfiet iff. Je tvocdener die umgebende Luft ift,
befto cafdher gebe die Berdunftimg vor fich und defto bebeutender twird die dadurdy
bervorgebracyte Kalte fein. Tenn die Luft foft mit Feudhtigleit gefdttigt ift, fo
erfolgt die BVerdunftung langfam, die eczeugte Kdite ift mdfig, toeil die Kugel
tine bedeutende enge von der verlornen Wirme von den umgebenden Kdrpern
wieber gewinnt; und. der Grad der Crlaltung der Kugel ift ein Seidyen von bev

Rrodenbeit der Luft, ’ ‘ : . .

Die befte Form bes Inftruments ift in Fig. 54. davgeftellt. Die Kugeln
find pacallel unb von einander gebogen; a ift glatt mit mebren Lagen Qéftbga»iet
umgeben, weldyes . aus dem Gefd§ a burd).die: capillatife Anjichung einiges *
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Seidenfiden fortrodheend feudyt ethalten wird. Um jede Ungleidbeit durd) elne
ftocende Cintirtung des Lidits su vermeiden, befteht die Kugel b aus blafblauens-
Gtas und die mit Papiec iberjogene Kugel ift mit feibenem Seuge von devfelben
Gavbe umgeben, :

@efriert bas Waffer an der Kugel, fo wirkt dad Hygrometer demnodh;
benn die Berdunftung gebt audy im BVerbdltnip der Trodenbeit der Luft vons
einer Cidoberflidye vor fid). Hr. Leslie nahm an, daf wenn dle Kugel feudht

(ift, die Luft von dev Temperatur der Kugel r5hoy Theil ihres Gewidts fire
jeden Srad ded Hygrometers aufnehmen wicd; und da Gis beimi Schmelzen §
der versebrten Wirme erfocdert, um Waffer ju verdbunften, wenn die mit Pas
pier Gibersogene RKugel gefroren ift: fo wird dad Hygrometer mehr finten, als
wenn e8 um 1° in 7° befeuchtet witd, Folglidh muf im gefrornen Suftande
ber Werth der Grade um J vevimehrt werden; fo dah jeder Grad einer Feudys
tigleits s Abforption gleid) txkzs Theil von dem Gewidit der Luft ift.

< Das Jnftrument fann alg ftationdr, wie in Fig. 54., und al trags
bar, wie in Fig. 56., dargeftellt werden, nuc daf ¢8 in legterm Fall flatt von
einee Glastapfel von einer hHdlzemen Biichfe umgeben ift, um ¢8 in die Tafcye
ftecten ju ‘tdnnen, : o v

4. Leslic’s Photometer. Died Infirument ift ein Differential-Thers
mometer, umgeben mit einer RNéhre von fehr durdhfidtigem Glafe. Die eine

Sugel ift entweder gefdyrodre, oder fie beftebt aus {dyrarzem Glafe.

, Dasd ftationdre Photometer, Fig. 55., hat beidbe Kugeln, ¢ und b,
in gleiher Hobe und fie forvobl ald audy die Ndbhren twerden durd) eine Kapfel
aa n{:m dem burdyfictigften Glafe gegen den ftérenden Cinfluf des Luftzuges

- gefdust. 0 ,

Das tragbare Photometer, Fig. 56., bat die Kugein b und ¢ in
einer fenfrechten Rinie, damit die hdlzerne Biadyje aaa mittelft deS meffingenen

- Palfes dd darliber gefdhroben twerden fann, um dag Snftrument zu fhiigen, .

wenn ¢8 in die Tafde gefledt wird. Sur gréfern Bequemliceit Eann der Fufp
aud abge{diroben wecden. Die Kugel b befteht aus fdvarzem oder duntel toch=
Jidbraunem Glafe; c ift fo durdfidhtig als miglidy. Die Graditung und hbrige
Gintichtung deé Jnftrumentes ift wie die ves Diffevential - Thermometers.

Die Theorie ded Photometers hdngt von der Annabhme ab, daf die Jntens
fitht Des von irgend einem Kdrper ausgeftrabiten Lidyts, ftets proportional det
Tempevatue ift, die an der gefhmdrsten Kugel erregt worden. Died it woh! in
WBejiehung. auf die Sonnenfirahlen, abev nicht hinficytlidy des von irdifchen K=
pern ausgeftrabiten Lidyts vidytig: : ’

©. Pyroftop. Wenn eine Kugel des Diffevential - Thermometers mit
bidem Sitberfdaum glate bedeckt, ober von einer polivten Silberbugel umfchiofs
fen, die andere aber blof ift, fo bilbet e8 efn Pyroffop, ein JInflrument, welches
der Grfinder, Hr. Leslie, dazu anwendete, um die Strahlung der Warme in
einen Naum, oder die Strahlung der Kalte von einem Lalten Kérper ju meffen.
Die fibrige Cinriditunrg des Infteuments ift wie die dev in Fig. 52. und 54. abs
gebildeten, . .

6. Leslie’s Aethrioflop ift eine andbere Abdnderung des Differentials
Lhevmometers. Seine gerodfmlihfte Form ift in_Fig. 57.. abgebildet. - Die
Sugel a ift von einer meffingenen Kugel dd umfdloffen, obne daf fich beide bes
thoeen.  Die andere Kugel b hat ungeflhe die Hdlfte des Durdymeffers der ers
ften umbd ift in einem fpbdcifhen Gefdf cc befindlidh, welches mit einem Dectel

. EE verfeben ift. Die Kugel a.und dev untere weiteve Theil dec Mépre ift mie
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efner farbigen _S(fxmg!éit vetfeben.  Diefes Inflrument bat den Swed?, einen

vergleihenden Begriff von der Strablung gu geben, die von der Erdoberflddye
~ i ben Gegenden ded ewigen Froftes anfteigt.. I

- § 5. DBon einigen befondern Anwenbdungen bded Thermosneters.
: (Dievsu Fig. 58 und 59.) _ ,

1. Dot Waage-Thermometer Kewlen’s, Fig. 58., hat folgende
€intidtung. aa ift eine bei ¢ verfdloffene Gladrdhre, die fidy bei e in eine
Kugel endigt, die wiederum mit einer andernt, engern Nbre in Berbindung
flebt, weldre ebenfall§ in eine Kugel d endigt, wie bei fmit der dufern Luft in
Lerbindung fteht. Die Ribre aa und die HAlfte der Kugel e find mit Spiris
tus, ober einer leicht ausdehnbaren Fliffigeit angeflllt, die andere Rofre von
e big d mit Quedtfitber. Das Gange bidngt mittelft jreiec Klammern, dig durdy
bie Sdyrauben o0 0 an den Rébren befeftigt find, in den eifernen Rahmen hikm
B. Der Schverpuntt Lann ducd) die Schraube i feftgeflellt werden, Das Gange:
ift in den Bapfen m n beweglid). Die meffingene Stalep Eann durd) die Schraube
k bewegt werden, indem legtere mit einem Getriebe vecfehen ift, weldyes in die
Bdbne greift, die p hat. -

@8 ift einleudytend , daf wenn das Inflrument im Gleichgervicht fteht und
ber Spiritus in a durcy) die Wdrme ausdgedehnt, etrwad mehr Quedfilber in bdie
Kugel d getrieben wicd und daber diefer Arm ded Jnftruments das Uebergeridyt
exlangt. Bieht er iy dagegen gufammen, fo tvingt der atmofphdrifche Drud:
das Qued(ilber tiederum feine urfpriingliche Lage anzunehmen, o

Das Jnftrument Lann alé ein Thermometer angervendet werden, indem

- man beftimmt, in welder Temperatur e8 im Gleidgervicht ift und wenn fegend °
ein Cnbde das Uebergevidyt hat, ju finden, twie viel exforderlich ift, um das Gleicha -
gewidyt duec) Bewegung der DMeffingplatte p wieder hersuftellen. Sein Haupts
werth befteht aber davin, in ver{d)loffenen und offenen Thitcen oder Fenftern ans
gebradyt ju werden, nady -der Temperatur des Simmerd; in weldem Falle ein
Hebel oder Sahnrad an einem der Japfen angebracht worden ift.

- 2. Gig. 59. A und B gibt eine Abbildung von Wollafton’s baromes
trifdem Shermometer, weldes ju DHohenmeffungen angervendet tird, -
nac) dem betannten Grundfag, daf das Sieden der Fliiffigleiten mit dbem Drudd
dex Atmofphire vevdndectidy ift. Die Kugel des Quedilberthermometers ift einen
Boll weit, mit einer Ausdehnung bei h, rwie man in Fig. B {ieht, und endigt fidy .
in ein finf Soll langes DHaarrdhrdyen, das oben mit einer Feinen Glastappe i
ver(dloffen ift. Die Stale ift 4,15 3oll lang und in 100 Theile getheilt, die -
dburd) einen Ronius in 1000 Theile jerfallen, fo daf auf einen Soll 241 Theile
Pfommen. Um die Beobadtungen ju erleidhtern, lieft man die Theile durd) eine
Bleine Linfe ab, die, mit dem Jndep verbunbden, auf der Figur aber nicht darges
ftetit worden ift. Der Inder wicd durdy eine Mikrometer[dhraube d bewegt.
Das Thermometer ift an der Slalaplatte und diefe ift an der Scheibe cc befea
ftigt, durdh weldye die Rdhre gebt, fo baf die Kugel darunter befinidlich ift. . Die
wird in einen metallenen Keffel £g gefdroben, roeldser jugleich die Biidfe fitp
das8 Thermometer twicd, wenn man ¢8 umbdreht. - Die Kugel wicd dann durdy
die Kapfel C gefchlit, welche audh zuc Admefjung des ju dem Crperiment erfora
declidben Taffers dient. Unter dbem Boden g des Keffels ift cine Eleine Lampe
e angebradit, Der Keffel ift 5,5 3ol lang und. 1,2 Joll tweit, unbd bat oben *
¢ine Deffnung, burd) weldye bev Dampf entweidyt, deffen Wdrme auf bie Kuget

a0 ‘ !
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toieft. — Soll nun efne Hihe gemeffen werden, fo toicd der Siedepuntt am Jup
ber $Hbe und dann auf feinem Gipfel, oder beffer gleidyseitig durd) zrwei Beobs
adyter an beiden Punten beftimme; damit Leine Berdnderung des bavometrifdyens
Drudes in der Swifdengeit ftattfinde.’ Die eingige ndthige Corvection ift die dbed
fpecifiihen Getidyts der Luft in ver[dyiedenen Temperaturen. Die Eriveiterung
ber Rbbre bei h hat den Swec, bas ausgedehnte Quedfitber aufjunehmen, ehe
¢8 den Siedepuntt evveiht. Die Eleine Kapfel ii dient daju, ¢in Quedfilbers
Bligeldhen aufsunehmen, veldyes gelegentlich von dex Sdule getrennt wird, wenmn
man die Stale verdndern will,

Das Infteument ift fehr empfindlidy, fo daf man einen Hihenunteridied
von 3 Fup damit meffen fann, allein die Kugel ift su gevbredylich und deshald fein

Gebraud) auf Reifen ju befdyrantt.
‘ Mebre andece befondeve Anroendyngen bes ThHermometers find entroeder

, épicletcien, ober fie weeden an andern Orten diefes Wertes aufgefithet werden.

. '§. 6. Fabrenbheit’s Stale. ,
Sn Gngland bedient man fidy gerodhnlich ber Fabrenbeit’ [hen Ther=

. mometerftale. Die Acta eruditorum vom Jahre 1714 erwdhnen zwei von -

Sabrenbheit vecfectigter Thermometer mit einer Skale, auf weldyer die Dif2
feveny ber Temperatue jwifdien einer Mifchung von €is uuy Saly und derjenis
gen der Adhfelgruben oder deg Mundes eines gefunden Mannes in 24 Theile ges
theilt war. e 4 folche Abtheilungen batten eine befondeve Benennung, Bei
-0° 3. B. ftand »febr grofe Kalte;« bei 4° »grofe Kdltese bei 8° afalte Luft;e
bei 12° »gemdfigt;« bei 16° srarm;e bei 20° »fehr warm;e bel 24° auners
tedglid) heif.e  Daraus witd walricheinlich, daf Fahrenbheit anfinglidy an
, fehs gleidye Tempevaturftufen von der gréften Kdlte bis zur unertedglichiten
Pise gedachyt, nachher aber gefunden, daf diefe Abtheilungen fiir genaue Beobs
adytungen ju. groB feien, und bdeghalb fiy veranlaft gefunden habe, jede foldhe
Abtheilung roiederum in 4, Theile ju zetlegen, wodurdy ex 24° erhlelt.

Wann ec fpiter vevanlaft worden ift, jeden diefer Grade, grdfever Ges
nauigleit-halber, nody Eleiner zu zertheilen, ift nidht befannt. Aber aus einer
< Ubbandlung Fabhrenbheit’s in den Philosophical Transactions vom Sahre
1724 {dheint fich ju ergeben, daf feine meteovologifchen oder Weingeiftthermomes
ter von 3 firen Puntten in 96 Grade getheilt waven. Die Kugel entbielt, vie
Boerhaave beridtet, {o viel Alkohol, daf er 1933 Grade der SEale hdtte firl=
len Ednnen, wenn fonft die Stale diefe Lnge gehabt hitte. ~

Die drei firen Punbte waren: 1) eine Mifchung aus Cig und Salmiak
pber Kochfalz gab den Nullpuntt; 2) eine Mifchung aus €is und Whaffer gad
ben 32ften Grads 3) die Kugel rourde in den Mund oder in die Advfelgruben
eines gefunden Mannes gebracyt, und dadurd) erhielt ex den 6ften Grad, die
Buferfte Grenge feiner urfpeinglihen Seate. -

- Durdy die Beobadhtung Amonton’s, daf dbas Waffer bei einem firen

. Wérmegrabe foche, und durd) die Beobadhtungen anbdever Naturforfdher, daf
bie Barometerhdhe mit der atmofphdrifdhen Tempevatu: variive, wurde Fahrens
beit veranlafit, einige Quedfilber - Thermometer ju verfertigen, um damit den

@iedepuntt ver{dhiebener Flaiffigleiten auszumitteln, o

. Die Kugel diefer Thermometer {dheint, nach Boerhaave, eine Capacitdt
von 11124 Graden gehabt gu haben, abec die Stale ecfivedte fid) nuc bis zu
600°, bei weldem Puntte das Queckfilber ju Locheri begann, L

- ~
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N ORit biefen Thermometern fand Fabrenbeit, baf Weingei ff von 826
fpecif. Sdyroere bei 48° ju todyen anfing bei 176°, _ T
Regenwaffer, von 1000 fpecif. Schrvere bei 48°, Pochte bk 2120,

Salpetergeift, von 12935 fpecif. Scytoere bei 480, fodhte: bei 24290,

Kalilauge, von 15634 fpecif. Schrwere bei 48°, Lodyte bei 2400,

Bitrioldl, von 18775 fpecif. Schwere bei 48°, fodhte bei 5460,

Sliadytige Oele fangen bald an ju fochen, aber ihre Whrme nimme
twodhrend des Kochens beftdndig su, weil die meiften fldditigen Theile entweidyen.

Sire Oele verlangen cinen folden Srad dev Hige, um '8 Kodyen g
- tommen, daf das Quedfilber im Thermometer gleichzeitig 3u fieden beginnt. .

Begenrodrtig find. die Queckfilber - Thermometer mit Fabhrenheit’fder
Stale nur nady jroei firen Punften geaduict, ndmlich der Gefrierpurabt oder 320 -
gibt eine Mifcdhung von €ié und Waffer, und der Siedepuntt des IVaffers wird *
mit dem 2120 beseidhnet. Der Fundamentalabftand beider firert Punfte wird
in 180 Grade getheilt und die Stale wird nady aufrwdres oder niederwdrts mebhe
ober weniger verlangert, indem man die Grade eben fo grof ald diejenigen jwis
fdhen den beiden firen Punkten madyt.

Die Weingeift - Thermometer haben ebenfalld el fire Punfte. Den:
Sefrierpuntt oder 32° beftimmt man ducdy eine Mifdjung von Eis und Whaf:
fer, und den oberften Puntt, welder nody unter dem Siedepuntte des Weina

" gfiftes liegen mug, durd) fochendes TWaffer, tweldyed man bid ju einem beftimms
ten, mit dem Quectfilber - Thermometer j1t meffenden Srade, fid) vevkiblen tife.
' Jeder Brad der Fabhrenheit’ fhen Stale betrdgt r5iys des Quedtfils
bersBolumens bei'm Gefrierpuntte. - ' :

§ 7. Reaumur’s IThermometer - Stale,

Sfaac Mewton [deint juerft die Jdee gebabt ju haben, aliquote Theile
bes fliffigen Quedfilbers, beim Gefrierpuntte gemeffen, ju Graben der Thers
naometex:@tale & madyen, un: Reaumur bradyte diefen Gedanten jur Yus-
fubrung. .

G gab Thermometern von grofen Dimenfionen den Borzug, Die Kugeln
berfelben batten 45 Soll und die Rébre & Soll Durchmeffer.

Um fie ju graduiven, bediente ev {ich eined Mafes aus einem Stiid enger
Robre verfectigt, deffen Mitte gu einer dnglichen Kugel ausgeblafen und mit
einem Seichen an dem einen Cnde verfehen war. - Diefes Maf fenbte ev in
Waffer und lief legtered big an’s Seichen eintveten, algdann ver{chlof e bdas
obere Ende mit dem Finger und nabm dag Maf aus dem Waffer heraus, Die
Capacitdt diefes Mafes bettug 5w von. der Capacitdt dev Kugel und eines
‘Rbeiles der Robre. ' - :

Die Stale am Thermometer war doppelt graduirt. Suv linten Hand fand
man bdie Sabl dec Mafe verzeidnet, twelde jedem Grad entfpracdyen, und jue
redhtenn Hand die Grade der Ausdelnung oder der Sufammengiehung, erfiere oben
und letere unten. Sie waren in Taufendtheilen ausgedriict, und vie Nulk
fland gerade der Sahl Taufend an der linfen Stale gegentiber.  Diefe Graduis
tung ual)nito{(i)d()) etwa folggnbet Seflalt aus. ‘ ) :

1002 2 Grabé dev Ausbebnung.
1001 . 1) \
10000 0  Nun. ’
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099 1, = :
998 2% Orabe der Sufammengichung.
997 3 ,

Mit diefen Thermometern fand Reaumue, wie er in den Mémoires de
Y'Academie Roy. des Sciences vom SJabhre 1730 felbft mittheilt, baf 400
Maf Seinewaffer, bei'm Gefcierpuntte gefdhdpft, den Raum von 445 Maf
einnahmen, wenn fie bis jum Siedepuntte gebradyt wurbden.

Lierhunvert Maf bes beften Weingeifted, den man gu Paris nur haben
Ponnte, nahmen unter Ehnlichen Umiftdnden den Raum von 435 Maf ein.

Biechundert Maf einer Mifdyung von drei Theilen Weingeift und einem
Rheile Waffer nahmen den Roum von 430 Mah ein.

Biechundert Maf einer Mifchung von Weingeift und Whaffee 3u gleiden
Kheilen nahmen unter dhnlicyen Umflinden den Raum von 425 Maf ein. :
: Wenn cin mit Weingeift gefllites THhermometer Giber einer Lampe erbhipt
woitd, fo geedth e8 bei gelinber Hige in heftiges Wallen, bebnt fidy aber nicht
&iber einen gewiffen Punlt hinaus aus. Bringt man das Thermometer alds
bann in fochendes LWaffer, fo dehnt fich der Weingeift weit mehr aus, und hebt
man bas Thermometer aus dem Waffer, fo daf das Kodyen aufbdet, fo ftebt
ber LWeingeift in einer gewiffen Hhe ber dem vorigen Punlte.

Ftic meteorologifdye Srwedte filite R eaumur fein Theemometer mit Weins
geift, den er mit Waffer verdiinnt hatte, bis er durd) wiederholite Berfudye end=
lidy fand, daf 1000 Mafitheile von der Tempevatur des Gefrierpunttes fidy bid
3u 1080 Mafitheilen ausdehnten, wenn dad Thermometer in Lochended Waffer
gefenft ourde.  Die 80 Grade des eigentlichen RN eaumur{den Thermometers
begeichneten dedhald nicht den Siedepuntt des TLaffers, fondern denjenigen feis
nes verdlinnten Weingeiftes, oder nad) Dr. Martine den 180fen Grad der
Sabrenbeit’{hen Stale, fo daf jeder Grad der Reaumuc’fhen Stale
1,85° &. betrdgt. DBet diefen Reductionen herrfdht aber viele Unbeftimmtbeit,
und man verwanbdelt die Reaumur’ {dhen Grade in der Regel auf vie Weife
inFabrenbeit’ (e, dafi man jeden der erfteren ju 2} ° F. anntmmt. - :
., Man behauptet, daf diefe Confufion daber viihre, daf Deluc, dev frans

#$0fifde Vorlefer der lestoerftorbenen alten Kénigin von England, den Fundas
mentalabftand des Gefrievpuntted und ded Siedepuntted auf feinen Quedfilbers
Zhermometern ebenfallé in 80° getheilt habe. Man erzdplt, baf la Condas
mine ibm gerathen habe, eine andere Gintheifung angunehmen, damit feine
Stale nidt mit erjenigen Reaumur’s verwedhfelt werde; daf aber Deluc
ben Rath feines Freundes nidyt befolgt habe, weil die Jahl 80 den Bortheil meh=
ver Diviforen in gangen Sabien gewvdbet. Auf diefe Weife nun rourden die beis
ben Thermometer - Stalen, die dody eigentlich fo verfhieden find, mit einander
vevwedifelt, und unter andetn Deluc’é Stale, rweldye er in feinen Recher-
- ches sur les Modifications de 1'Atmosphére 1772 mittheilt, flbet nodj jegt

bucdhgdngig den Namen der Reaumurc’ fhen Skate, - o o

enn verdinnter Weingeift in einem ver{chloffenen Thermometer fid) bes
findet, fo fcheint er, vermdge de8 Drudes feines cigenen Dunftes, eine hoheve
Temperatur aushalten ju Eénnen, ald die feined cigenen Sicdepunttes, Da
abet feine Ausdehnung 'nicdyt mit derjenigen des Quedfitbers identifdy ift, fo Lann
bie Reduction ver Grade eined Weingeift - Thermometerd auf diejenigen cined
Ruedfilber s Thermometers nicht aus der blofen Betraditung deé BVerhditnifjes
gwifden den 80 Graden der Reaumur’ fhen Stale und ben 180 Graden, in

2
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teldye auf der Faheenheit’ fhen Stale ber Funbamentalabftand de8 Gefeiers
punttes und de8 Siedepunttes des Tafjers abgetheilt iff, bewerbfteligt wecden.

Deluc felbft hat folgende Stale der gufammentreffenden Punbte eined
Duedfilber s Thermometers und eined Weingeift » Thermometers mitgetheilt, -
Auf beiven Thermometern wav der Fundbamentalabftand ded Gefrierpunttes und -
bes Siedepunttes des Waffers in 80 Grade abgetheilt, und beide Infteumente
wurtben fufenweife in dbemfelben mit LWaffer gefhliten Gefdfe echitt,

" Quedfitber Weingeift
e e
80° ) . L] ® . L 2N 80,00
7:) e o o o o 73,8
70 LY . « o 67.8
65 e« o o o o ' 61,9
60 . .. .. 562
55 s o a o o 50,7
50 e & o o o 45,3 :
45 . . .. . 402
_40 e o o o e 35,1 .
35 . o o . . 30'3 - \
- 30 .. ... 256
’ 25 e o o o o ! 21,0
2 ..... 165
15 * e o o ’ . 1212
10 . o 1] 3 ] 7,9
5 « e o o o 3,9 A
0O..... 00
— 5 . b e ‘o o ™ 3,9
— 10 e =177

Aus bdiefem Berfudy evgibt fich, baf die gewdbnliche RNeduction bee mie
Weingeift s Thermometern von Reaumur’fder Stale beobadteten Temperas
turgrade auf Grade der Fabhrenbheit’ fden Stale nuv felir plumpe Anndbes
rungen gibt und fogar einen Febler von mebr ald 10° herbeifiihren tann.  Die
beobadhtete Temperatue foll 3. B. 35,1° betvagen; fo wittde man durdy die Reducs
tion 141° §. echalten, wdbrend aus D eluc’s Becfudien hervorgebt, daf die
wittlihe Tempevatur nidyt weniger al 122° betedgt. ' .

R eaumur fand, daf fein Thermometer in tiefen Hiblen oder Kelern
dad gange Sabe hindurdy auf 10,2° ftand. ' :

§ 8. Delisle’s Tphermometer-Stale,

Cine dbnliche Unfichecheit beflehet binfichetich der Reduction diefer Stale auf
Sabrenheit’ {de Srade. )

Diefe Stale ift ungefdhe auf den némliden Geundfag, toie die Reaus
muc’fdhe Stale bafief: Delisdle hat ben Siedepunte des Laffers jum firenw -
Punft und die Jufammengichung des Quectfitbers sum Mafftade der Grade ges
nommen.  Der Siedepuntt des Waiffers ift mit Null begeichnet, und die Gras
buirung gebht nun abwdcts. Jeder Grad betedgt tohas vom BVolumen bed
Qued(itbers bei'm Siebepuntte des Waffers. .

‘ Nady viefer Act der Schdgung der Warme ober vielmehe der Kdlte, die
bucd) das ruffifde Klima an die Hand gegeben gu fein feheint, fiel der Gefeiers
puntt des Wafecs etwa auf den 153ften Grad von Delisle’ s urfpringlides

’
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Stale, wnd nad) decfelben muf man die Beobadhtungen Gmelin’4 ceduciven.
Aber nady einigen” Jahren {cheint man die Boxtheile der Graduivung nady sroei
* fien Pun Eten eingefehen und die Berechnung der Jufammengichung deg Queds
filbers aufgegeben su haben. Um eine tunde 3abl gu erhalten, fegte man den
@efeiecpuntt bei 150° unter Nub, : :
Diefe Stale ift nur in Rupland gebedudlidy.

§ 0, Die Stale bes Cel{iug ober die hunbderttheilige.

Gelfiug nabm im Sabr 1742 den Gefrierpuntt des Laffers als den
einen firen Puntt und den Siedepunit deffelben. al8 den andern firen Puntt an
und theilte den Fundamentalabftand in 100 Srade von gleidher Capacitdt. Das

© Quedfitb¥e war die Flaffigleit, deven Ausdehnung: gemeffen rourde.

Niefe Stale ift neuerdingd in Franfeeid) unter dem MNamen der hunberts
. thelfigen Stale angenommen worden.  Jeder Grad derfelben ift gleich 1,8° F.

. Sn Cngland bat man faft durcgehends die Fahrenheit’ {dhe Stale ans
genommen, unbd fie geodhet audy wicklidy mandye Bortheile. IJbre Abtheiluns
gen 3. 3. find die Eleinften, und deshald Lommen feltener Bridye vor. Da fie
ferner {o tief untec dem-Sefrierpuntte des Wafjers beginnt, o braudyt man fels
ten 31t negativen Bridien feine Sufludyt zu nehmen.

Amu meiften gebrdudilich in Curopa find alfo jegt die Skalen von Neaus
mur, Celfiud und Fabhrenheit, und ¢8 fommt haufig vor, dbaf man die
Grade der einen auf diejenigen der anbern ju veduciten hat. Cine folde Res
+duction ift ein fehe einfaches Rechenerempel. Um Grade der Hunbderttheiligen
 Stalein Fabhrenheit’ {de ju verroandeln, multiplicict man mit 1, 8 oder mit

6 und 0, 3 unbd begeichnet die legte Siffct-bes Prodvuctd ald einen Decimatbrud),
8. 8. 17° der hunberttheiligen Stale-find = 17 >< 6 >< 0,3 =30,6° §.
Da aber erftere Stale ben Schmelzpuntt ded Cifes mit 0° unbd legtere mit
320 begeidhnet, fo mug man 3u.30,6° ndd) 32 addicen, um den ridytigen Fabhs
~ vendeit’ {dhen Grad 62,6° jubefommen.

Gine andere Formel derfelben Berroandlungsregel ift : multiplicive die Grade
ber hunberttheiligen SEale mit 2 und jiehe von dem Producte den finften Theil
ber esfiern ab, fo witd bdec Neft die gewiinfdyte Verwanbdlung geben, 3. B.

17
172 — 5 = 306°

Winfcht man eine Fahrenheit’ (de Gradbeftimmung in eine bder huns
berttheiligen Stale ju verwandeln, fo muf man von erfiever erft 32° abjiehen, |
ba bei tegtever ber Schmelzpuntt ded Cifes mit 0° begeichnet ift. Um alfo 95°
§. ridtig auf die bhunbderttheilige Stale gu veduciven, hat man folgenden Anfag

‘38 mdden: 95 — 32=63; <03 = 350, 'had) ber hunbecttheiligen

Stale..

Wer in arithmethilder Reduction Gewandtheit befiet, bder wird wiffen,
. tie voutheilhaft e ift, fih wo mdglih auf eine Regel u befdhednfen und
nicht groei ober mebre unter einander ju mifden.  Deshalb {deint die gewdhn-
- liche Regel, die man jur Berwandlung der Fabrenheit’ {dhen in hunderts
_ theilige Grabe antendet, indem man mit 9 multiplicice und mit 5 dividict, nicht
fo swedmdgig gu fein, alé die vorhergehende. Aber was die Neaumur’ fde
©tale-anlangt, die fegt feltener vorfommt, Tann man das gewdbnlidhe Bechdits
nif von 9 ju 4 antwenben, ober jum Doppelten den 4ten Theil addicen:

'
’
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Fo = 7 R° und
Rodw
So verbalten fidy diefe beiden Gradbeftimmungen su einander; immer
miiffen indeffen die 32 G];tdbe in ;(;rd)tag gebracht wecden. v
[+ . o oo .

Co= - ST o
603" - - '
Fo = (C° < 6><0,3) 4 32° -
A(F—32 -

Ro =

— 0’8 . o . . «
Ro =08 > Ce. -
: § 10. Gpecififhe Barme,

. Die Lebre ber fpecifijhen Whrme ‘oder der Wirmecapacitdt, wie fie audy
genannt 3u weeben pflege , ift von theovetifchen Chemifern viel ftudirt worden, .
abet ifre Acbeiten haben Ber Praris wenig Nugen gebradyt. ‘ '

Wenn groei gleiche Theile derfelben Fiffigeeit, bei ver[dyiedenen Graden der
TBirme sufammengemifdht wesden, fo betedgt die Wdrme der Mifdyung faft das
arithmetifye Mittel beider; werden aber verfdyiedene Subftangen jufammenges
mifcht, fo erhdit man oft, wenn audh Eeine hemifche Gegenticung ftatefindet,
¢in gang anderes Refultat. o . v :

Bringt man ein Pfund Waffer von 100° F. mit cinem Pund Duecfitber
von 40°-§. in Bevithrung, fo wird die Temperatur beider nidyt 70°, fondern
97,5° betragen. Obgleidy nun bas Pfund MWaffer nur 2,5° Wirme abgetreten
Bat, {o ift biefe Wdrme body im Stanbe gewefen, die Temperatus deg Queds
filbers bi8 auf 57,5° su exhéhen. =~

Daraus ergibt fid) durcy Berecynung, daf, wenn das Quedtfitber frgend -
einer MWdvmequelle exponict toicd, feine Tempevatur fiir jeden eingelnen Grad
TWdrme, den ein dhnlides Gervicht Waffer eclangt, um 23° exhbht wivd; denn

. 975 :25=23:1. . ‘

Jn der folgenden Tabelle find die velativen Whrmequantitten angegeben,
toelye ndtbig find, um 1 Pfund der Subftans nad) irgend ¢iner SEale um einen
. Bddrmegrad ju erhdhen.  Sur Einbeit' bat man bie Crrodemung eines Prundes

Baffer um 1° angenommen und diefe Einbeit burd) 10000 ausgedrirct. Diefe
abelle enthdlt nur die Subftanien, welde in den Kinften am gebrdudlichs
en find. o . : v
F Diefe Sahlen find jwwar fic bdie Praris ausdreichend, man darf indeffen nidye -
#t grofes Wertrauen in diefelben fegen. Die beiden legten Stellen find obne
Broeifel fehr unvidytig, und, ich micyte nidyt einmal die Stelle der Hundecter flie
guverldffig bolten. Da id) die Refultate jebes Berfuchanitellers mitgetheilt babe,
fo tann man, wenn man e$ fir swedmdfig evachtet, die mittieve Durd)fchnittds
wbl nepwmen, -

\
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§ 11, Waemeleitungsfahigleit.

Die TWhrme befigt eine flir die Praris febr widtige Cigenfdaft, bel tvels
dyer wir jet vectweilen wollen.: Dicfe Cigenfhaft bcftel)t in bev grdfern oder ge=
tingern @efd)ro‘nblgfe;t , mit welder fie in bemfelben Korpér von einem Maffen=
theilchen jum andern Ubergeht, und ferner in der Sefthivindigleit., mit roeldyer
gewiffe Korper ibre Warme andern Korpern mittheilen,

Am {dnelften witd die TWdvme von Metallen geleitet; bdenn wenn man
bas Cnbde eines Metaliftabes, dec von bettddhtlicher Linge fein fann, fark ere
bigt,* fo wicd bald das anbm Cnbe fo- ma-:m, baﬁ man e$ nidt in bm Hans
den halten fann.

Das Silber nimmt in §Bctteff bet Eeitungsf&bngent ben erften Rang ein;
Anbdere nehmen ihn fite dag Goid in Anfprud). Das Platin iff dagegen ein
febr [chledhter %atmeletter, denn-man fann cinen ’Dlatinbtabt von wenig Sollen
Ldnge giemlid) (ange in die Flamme ciner Kerge l)altm, obne fich) die Finger su
vetbrennen,

Die nacbﬁm‘ fd)[ed)tvﬁm Wlemeleiter find .@olgfof)len und Cofe, tweldje
man fiber ffarem Feuer ducch Defiillation gevonnen.

Die Steine find indeffen nodhy fhlechteve- Warmeleiter, al8 die gefhrvelte
Koble, und das Glas ift der fd;[ecbtefte Bdvmeleiter, den man Eennt, Schirttet
man beshalb bei Ealter Witterung eine warme Filtffigleit in ein gldfernes Sefdf,
fo pflegt 8 leid)t ju gerfpringen. Diefes titbrt bavon hev, daf die Jufere Flddpe
des Glafes fidhy nicht fo fhnell ausdebnt ald die innere. Diefes Mifge[did ers
eignet fi) am baufzgﬁm bet bicten Glifern und befonders dann, tenn fie an

- einer Stelle ftirker find, alg-an ver andern.  Deshald madyt man die Glags
Bolben oder Retorten fo dimn ald moglich,

Die Holzafdhe ift ein {dhiechterer Warmeleiter ald dec Gand. Dan wenbete
fie fonft in den Cupellenofen an, wenn man nur einer gelinden Wdrme bedurfte.
Die Badfteine follen nody fdhledrtere Warmeleiter, ald Stein oder Glas fein.
Gine Mifhung von Thon und gefdnvelter Koble leitet die Warme fo {dlecht,
baf man einen Eleinen Cylinder von 1 Boll Linge an dem einen Cnde in der
Hand balten fann,, rodhrend das andere Ende der Rothglithhise ausdgefest iff.
Diefe Mifchung eignet iy deshald gang vortrefflich guc Berfetigung der Stép:

~ fel, mit welden man die Deffnungen chemifdyer Oefen verfdhlieft, oder die ble=

dernen Ofenthiiven befd)légt. Gin Befchlag diefer Art von der Stdrke eines

Bolles bdlt die Wdeme in cinem Schmelzofen fo gut sufammen, daf ein-an die

HuBenfeite einer foldhen bfentf)ur gel)altcms waptetftuc!d)m l)&uﬁg nidyt cmmal ,
erfengt wicd,

Das Holj ift ebenfalid ein fo fd)trd)tu %&rmdeim', baf bei einem %ct-
fudbe, teldyer gu dem Bebuf angefteﬂt ourde, feine Leitungsfdhigleit mit derje-
nigen bes Gifens ju vergleichen, das eine Ende eines Holjftiickes verbrannte, ohne
baf 8 im Adbftand einiger Jole evtodrmt twerden Fonnte.” Schlechtere Warmes
leitet find inbeffen bag Cofe und die Hotsboble, oelre man durdy Schroelen ex=
langt. Deshalb find diefe Subftansen im gepitlverten Suftande febr gut ansus
mfnbm, une ben feeven §Raum 3mtfd)en boppclten Dfens odec SKaminmauecn qug:
$ufiilen
' Gedern, Seive und .f)aare ober ‘J)dgrm! find ebenfalls fledyte TBhrmes
Leiter, was jum gréfiten Theite von m 5tmfd)¢n ibmt 8afem befindlidhen Lufts
menge berjuriibren fpeint.s - -

Wie wo[mr pier eine Tabelte muttbel(m, we(d)o bag: %etb&(miﬁ bev Leis

\
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tung8fibigleit verfdhicdener Krper ausdrlickt, dle. vielleicht in der Praxis von
einigem Nugen fein midite, wenn {ie audy von geringem Umfang und vieleicye
_nidt gang genau ciditig ift. . ,
©ubftangen,” - - - . : '_ Berhiltnifzahlen dev Lels
S — ' .

tungs &bigteft. )

T [111]
Gilber . . . . . ... 0w . . 973
Supfer . . . . . . . . . . . . . 88
Gifen. . . ... ... ... 34
B < | %
C8mm. ..o ... 000 .. 304
B ) - O {1
Maemor . . . . . . ... U
Povgellan . . . . . e e e e e W
Crde, aus weldher dle dyemifdhen Defenn verfertigt
R T :
. Das Quedfilber, qusgenommen, weil e8 ein Metall ift, {ind alle Flhffigs
Leiten (dledyte TWdrmeleiter, fobald ndmlich bie Wdrme nitht auf den unters
ften Theil bes Gefdfes witkt, it weldyem fie enthalten find; denn in diefem Fall
exhebt fid) jeded fucceffive Maffentbeilden, fo wie ed errwdrmt witd, und vers
ucfadyt eine Girculation, durd) welche die Warme allen Theilen dec Fllffigleit
fynell mitgetheilt oird,
Wenn die Warme dem Boden des Gefifies fhneller mitgetheilt wird, als
bte erwdrmten Maffentheilhen durch die fiber ihnen liegende Fnffigleits{chicht
fich ibren Teg babhnen Eénnen, fo verroandeln fie fidy in Dampf und verdidyten
ih todhrend des Auffteigens, oder gelangen in Geftalt von Bldsden empor und
berften an ber Oberflide. Daraus entfteht ein heftiges Wallen, in Folge defs
\en Glasgefife mandymal zerfpringen. Um den Durdygang der Whrme in dee
Stiffigleit su beglnftigen, benugen einige Chemifer eine von GaysLuffac ges
madyte Beobadhtung. Sie thun nimlidy fpicalfdrmig geroundenen dinnen Plas
tindeaht in die Glasgefife, um die Warme fdyneller durch alle Theile dev Flitfs
 figleit ju leiten und das Serfptingen der Gefdge in Folge des heftigen Aufroallens
gu verbliten. Diefes Mitteld bedienen fich hauptfdchlich die SchrwefelfGure - Fas
brifanten, renn fie ihre Shuve in grofen Glastolben concentriven wollen. Unter
allen Gubftangen ift roohl die atmofpharifdye Luft dev [dhlechtefte Whrmeleiter,
Diefe Cigenfdhaft derfelben fennt man fdyon feit langer Seit in Stalien; audy
baben italienifche Schriftiteller hdufig doppelte und dreifache Drauern mit leeven
Raumen jroifdren denfelben als ein Mittel empfoblen, fich forwohl gegen die Soms .
merwdrme, al8 gegen die Winterbdlte ju fhitgen, indem fie gan tichtig bemers
ten, baf diefe leeren Rdume nicht allein diefetbe Wirbung einer maffiven Mauee
von gleicher Dide befigen, fondeen vaf fie audy in einer Rdfidyt nod) einen Bovs
jug baben, indbem die Luft- derfelben bei einer gleihmdipigeren Tempevatur exs
balten roicd. o : t \
Bon demfelben Grundfage ousgehend, hat man in warmen Linden als
MMatecial fiix Mauerwert Bimsftein und Tuffftein empfohlen. Aus demfelben
OGrunde gab Hr. Batt den Cylindern feiner Dampfmafchinen eine Mantelums
blllung, und der Graf Rumford empfabl doppeite Deckel flic RKeffel und
Sodygerdthe, und boppelte Fenfter fiv die Wobnzimmer. Hr. Tredgold hat
in bie[em Wetveff bemertt, baf man {id) eben fo gut und mit gevingern Koften

-
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vot ben Werdnderungen dee atmofphdrifhen Temperatur {dhhgen tnne, wenn
man nut einen eingigen Fenfteccahmen mit doppeiten Glasfdeiben von ungefdbe -
% 3oll Abftarid antwenden wolle.
, Die Gefdywindigleit, mit toelder die evtodemten Kdeper ihre Wheme ane
bern Kdrpern mittheiten, ift nidyt fo focgfditig untecfudyt worden, alé die grdfere

. obep geringere Ge[dywindigleit, mit weldyer fidy die TWdarme durdy ihve eigene
'SRaffe vecbreitet, obfdyon eine foldye Unterfuciung von grofem Jntereffe ift. Die
Sdyroefel{dure theilt vorsliglicy langfam ihre Wdrme andern Kécpern mit; benn
die Acbeiter giefien fie bei einer Temperatur von 200° oder 190° . aus dec
Retoute in andeve Glasgefife. Wollte man Waffer von foldyer Wirme in Glass
gefdfe giefen, fo wihrden fie unfebibar zecfpringen.

Sochender Theer bietet ein dhnlidyes Beifplel dar. Hr. Davenport es
38(t in den Annals of Philosophy vom Jabr 1817, baf er i fiedenbem
Theer von 220° feine Hand eben fo lange al8 in Waffer von 140°F. eintaudyen
fonnte. Die Acbeiter, welhe das Tauwert theeren, tauden beftdndig ihee
Hlnde und Avme in den fiedenden Theer von diefer Temperatuc ein, obgleidy dies
felbe ben Siedepuntt des Taffers Gberfteigt.

Wenn Perjonen einige Minuten lang die Hige der Baddfen von 270°
&. vettragen, um 3. $B. die Brode in denfelben ordnen ju Formen, fo will man
biefes ebenfalld buvd) bie gevinge, Tdrmeleicungsfdbigleit dev Luft extidven x.
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 Dritte Abtheilung,

Die verfeicdenen Asten
' ' ber ! Co,
Shermometer, Bavometer, Pyrometer, Ardome:
ter, -ét)grometér, Dybrometer 2,

und \

die neueflen Erfindungen und Berbefferungen berfelben.

0§ 1. Mortimer’s Metallthermometer,
‘ (Dievzu ig. 60. ‘m 62.) »

ﬂkﬁt ben getodhnlichen Theemometern fann man nur die nicdern Femperaturs
geabe meffen. Da fie aus Glag verfectigt find, fo' pflegen fie audh febe gers
brechlich u {efn, unbd e8 ereignet fih oft, daf fie ecfpringen, wenn fie aus éinee
grofen Wavme hecausgenommen und gu pldglicdy der KAlte ausdgefest wetden. Dr.
Gromwell Moctimer tam auf den Gebanten, ob nidye die Cigenfchaft dee fes
ften Kdrpee und befonders der Metalle, fich in der KAlte jufommensuzichen und
in ber Wdrme aussudehnen, jur Berfertigung eines Inftrumentes’ Eonnte bes
nugt werden, mit welhem man im Stande fei, alfe Grade forwobl der grdften
Rite, al8 der grdften Warme su meffen? ’ .

Dhbgleid die Berdnderungen, welche vie Metalle durdy die Whrme ecfabs
ten, im Berhditniffe ju ben Berdnbderungen des Weingeiftes oder felbft des Queds
filbers nuc gering find, fo hat man dod gefunden, da das Gifen, wdhrend e -
von dex getodbnlidyen Temperatuir bis jur Rotbglitbhige fbergeht, um den fdy
tioften Theil fich vecldngert. Daraus ergibt fich abec, baf von 40° §. unter Nult
bis juc-grd fiten DHige, weldre das Gifen vertragen Lann, obne ju {dhmelzen, ein
Stab von 3 Fug Ldnge fihy um % ol verldrigert haben muf. Diefe Sunabme
der Linge, wie gering fie audy fef, ift dennody auseeichend, alle TWdrmegrade bes
mettbar gix madhen, die man mit einem Inftrumente muf beobadyten: Ednnen.

Das Inftrument, wie ¢ von Hem. Jadfon im Jahe 1736 unter Leis
;mg f?;utat)am’c und €llicot’s ausgefiibet wurde, ift Fig.  60. und 61.

argeftellt. T ) :

§ig. 60. ab ift ein runder Stab aus Stabl oder Meffing, § Soll bick und
3 §uf 1 3ol lang. Sft der Stab aus Reffing vecfectigt, fo pflegt ev 3 Fuf
kng ju fein, und bie Spige a ift aus Stahl, 1 3olf lang und witd anges -
fraubt, damit fidy die Spige nicht o leidyt abnuge. . ;
©d. find jrved efferne Stitgen; sufammengefligt am untern Gnbde ducd) eine brelte

Querfteebe dd von 2 3ol €dnge. I dec Mitte decfelben befindet {idy ein
Heiner Puntt von § Solt Hébe, bder in.eine Oeffnung am untesrt @nbde des
- ©tabes b eindringt und dagu dient, ben Stab unten feft §u ethakten, wag

{
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aud das ﬁuctbanb ** in ptoel Ddttbeilm ber Hdbe der cifemcn@tﬁsei be-
toicfen foll, benn in der Mitte hat e8 ein Lodh), durd) weldyes ber Stab durdy=

geflibet ift.  Der Stab greift endlicy bei a in ein Leines Lod) an dev Unter-
Jeite eined Hebeld ein. Diefe Borridytungen dienen alle dazu, den Stab feft

unb ftdtig an feiner Stelle ju echalten. Die eifernen Stirgen find platt, und -

von ¢ nad) X pavallel laufend mit dem Bordertheile bed Appavates. Bei x
werben fie halbrund, fo daf die untern Theile im vechten Winkel zu den obern
Lheilen fteben; ’
- .ef ift ber Debel, weldher {idh auf dee Achfe g drebt.
Bet £ bemerft man eine Schnur, welde zwei Dal fiber die Eleine RNolle h
- ge[dlagen ift und ein Gewidyt i vont einem Balben Pfunde tedgt, damit die
 Gdnue immer fleaff fei; am andern Cnbde e ded Hebels hngt ein anderes
Gewidht 1 von hinldnglidyer Schroere, um nicht nur den (dngeen Arm gf im-
Gleidhgervichte 3u erhalten, fonbdern audy,, um gegen den Punét a hin den
Plicgern Debelatm niedevsudeiicen und fadurd) den Stab ab in feinev Lage
Y feft su exhalten. T : :
mn o ift der hinteve Theil einer meffingenen Scheibe von dev Geftalt eines Bif:
ferblatted. Die vordere Seite decfelben ift Fig. 62. abgebilvet. Die Rolle
* h§ig. 60. drebt fich um eine Achfe ¢, welche durch das Biffecblatt (duft und
an der Borderfeite deffelben einen 5eige: ab tn Bewegung fegt..
Die BVerhditniffe des Stabes und desd DHebeld find wilklrlich. Die Stdde
© Moctimer’s, forwobl die meffingenen, al8 die ftdhlernen, waven 3 Fuf dang
und hatten eine conifthe Tdphlerne Spige von 1 Soll Hibe, die oben angefdraube
wurbe. Bon e bis a rar dex Hebel 4 Soll, von a bid g 11 3ol und von g 6is
£12 3ol tang. Die-Hdhe von ¢ bis g beteug 14 3o,  Die meffingene Rolle
h %attc 3 Solt Durymefler und. alle Gbrigen Theile waven aus Eidenholz vet:
© fertigt. - \ o
Die Hauptfthge oder der Pfeiler pq war 1 Soll in's Gevierte und 2% Fuf
bodh. Bet qwar e in ein {hroeres holzernes Fupgeftell re eingelodht, fo da§
er, vermdge eined Treibftockes, hiobher oder niedriger, je nachdem o8 fich noths
tendbig madite, geftelit werden tonnte. Hatte er mit dem untern Cnbe des
'e;s:’am ab gleidyes Niveau, fo fonnte man. ihn mittelft der Sthvaube ¢ fefls
ellen, - : b . ‘ :
§ig. 62. gibt eine Darftellung ded Sifferblattes ober der vorbern Seite der
Platte mno in Fig. 60. Die Platte ift aus Meffing, bas man mit einem
ftatten Papler abersiebt, und ann jeve belichige Grdfe bhaben. An Dr. Mots
* timer’8 Inftrument hatte diefes Sifferdlatt 11 Soll Durchmeffer..
ab ift dex Beiger, weldher {id) rhit dev Achfe c bewvegt, an weldyer die Nolle h

in ig. 60. befeftigt iff. Der dupeve Ring mug fo breit gelaffen werden, daf

* man dyemifde Charabtere oder Seichen davauf fhreiben fann,

Dev Kreeidbogen d e enthdlt die Abtheilungen von Fabrenbeit’ s Queds
filber - Thermometer, und der Bogen £ diejenigen von Rearwmur’ 8 obev vom
Weingoift  Thevmometer. - . : “

Um diefes Jnfirument fis den Gebraudy ju adjuftiven, fest man das uns

BB TRt et 53 eee e

PP

tere Theil-bed Stabes b in Fig. 61. bis ju dem Seichen -+ in Laltes Fuf- odex ‘

© Regenwaffer, das fidh) in cinem Gefdfe befindet, weldes fiber’'s Feuer gefest
wetden Bann:. - Nadydem das Waffec eine Bievtelftunde gefocyt hat, dreht man
den Weifer a b in Fig. 62.; bid er die horizontale Stellung bei b angenommen
bat,. was ber Siedepuntt des beifen MWaffers ift, und der Abtheilung von 212°
suf Fabrenheit®s Stale entfpridyt,  Alsdanw nitme man vaé unteve Cnde

-



B -V ol

v

< 87
/
aus dem Taffer und trodnet e8 ein twenig Iber dem %mct. Sest Eommt nun

alled barauf an, daf die Stellung des Beigers durdch nid)ts verdnbert roerde, unbd

- defibalb mddyte ee sroecfmdfig fein, denfelben mittelft einer Drudfcyraube an bee

Achfe ¢ ju befeftigen.

L4t man nun dasd Snﬁmmmt an ber Quft verflihlen, fo tird der Seiger
untet b hinabriicen und gevingere LWhrmegrade als die bded Lochenden s153aﬁ'ets
angeigen.  TBitd nun das Jnftrument in fhymelzendes Jinn, Blei u. f. w. einges
taudyt, o toird e8 die Wlrmegrade angeigen, weldye fiber dbem Siedepuntte des
Waffers tegen. Cin Meffingftad ift ausreichend, um die gréften Grade der
Kalte und alle Grade der Warme big jum Schmelspuntte deg Silbers ynd Gols
bes 31 meffen. IBill man aber grofere Grade ber TWdrme damit meffen, fo muf
ber Stab aus Stahl odber aus dem feinften Eifen verfertigt fein. ‘

Gin Cifenftab, den man mit fochendem Waffer auf die ¢ben befd)tubme

. Teife regulivt hat, dermag nidst allein den Ldrmegrad von fhmelzendem Sim

und Blei, fondetn aud) von {hmelzendem Sitber, Gold und Kupfer ju meffen
unb.mblid) alle Temperaturen bis jur Schmeljung bded Cifens. Ueber diefen
SPuntt hinaus wendet man einen Stad aus ‘J)feifentbon an, ben man mit Qued-
filber abjuftict, denn bei felbigem Eann man nie LWaffer antenden.. DMt diefers
thénernen Stab fann man die Warmegrade bid juc ?Betglafung der Subftanzen
‘meffen.

m Sn grofen Tveibdfen oder Hodhdfen Eann man ein foldyes Snftrument nidhe
anwenbden, abet in den Oefen, wo Blei und Sinn gefhmolzen toird, 146t fich
eirte Eleine Deffnung anbeingen, ducd) weldye eine Portion gefd)molgenec Metall
PHevaustritt und dennody in BVecbindbung mit der ttbrigen Metalimaffe im Qfm‘
ftebt.  JIn diefes gefdhymolzene Metall Lann man alsgatm a8 Jnfteument eins
taucbm.

Um ein Theemoffop an Cifens, Supf’ets ober @Iaéé;en angubtiagm,
miifte man eine Stelle bottxd)ten, die swar Feine Oeffnung Tn den Ofen bat,
fonbern nue die Dide eines Steines oder Badfteines befigt. An viefe Stelle
muﬁte bas JInftrument gebradyt rwerden, und obgleich bier nidyt die twirklidhe Hige
im Ofen flattfindet, fo wird ¢8 bdod) einen vergleihungsmdgigen TWhrmegrad
untee gleihen Umftdnden ju ver{chiedenen Beiten aneigen, fo baf man davaus
.abnehmen fann, wie die Glut im Ofen regulivt werden muf.

§ 2. %ebgm 000’8 Sbermpmeter‘ ober Spptométet.

Gine Dunkelroths, Hellroth-, und Weifgllibhige find unbeftimmee Auss
belide, und obgleid) diefe drei Stadien hinldnglidy. verfchiedenn von einander find,
fo liegen fie hody noch immer ju voeit-auseinander critfernt, Der Grad derHels
Tigkeit bes Feuers nimmt mit feiner Krbft duvch eine Menge Abftufungen ju, bdie

fid) roeder mit TWouten bejeichnen, nody dburdy’s Auge unterfcheiden laffen.

TWebgewood hatte die %tmettmtg gemadyt, daf Mifdyungen-von Eifens
orpden und-ThHon im Feuer eine: %J?anmd;faltlgfut beftimmter %arben und Seats

~ titungén anhehmen und bHoffte bn:auc nﬁslube Gritevia fut die oetfd)ubeum

Grade der Whrme ju folgern, - .

Man mup inbeffen befennen, daf em ﬁfbctmomcm , mld)es f' & auf dies
fert Grunbdfag grindet, fite ben allgemcmen Sebraud) fehr unbequem feis -denn
die Wegriffe dec Facben laffen ficy durd) Worte fehr {dhwierig mittheilen; aud)
‘permdgen nidyt alle Augen die %Mbm gleich gut u unterfdyelden und befonders
ble ﬂbﬁufungen bnfelbm mm emtmbvt fd)t nai)a kegm. baan iﬁ; man

\
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enblid) nidt immes im Stande, fich vor der Wirtung der Dimpfe ju fihern,
weldye die Facben febr mectlicy verdndern. :

© WB4hrend man diefen SGegenftand eines aufmertiamen Nadydentens toiivs
bigte, entbedte man in den thonbaltigen Subftanzen eine andere Cigenfdhaft, die
in jeber Avt decfelben, die wiv bid jegt Lennen gelernt haben, in gréferm oder
getingerm Grade vorbereidht, fo daf man fie fiie ein darabteriftifdes WMerbmal
diefer Claffe von Kérpeen betradyten fann. Diefe Eigenfdyaft becuht ndmilidy
in der Berminderung ihres BVolumensd im Feuer. Durdy Berfudye, -weldye in
bdiefer DHinfidyt angeftellt worden find, hat man bald gefunden, daf bdiefe Cigens
{daft einen Yoeit genantern und umfangsreidhern Mafftad, als bie verfhiedenen
Sacbenabftufungen des Feuers flr die Grade der Whrme abgibdt.

Die BVerminderung des BVolumens beginnt bei diefen Thontdrpern {don
in elner {hroadyen Rothglahhige und (dhreitet mit der Sunabme der Slut siems
Lidy cegelmdgig bis sur Verglafung des Thones, und folglidy bis jum Juferflen
Wéemegrade fort, den Scymeljtiegel oder andbere aus diefem Material verfers
tigte Gefife ausjubalten vermdgen. Die Totalufammengichung, weldye bei
-sitdigen guten Thonforten in der fdrfften Glut ftattfindet, betedgt mebr als den
iecten Theil ihres BVolumens nady allen Dimenfionen. .

Unter allen Sorten, die verfudt worden fud, fdyeinen einige Sorten des
ceinfien Porsellan:Thones aus Cornwallid fid) am beften ju eignen, die Inten:
fitde ber Glut zu ectragen und die Grade ihrer Wirne zu meffen.

Um bdiefes DMatevial fiir thermometrifche Swede zusubereiten und zu bes
augen, twendete Wedgw ood folgendes Berfabren an':

Der Thon wicd erft gefdhidmme und dann in biefem verdiinnten Suftande
~ burd) ein feines Sieb gerieben, dann getrodnet und in Bidyfen-aufberwabrt. -

- Jn diefen Badhfen gut getrodnet, erleidet ev eben fo wenig BVerdnderungen
‘dev Qualitdt, a8 auf feinem nathclichen Lager, wad freilich nicht der Fall gu
fein pflegt, wenn ev lange Jabhre der Wirlung der Luft und der Feudtigleit auss
,gefet ift. Die Oeffnungen der Siebe, durd) weldhe Wedgwood feinen Thon
#u veiben pflegte, betrugen etwa t5dsps eines Solles. '

Soll ber trodene Thon fiir thermometrifche Stwecte gugeriditet twerden, fo
ertoeldt man ihn mit etoa 2 feines Gewidytes Waffer und formt Eleine Stide .
in Heinen Metaliformen von 55 S0l Breite, und siemlidy genan parallellaufens
ben Seiten von % Joll Tiefe und 1 3ol LAnge. Damit der Thon gut aus
ber Form Hecausgebt, muf man das Snneve mit Oel beftreichen, und die Form
warm madyen, . ' .

© MNadydem biefe Stirde villig ausgetrodnet find, bringt man fie in eine ans
bece eiferne Form, die blof einen Boden und zwei Seiten bat und %5 Solf breit
ift. Man fdabt bie Thonftide ab, bis fie in diefe Form paffen. oL

Um die Bufamniengichung ju meffen, welde fie im Feuer erfabren, legt
“man ffe in ein anderes Maf, weldyes aus einer Bupfernen ober meffingenen Platte
befteht, auf weldse zwei Lineale deffelben Metalles und gang gerabe aufgeldthet
find.. ©ie haben 24 3ot Linge und find abgetheilt in Solle und Bebntelsolle.
Diefe Lineale bilden einen convergicenden Kanal von 5 Sall Breite an bem einen
und & 3oll Breite an dem andern Enbde, fo daf ein abgefdhabtes Thonftid, roel:
hed in die eiferne Form pafit, gevade aud in das weitere Ende des Kanales pafit.

- @in foldes Thonftic foll nun im Feuer fich um % feines Bolumens-jufammens

- gesogen baben', fo wird e8 fich bis jur Mitce des Kanales fchieben laffen. - Hat
8 fidy um $ feine Bolumens jufammengeogen; fo wird ¢6 fidy bis an’s fhmals
fte Gnbde bes RKanales {dyieden laffen. Seder zwifdyentiegente Grad der Sufame

¢ i
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mengiehung vevftattet, das S}:bonfttd bis su einee gewiffen Stelle im Saaau
fchieben, - und der Grad, bei weldhem e8 bie convergivenden Lineale berdihrt, gibt .
bas Maf feiner Bufammenaicbung und brict folglicy den Whemegrad aus, wets
dyem 8 im Feuer ausgefest gewefen ift.

« $Hat man diefen Thon im Sommer an der Sonne in einem mdfig geheizten
Simmer oder bei einer etwas Hdhern Temperatur fiber _einem Feuer getrocdnet,
fo wird man nie einen Unterfhicd Im Grade feiner Trodenbeit bemerfen. o
vecliert ungefdbe, nadybem er fo getvodnét ift, den bunbdectiten Theil feines
Gevidytes in der Hige des Lodyenden MWaffers, ungefibhe nody einmal o viel
in ber Hige ded {hmelzenden Bieies, und von biev an bis jur Rothglihhige uod)
3ebn folyer Theile, im Sangen alfo 25,

Sn jedem Falle wird e8 gut fein, diefe Rbonﬁfu!c, nadhdem fie einmal
teoden find, in eine fhwade RNothglihhige su bringen, damit fie einige Feftigs
Beit ober -b&rte erlangen und mun, twenn ¢8 ndthig ift, das Cinpaden und
Tvansdpoctiven vertvagen, hauptfdchlich aber, daf man fie mit einemmale, obne
bag fie NRiffe belommen und jecfpringen, road bei ungebranntem Thon blufig
ber Fall 3u fein pflegt, einer febr flarfen Dige ausdfegen fann. Man braudyt
inbeffen nidyt eine befonbere Sorgfalt auf bden Srad diefer fdhwadyen Rotbglihs
Bige su verwenden, fondern fieht nur davauf, daf er nidyt die niebrigfte Semperas:
tur aberfdyveite, bie man einft mit ihnen su meffen gevenfts denn ein Thonfthd,
weld)es einem nody geringeren Grade der MWdrme. ausgefest, gewefen ift, -Lann
eben fo gut gebraudyt werden, um hobhere Warmegrade ju meffen, als ein St
twelded gar nidyt in’8 Feuer gefommen ift.

Diefen Thell der Bubereitung anlangend mag es vieleidyt medm&ﬁtg fein,
auf einen Umftand aufmertfam ju madyen, dev groat fonft nidt befonders widytig
ift, aber den Arbeiter sum exften Male dody vielleicht in Bertegenbeit fegen Lonnte.

Wenn die Hige nidyt bei allen Sthden villig gleihmdfig ift, fo wird er
wabefdheinlidy finden, daf gwar mandye angefangen haben, fidy sufammenzusies
ben, andere dagegen fih audsudehmen, denn indem fie fid der Rothgliihbige
ndbern, pflegen fie f&mmtlidp ein tenig aufjufdwellen. Diefes -pflegt fich in

" dem Yugenblide gu ereignen, wo fie die meifte Luft ausgeben, und man muf

vielleicht ibre Ausdehnung der grofen Clafticitdt sufdyreiben, welde die Luft bef
biefer Temperatur eclangt, und weldye bw Smaﬁmtl)ctld)m bes Thoned aquseins
anbertreibt, ehe fie entweicht.

Sede Abtheilung der Stale, obglcltb nur s Boll betragmb, entipridt 3
det Breite bes Eleinen Thonftickdyens. Man Ednnte die Genauigkeit des Infteus
mente nodh exhdhen, wenn man bdie thl)nlung tleinec obev die Stalé (Anger
madite. Eine folche Berbefferung ditefte aber {chroerlich nothendig fein, und .
die Wortheile, welde fie gerwdhren modyte, den damit verbundenen Nadytheilen

~-volltommen bas Gleidygetvicht halten.

- SWenn eine Stale von et Fuf Ldnge fliv unbequem ge()altm mctbm folite,
fo Edrmte man fie in jrei Theile, jeden von 1 Fuf Lange, theileri und auf ders
felben Platte drei meffingene Lineale befeftigen. ﬂas etfte und soeite Lineal
mitften an dem einen Gnde 1 Soll unb am anbern % 3oll von einander abftes -
Ben, dagegen bas groeite unbd dritte %5 Soll an dem efnen und 3 oll an dem ans
bern Gnbde, {6 baf die beiden grften Linedle bis jum IQOftm, ba8 groeite und britte -
aber bi8 jum 240ften Grade reidhten.

Da diefes Thermometer gleich allen andern, nuv den R&tmgrab angeigen
fann, ben ¢8 erfabren hat, fo muf der Berfuchan(teller befonberd darauf feben,
bie zbonﬁﬁ(&n einer gleihen EBicbung des Feuers mit der su prifmbden Kérpee
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qudjufesen, e ev mit ihnen die MWheme meffen till, toeldjer ber Korpee
ausgefest ift.  In Oefen, Reverberivdfen unter einer Muffel, wo bie Hige fehr
ftdtig und gleichférmig ift, Eann diefes fo leicht bevoerE{telligt werden, daf wiv nidyts
daritber ju fagen braudyen; aber im freien Fener, wo die Hige nothwendig mehe
fhroantend und fiber verfchiedenen Theilen des Brennmatevialed ungleihmdfig ift,

. ba finben fchon einige Vorfidtdmafregeln niglidye Anroendung, .

. Man Fann das Thonfthd in der Regel mit dec Subftang, welde ber Segens
ftand des Berfudyes ift, in ben Schmeltiegel legens ift hingegen legteve von folcher
Art, da fie fchmilzt und das Thonftick einhirlit, fo muf man ibm vorher eine
fhwadie Hitlle von Schmeljtiegelthon geben. Da die Thonftiden fo Elein find, fo
gebt diefes febr gut an, man mufte denn mit gan Eleinen Schmeljtiegeln arbeiten;
aud) fann man den Thonftiiden jebe Grofe geben, die man fonft swedmdgig fins
bet, fobald man nur eine feinec Dimenfionen bei 55 Soll exhdit.

~ Iendet man die Eleinfle Sorte der Schmeljtiegel an, fo fann man die Um:
Hlllung bed Thonftiks an den Schmelstiegel antleben, fo baf fie fein duferes
Bolumen vermehet, Solite JFemand die Frage aufwerfen, warum man nidt
{mmer bad Thonfthd auf diefe Weife von aufen am Schmelstiegel befeftigt, fo
bient ihm jur Antrort, daf bei grofen Schmelstiegeln diefe Umbillung des Thon=
ftis fid) auferhalb des Schmelstiegeld woeit fdneller exhist, ald der InBalt bed
Liegels, Wei tleinen Schmeljtiegeln dagegen hat man diefed nidht su befirechs
ten, toeil. forvohl die Umbhllung des Thonfthiks, ald der Schmelstiegel siemlich
gleiched Bolumen haben. . : ,

‘ Diefe thermometrifchen Thonftide befisen einige fonderbare Eigenfdyaften,
bie man faum bet ivgend einer Subftany angutreffen evivarten folite, bdud) welde

+ fie aber fiir ibren Sred gan befonders gefchickt werden,

. 1) BWenn man fie in eine mafige Feuerrodrme bringt, fo exfabren fie feine
Bermehrung ded BVolumens, obfdyon fie gleich den andern Thonarten porés find
und Waffer abforbiven; und dicfed ift felbft dann nicht der Fall, wenn fie mit
Baffer gefdttigt find. , ' .

. 2) JIn febr beftigem Feuer werben fie in Porsellan verwanbdelt, ober in eine
- halbglasartige Subftanz. Demungeadytet zichen fie fidh m nody groferen Graden
ber Dige, bid ju dem hichften Grade, den man bervorbringen fann, fo vegel
mdfig roie vorher sufammen. . ' :
3) Sie vertragen die pideliche Abwedfelung der Hige und Kdite, Man fann

fie aus bec heftigiten Glut hevausnehmen ind pidelich i £altes Waffer werfen,

~ ofme bap ihnen diefed im Gevingften jdhadet.

4) Selbft wenn fie fidy in ihrem pordfen Suftande mit Waffer gefdttigt has
ben, Fann man fie fogleih in eine Weifiglirhhige bringen, ohne daf fie zerfpringen
ober die geringfle Befdyddigung evfahren, ' ' .

5) Piogliche Ccbditung, reldhe forvohl das Bolumen al8 das. Gefirge der
meiften Korper verdndert, afficict fie nidt im Geringften, dufert] wenigftens Eeinen
Ginfluf auf igend eine der Gigenfchaften, burdy weiche fie fire thermometuifche

* Broecte getignet werben, <
Diefe Thonfticke werden nidyt foroohl durd) den langen Aufenthalt im Feuter,

. fonbern blo§ durdy den Grad der Hige afficict, weldyem fie ausgefest find, Jn

8 Minuten oder in nody Elvzerer Seit find fie von der Wirme, weldye auf fie icke,
villig durdydrungen, fo daf fie die vollige Sufammengichung erfabren haben, reldye
bigfer Grad der Wdrme hervorgubringen im Stande ift.  Diefe Sufammengies
bung ift durchaus nidht betrichtlicher bei den Thonfticen, weldye viele Stunden

O, lang ftufentoeife b8 s bemielben Grad echiet worden find. Dohe Wddrmegrade -
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theilen fich thnen roeit fchneller mit, alé mebtige, obme Stoeifel, weil in uftmy
" Galle ibr Geflige weit gefchloffener unbd didyter toicd.
Die Stale beginnt bei der Rothglithhise, roie fie am Tage willig r idythar tft.
Die grifite Hige, die man bei DBerfudyen eclangt hat, find 160°.  Diefer Whus
megrad rourde bemotgebrad)t in einem Dindofen von 8 oll in's Gevierte.
Hr. Aldorne hat.im Tower viele Sdymelzoerfuche mit reinen Metallen
angefteut, um audgumiiteln, bei weldem Grade des ‘J’J)ermometets biefelbew

ﬂufr ig werben,  Das {hroedifche ﬁupfet fdhmols bei 27°
Silber bei 28°,

Gold bei 32° und

Mefiing bei 21°,

Demungeadytet fteigern die Arbeiter in den Befen, mo Meffing unb Rupfct :
gefdhmolzen wich, bie Glut bis auf 140° und dacliber.” IWefhalb fie eine folche

BGlut uutedyaltm ober ju tweldyem Sroed fie ndthig fei, ift nod) nidyt ectidet

worben,

Die Sdymeifihise ded (&xfens falt swifchen 90 nd 95°, uub ber l)éd)ﬁt
Grab der Hige, den man auf einem gewdhnlichen @d)mtebel)etb 31: erjengen vets
mag, veidht bid an 125°, .

- Gufieifen {chmolz bei 130° forvoh! im @’d)melgnegel eines Spmatofma, alé
in einev Gifengiefevei, Eonnte aber nidt auf bem Schmicdebherde jum Schmelzen
gebracht tverden, obgleid) dieHige deffelben nur 5° géringer ift. §Bet 150° fommt
bas Gifen in den Fluf, der sum Giefen erforderlid) ift.

Man hatte allgemein geglaubt, daf dbag Gugeifen bei einem mett geringern
Girvabe der Hite ald das gefhymiedete @tfen flixffig roerde; erftered verlangt aber 35
bis 40° meby, alg die Schroeifbice des gefchmicveten Cifens betrdgt.

Der Grad der Hige, bei weldyem dad Kupfer {dhmilt, witd von Mandyen
eine Weifglithhice genannt, betrdgt aber nur 27° btefeé ibetmometeté.; Die
Sdyoeifhise bes Cifend betrdgt 90° und ift nod) immer eine %elﬁgtﬁbm&
@elbft 130°, bei weldyen bas Gufeifen in Fuf gerdth, find nody eine Weif=
glithbige. 6¢(bft bis 160° und daritber bat man die Weigliihhice; defhalb
mifite diefer Ausbrud gdnslich abgefdyafft werden,

Ein beffifher Schmeljtiegel {hmolz bei 150° in einer @1fengx¢ﬁetet in ¢ine
fdladenartige Subftans jufammen. m&ge[ von roeidhein Cifen {dymolzen in einems
beffifhen Schmelztiegel bei 154° 3u einer Mafle mit dem Boden des 6d)mel;-
ttcgels sufommen.  Dev Theil bes Schmelztiegeld Lper bem Cifen voav wenig bes

- fhdvigt.

Man Hhat audy die Schmelzhige der @Slaééfen untecfudht, bet weidyen die
villige Werglafung der Materialien ecfolgt, In einem folden Ofen betrug
fie bei Flintglas 114° und, bei Tafelglas 124°; in einem anbern betrug fie bet
GSlintglas nur 70°, vooraus fich bie ungleid)m&ﬁigfett ber Hige exgibt, deren fich
bie Arbeiter, meuetd)t obne 8 felbft su wiffen, fiir benfelben tweck bedienen. Nady
be vollfténdigen Berglafung (46t man die Hige bis auf 28° ober 29° herabfoms
men, unbd fie ift bann nody ausreichend, dasd Glasd in Fiuf su exhalten.

péter witd die Glut wieder gefteigert, um das Glas zu verarbeiten. - Bek
Fafelglad betrug fie in diefem Falle 57°.  Die Delftec Waare (eine Fapances
Att) wird bei 40° ober 41°; bad rahmfarbene Steingut (queen’s-ware) bel
86°; bas etgent(icbe 6temgut, was bie Franzofen pots de grés nennen, -bei
1020 gebrannt,  In diefer facben Glut echdlt ed ein porzellanartiges @Sefuge.
Die tbetmometnfd)eu Thonfthcke ecbalten bei 110° ein porzellanartiges Gefirge,

- Dbige Hibgrade find auf bdie Weife audgemittelt worden, daf man die tbevt'
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mometrifdhen Thonfthde mit den Subftangen felbft in den betreffenden efen
exhigte. ‘

Diefer Thermometerapparat Tann audy dagu bienen, den TWrmegrad su
_meflen, bei weldyem verfdyiedene Subftangen frember Nationen und in (dngft vers
gangenen Seiten gebrannt worden find; denn dev gebrannte THon und Sufoms
- menfegungen, in weldyen der ThHon einen Hauptbeftandtheil ausmadyt, verdndern
nidyt ibe Bolumen, wenn fie wiederum in Grade der Whrme fommen, benen
fie {dhon ausgefett gewefen find, ichen fidy aber bei hohern TWdrmegraden zus
fammen, wie man fid) fiberseugen fann, wenn man ein Brudftid eines folden
Gefiges ober dergleihen in die befdriebene Form der Thermoterftlce einpafit
ambd dann mit einem ThHermometerftic fo lange beize, bis e8 fidy sufammengiebt.
Der Grad, bei weldrem diefe Sufammensiehung erfolgt, jeigt num den Srad
ber !g&tme an, bei weldem diefes Stit oder bas gange Gefdf gebrannt wors
den ift. - . . )
. SMan Hat auf diefe Telfe mebre tdmifdhe und etrusfifhe Sefife unters

fudt. Reines derfelben [deint in gedfecer Hige al8 ju 32° und audy feines
detfelben in geringerer Hige alg 20° gebrannt worden ju fein; denn ihre Brudys
ftiide gogen fidy alle an diefen Gudngpuntten odev bei dazwifdentiegenden SGras
ben sufammen, i

© @in Brudftad eines eteustifdhen Gefdfes fhmoly vdllig bei 33° ; Brudys
ftiide einigec anderer Sefife, wie audy edmifder irdencr Sefdhirre, bei 360,
Das Worcefters Porellan verglaPte bei 94°; Sprimont’s Chelfea - Porsellan
Bet 105°; das Detby s Porgellan bei 112°, und das Bow = Porgellan bei 1219,
wdbrend dag Briftol = Porzellan Eeine Spur von Berglafung bei 135° gervehe
werden lief. Das gewdhnlidye dyinefijhe Porgellan fonnte felbft in dem fhets
ften Feuer nidht vollftdndig verglaft werden. Wei 120° begann 8 ju értveis
dhen; bei 156° wurde e8 fo weid), dag ¢8 zufammentant und fich feft an eine
febr unregelmdfige Oberfldde anbeftete. Das echte Steingnt von Nantin wich
bued) diefe Hige nidt im Geringften erroeicht, auch nidht in eine porzellanactige
-SRaffe verrwandelt, vielmebr bleiben die unglafirten Theile deffelben von foldyer
DBefdaffenbeit, daf fie Waffer einfaugen und an der Sunge antleben. Das
- Druesdner Porgellan ift wejt feuetbeftdndiger, ald dag gemeine dyinefifdye-Pors
. gellan, Eommt aber bem Steingut aus Nankin nicht gleidy. Dasd vahmfarbene
~ englifdhe Steingut ober Fapance vertrdgt diefelbe Hite als das Dresdner Pors

gellan, und feine Maffe wird davon eben fo wenig afficict.

-Pr. Pott halt ed fic ein Meiftecftid der Kunft, eine Mijhung von
Reeide und Thon zu gleidhent Theilen (wie aud feinen Tabellen ju erhellen
fdveint) 3u fhmelzen. Diefe WMifdyung verglaPt volftdndig bei 123° diefes
Khermometers.

Pr. Foumey bemertt im Journal des Mines, daf e8 allen denen, weldye
- fidh) in einer Reibe von Jahren der Wedgwood’ fhen Pyrometer bedient has

ben, befannt fei, daf die von Wedgmwood fpdter verfertigten Jnflrumente
" nidt die Genauigleit befisen, tie die von ihm friber verfertigten. Daraus
gebe aber hervor, daf.die natiiclichen Mifchungen det Thonerde nicht von unvers
dnbdeclicher Befhaffenbeit feien; denn alle Diejenigen, weldhe e$ verfucht hitten,
dhnliche pyrometrifdhe Fbonftide su verfevtigen, bltten mit denfelben Refultate
echalten, die mit Wedgwood’s Nefultaten nidht nuc nidht geftimmt Haben,
fonbern audy die Jnftrumente, von einer und decfelben Pecfon verfectigt, hitten
unter einandber nidht geftimme, o ,
 Dies ift indefen Eein Grund, diefed Inftrument aus unfern Laboratorien
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i verbannen; denn twenn e8 aud) Mdngel hat, fo gerodhre e8 bodh) immer einen
Nugen, den man nidyt von der Hand weifen darf, fo lange man e nidyt duech
ein beffeced Inftrumént evfegen Eann.  Die Mdngel einer Sache angeigen, ift
indeffenn immer von Nugen, denn dbas Nacydenfen Anbderer wird dadurd) aufges
forbert, SMittel ju exfinnen, welche diefen Mdngeln abbelfen.

Die Sdywierigleit, fidy einen Thon ju verfdhaffen, weider fidy gleidhmigig
in dev Hige sufammengieht, ift lngft als ein Mangel diefed ThHermometers bes
teachtet worden, und man hat deshalb diefe fdarfiinnige Crfindung faft ginglidh
“vernadhldffige. A , .

Neuecdings bat ein gewiffer Sivright ben Bor{dhlag gemadrt, fatt des
Porsellanthones aus Cornwallié Eleine Stide des dyinefifhen Bildfteined angus
wenden, den die Minevalogen Agalmatolith nennen, weil die Erfabrung gelebrt
bat, daf diefer Stein nidht nuc eine fehr hohe Temperatur auszubalten vevmag,
fondern fidh audy weit empfindlicher und gleihmdfiger sufammengiedt. ,

MWic theifen nun die Formel mit, weldre dasu dient, die Grade von
Wedgwood s Thermometer in Srade ded hunberttheiligen THermometers ju
verwandeln. Da der Nulipuntt von Wedgwood’s Thermometer anzunehs
men ift = 580° 56' C, unbd jeder Grad — 72° 22/ 22“, {o erhdit man

. €°==1580°56'+ (72°22' Q) W. . .

Wir bemerfen indeffen, daf diefe Reduction nue duvd) Bevednung und

nidt durcy’s Inftrument (elbft gefumden werden fann. o

§ 8. Rills’ Dyrometer.

: <. (Piersu Fig. 63.) ' ' T
Sludd’ 4 erftes Thermometer war auf die Ausdehnung der Luft gegrims
bet; fpdter rwendete man Weingeift und Quedfilber an, aber M {118’ ift wies
der jur Anwendung der Luft juridgelebet. Dr.Hool fand, daf die Sommers
wdvme die gerwdhnlidye Luft um den 30. Theil qusdehne, und Hr. Boyle, in
_ feiner History of Cold, theilt Becfudie mit, aus denen hervorgeht, daf die
ftrengfte Kdite in Cngland die Luft nidt um den 20. Tpeil jufommengiche. Da
nun 2—% + 3% = 115 ift, {0 fann man baraus folgem, daf daffelbe .
Wolumen Luft, weldyes bei einer fehr Lalten Temperatur 12 Theile einnimmt,
13 {oldyer Theile einnimmt in einem fehr warmen Sommer. Diefe Ausdehnung
- ift ¢ben fo grof, al8 bicjenige des Weingeiftes, wenn ex ju focyen beginnt. Aus
biefem Grunde, unbd ferner audy, weil fie fo empfindlidy gegen Wirme und Kdite
ift, aud ibre Clafticitat bebdle,. felbft nachdem fie lange eingefchloffen getwefen,.
ift bdie Luft vielleiche die geeignetfle Fhffigleit sur Berfertigung von Jnftrurmens
ten, mit benen man die Grade der Warme meffen twill. :
Dr. Hales bat gefunden, dag in einer leeven Retorte, wenn man fie fo
Tange fiber dem Feuer (aG¢, big ihr Boden rothglithend getvorden ift, die Luft
fidy um’s boppelte, und wenn man die Retorte weifiglithend rerden (4ft, um’s
dueifacdhe BVolumen qusdehnt, S,
- Das Bediiefnif eines bequemern Infleumentes als Moctimer’s und.
Wedgmwood’s Thermometer, um dbamit die hihern Wdrmegsade zu mefjen,
weldye fiber die Temperatur des Lochenden Quedtfilbers hinausliegen, fihlen bes

fonbecs die Tdpfer, ferner diejenigen, weldye fid) mit dbem Schmelzeny der Grze - .

befdydftigen, und mandye andere Kinftler. :
SIRiL(8° Pyrometer, weldyes &ig. 63. abgebildet ift, grindet ficy auf die
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" Nusdehinung der Luft duech die Wheme, €8 Beitebt aus einec Rdhre und Rugd
von Platina, aus dem Ganzen gearbeitet.

. Die Kuget a ift hobl und von etwa X Soll im Durdymefier.

Die Rébhre b muf volltommen cylindrifdy fein. unb etoa Fx Solt butd)-
meffer im Lidten haben.

Diefe Nébre ift (uftdidyt befeftigt, oder beffer geldthet an eine gliferne

MRbre c, die fo gebogen ift, daf fie die @cftalt tine8 umgefebhrten Hebers ced

_ exbhdtt. Das obm Gnbe der Néhre trdgt eine Kugel.d von gleidec Capacitdt mit
der Sugel a.° Ehe man diefe Kugel [dlieft, gibt man ihr eine tridyterfdrmige
Oeffnung, um eine hinldnglihe Quanticdt Quedfitber einbringen gu !Emmu.
Atsdarm fchlieft man diefe Oeffaung mit dem Lthrohr.

- Gine Sfale e ift-an b langen ®d)¢n!el bes" umgetcl)ttm Hebers anges

’ btadrt

’ %enn bk ‘))Iaﬁn!ugel a in’o %met gebtad)t wttb fo bebnt fidy bie in ders
fetben befindlide Luft durd) die Warme aus und brtxdt auf bag Quedfilber in
den Sdyenteln ded Inftrumentes, toodurd) baﬂ'elbe mebr odet-tveniger gegen
tie Kugel d, fe nady dem grdfiern oder getingern SBS&rmegrab, emporgeme’
ben toled.

Da die Platintugel dadurdy, dap f' ie 8fters hohen %&tmegtabm im freien
Feuer audgefest wird,' nach und nad) abgenugt roerden miifte, fo gibt man ibe
die Hiille g aus feuetbci‘tc’mbtgem m)on, um fie- gegen dad Feuer gu fhitgen,
Den gangen (eeren Raum der Hille filt man mit Kohlenpulver oder Sand aus.

Diefed Pyrometer gm&b:t bie Bequemucb?nt, bie Grade der Warme wihs
rend der gangen Dauer einer Operation ablefen ju Ednnen, und fept in den Standy,
mit gedferer Sicherbheit bu Temperatur dev Oefen veguliven ju Eonnen.

§. 4. - Ueber:ein .g)eber Hydrometer, und beﬂ'en Anwendung e

SBefmmnung Der Temperatur des Waffers bei der groften Did)--

tigeit. Bon Heinv, mtclile. :

(Plevzu Fig. 64 und 65.)

Diefes Hydrometer befteht aus einer an beiden Enden offenen, und in Form -

eine8 Doppel - Hebers gebogenen Glasrdhre mit vier parallelen Schenbeln: die
offenen Cnben find nady decfelben Ridytung, . §. aufrodees gebebrt, wie die Fig
64. jeigt.

Die At der Anwendung diefes @pbtomems ift febr einfach. Man vers

- {dlieft das eine Cnde des Hebers mit dem Finger, oder mit Kork, und giefit
Waffer in dag andere Ende. Dap Waffer wicd nur etwas in dem jweiten
- Gdyentel auffteigen, weil die Luft in bem andern eingefdioffen ift. Nun vers
fdlieft man ba8 andere Ende, und Sffnet jenes, welches juecft verfdyloffen wac.
Man gieft in diefes die 3{un'gfett, deven fpecififdye Schere man unterfuchen
will, und Offnet die Ndhre, in welde man vorber dbas Waffer gegoﬁm hat.
§B¢nn man nitn dag Infteument fenbrecht halt, fo werden die beiden Fliffigleis

“ten in bemfelben fith fo ftellen, wie ¢8 der Druck der eingefdhloffenen Luft auf:
fie evlaubt. Nun wird aber diefer Druct durdy die Differeny dec Hihen dev beis .

ben Slitffigleits s Sdulen multiplicict mit ihrer fpecifijhen Schroere- auegebn'tdt

SBenn man daber die Diffeveng diefer beiden Hdben durdy die Differens jener dex:
andern Faffigeit theilt, fo erhdit man die fpecififdhe é@mm bet aubem, wenn

bu fpcc. 6cbtm¢ beo %aﬂ'crs = 1 gc[est roirb. :

e
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Die Differeny bev Schroeven dev Luftfdulen ift hier, als unbedeutend in der
Antvendung, toeggelaffen. - ‘ ‘ R
Die Diffevens groifchen den Fiiffigheits - Shulen, weldse eigentlich die wirks
lihe Shule ift, fann durc) Anwendung irgend eines Mafftabes, der in Feoine
leiche Theile getbeilt ift, bemeffen werden; die Glagrdhren Eonnen qudy su grds

" Bever Sidyerheit auf ein in Grade getheiltes Brett aufgesogen, unbd. e fann ein
DWernier dabei’angebradyt werden 2c.  Mari muf etwas auf die Menge der Siaf-
figeeiten Acht geben; benm, je (dnger die Sdulen, defto genauer ift dag Refuls -

tat: {1brigens bebarf e8 bei Eeiner der bier auzutvendenden Fihiffigleiten einer bes
fonderen Genauigbeit. Die Crpanfion oder die Capillar= Attraction des Glafes
Bat bice Eeinen Cinfluf auf das Refultat. Audy Eann die Ausdehnung des Mafs
ftabes £einen Cinflug baben, inbem dag Berhditnif der Sdulen dadurcy nicht ges
dndert wird. Nur wenn die Temperatur von der mittleren Temperatur von 40°:
Sabrenbeit abwweidst, muf man bdiefelbe enttweder auf die, egtere suriicfiihren,

. eine Eleine ober Govection anbringen, wag aber audy bei jebem andeven Hydros

meter in einem roeit hohern Grade nothwendig ift, Bei diefem Snficumente
Bann fie meiftens vernach(dffige werden. . .
An dém oben befdyriebenen Jnftrumente habe ich, der gedferen Ginfachheit

wegen, angencmmen, daf die Acyfen ber viev Schenlel de8. Jnftrumentes in’
einer und derfelben Cbene liegen. Sie Eonnen aber audy und in einigen Filien

vielleiht mit LVortheil, anders geftelit fein.  Derjenige Theil, 3. B., der die
eine §liffigeeit entbhdit, Eann auf einer Seite des Mafftabes, der andere auf
ber andeten eite deffelben angebradyt fein, Diefe Form hatte idh suerft ges
vdbit. Die Flirffigbeiten vermengen fidy bier nidye fo leidht. Da die Fliiffigeeis
ten bei bem Ausgiefen becfelben aus dem Inftrumente fidy vermengen Ednnten,

fo- 14t fidy diefern Nadhtheile dadurdy abbelfen, - baf ein Eleiner Theil dev oberen

Doppel - Enden der Rohren etwad gefrimme wird, fo daf ev hber alle Rihren
etpiporragt, twenn rhan fie horizontal legt. . :

Mittelft eined folchen Snftrumentes, deffen Schenbel vedht weit von eins -

anber abfteben, fo baf man jeded Paar derfelben in ein befonderes Babd bringen
fann, wie in Fig. 65.; Eann man audy die grofe Frage, bei weldyer Tempevatur
das Laffer die gedfite Didytigkeit befigt, mit groferer Genauigleit, als auf ivs

gend eine anbere miv bisher befannte Methode beftimmen.  Die Methode dee -

HHn. Dutong und Petit jur Beftimntung der- Ausdehnung des Quedfits
bers E6nnte wobl obne Sweifel jur Auflofung diefer Frage dienens e8 fdjeint mir
aber, daf fich ber Doppel - Peber leidyter handhaben (4ft. - Wenn man in beide
Robren Wafer gieht, fo findet man, bei weldyer Temperatur die wivklidhe Sdule
tmmer bie Eleinfte ift; oder, wenn mon jroei Tempeeatuven findet, bet tvelchen

bie Sdulen gleichy find, fo ift das Mittel swifchen diefen beiden gewif der gea .

fudyten Sabl febr nabe. Man Eonnte bicfelbe aber audy durch Jnterpolation
gijhen mebren ungleidien Beobadytungen auf beiden Seiten des Magimums

. Wenn man Mafftdoe haben tann, die tweder durch Ndffe, noch durdh einen
gevingen TWedhfel dev Semperatur leiden,. fo Eann man fid) derfelben in den B
bern. bedienen, unbd pas Berfahren wirh deflo einfacher. €8 gibt, wie iy glaube,
mebre DHiler, die bei einem Wedbfel in der Temmperatur swifchen 32° und 50°
Peiné Aenderung in ihrér Lhnge ecleiden, und folglich aufer den Bddern mit Sis
cherheit gebraudyt voerden Eonnen.  ©8 liefe fich leicht eine Vorridptung anbrins.
gen, bie, aufen angebracht, beide Sdulen meffen Einnte, ehe die Semperdtue
fidy gednbert bat: allein’ obige ift genay genug.. . Lo s

-~
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Die Ausdehuung der Shulen witd nody merklidher tesden , tenn man bdie
Reeen veridngert; man muf aber dann Sorge tragen, bdaf dbas Babd in feiner
gangen Tiefe gleiche Temperatur hat. TWenn man eine jlemlidy weite, an beis

_ ben @nben offene Rdhre aufeedyt in das Bad ftelit, und einen feften Stempel
in decfelben anbringt, fo Eann die Tempecatur leidt von oben bis unten gleichfdrs
mig toerben, und vielleicht ift die Bewegung bes Stempels allein hinceidhend, .

‘ Die von Hen. Oswald Sym (in den Annals of Philosophy, IX. Bb.
©. 387.) vorge[chlagene Dethode, berubt, obfchon Dr. THomfon (in feinem
System of Chemistry, 6th Edit., Bb. I. &. 43.), fie beifdliig auffibet, auf
einer Shufdhung. Sie fann hidftens die Tempevatur angeben, die mit bee

" fdyeinbar grdften Didytigleit des Waffers im Glafe corvefpondivt; gerabe al6 ob,
wenn Maifer in der Flafche ift, man die Hipe deflelben cben am Dalfe meffen
wollte. ~ .

-~ §. 5. " Ueber ie Berfertigung ﬁbereiﬁfiinimmbet %f&ometer mit
Beauméjcher Gradleiter, von A, Schober ud I P. Pedher,
' - Oberfeuerwerfer dev £ £ Off. Artillerie in Wien.

Die Ardometer mit Beaumé’ s Grabd » Cintheilung grinden fidy auf gwek
fefte Puntte; der eine wirtd durd) das Cintaudien ves Inflrumentes in teines
Faffec, dec andere in einec Kodfalzlauge aus 9 Theilen Waffer und 1 Thell
Kodfals, beftimmt. Dec Abftand beider Puntte wird in 10 gleide Theile
(Grade) getheilt, und dev Waffecpuntt bei Ardometern fite didytece FlhfTigleiten
als Maffer, mit O, bei jenen hingegen, welde fitr minder didtece Fitiffighels .
ten gehdven, mit 10 begeichnet. Bom Wafferpuntte aus rwerden endlidy jegt
" gerodynlidy bei beiden Jnfteumenten fo viel folde Grade an ber Skalen - Rihre
auf - und abwdcts getragen, alé 8 die jroedmdfige Longe decfelben eclaubt.

@3 ift gewifi, daf die nac) diefem Berfabhren verfectigten Avdometer volls
Lommen dbereinflimmen witcben, wenn die Kodhfalzlauge immer daffelbe fpec.
Gewidyt hatte, und sugleicy die Stalens Rdbre ftreng cylindrifdy wire. Da
jedody biefes nicht der Fall ift, fo miffen fie in ihren Angaben unter einander
‘abweidhen. Diefe Abweidungen twerden der Erfahrung su Folge fo grof, baf
man fie bisher jur genauen Beftimmung des fpec. Gewidytes ver[chiedener flitffis
ger Kdeper gar nidht anwenden fonnte. b

Um nun die Ardometer mit Beaumé’ s Gradleiter fo'su verfectigen, bof

_ fie volltommen bereinftimmen, und daber aud) braudibar werden, im erfordecs
lidyen Falle mittelft decfelben das fpec. Gervidyt einer Fidrffigheit ver(dflich anges
ben ju Ednnen, wendet man bei ihrer Berfertigung die von Briffon vorgefdilas
gene Methode an.  Dev Bedante, diefe Dethode bei Berfectigung diefer Ardos
meter anguwenden, ift jwar nidtneu, jedod) von dev wirklichen Ausflthrung
bev[elben bis jegt nichté befannt. o ,

€8 fei das urfpringliche Gewidyt des Inftrumentes = A Grane. Sinlt
8 in eine Fliffigleit, deven Didte — ¢ ift, mit dem BVolumen = V ein: o
wuf 8, um im Waffer von der Didte =1, mit demfelben BVolumen V eins
sufinten, um x Grane leiditer obev {hwerer gemacht werden, je naddem ¢ gtds

fier obec Eleiner, al8 bas fpec. Getvidyt bes Waffers, d. h. o ; 1ift. Taudt

" nun dag Jnfteument in eide taffigkeiten gleidyviel ein, fo find die abfoluten
Gewidite A, und A 4 .x decfelben gleic) bem Getvidyte des untecfudyten Fllffis
gen unbd bes Thaffers bel einectei Rauminait V: ¢8 verhalten fic) dahec bie abs
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fofuten .-Mélvlie foee. Geividite, bl A At =g L Hieraus falge

"

x=A (= —1).

~ Macy Briffon (ol das ‘Arlometer, beffen abfolutes Gewidit A Grane
man genau beftimmt hat, bei einer feftgefesten Temperatue guerft in deflillictes
Whaffer eingefentt, und ter Puntt des Cinfintens angemer®t werden. Dierau,
foll man das urfpringliche ngicbt A bes Jnftrumentes fhrverfdyiedene Didyten,

@, anbeker %lf:m&nm‘ l’t‘afd), 'betémncl x==A (—9; - 1) vermebren oder

vecminbdern, je nadydem X pofitiv ober negatio tird, und jene Puntte, bis wos
bin bas Inftrument nun im Wafer eintaudyt, mit dec Babl @ genau begeichnen.
Sft biefes gefdyehen, fo wir bas anfdnglidhe Gerwicht des Infteumentes wieder
becgeftellt; und daffelbe fodann jum praftifhen Gebraudye vertenbet,

Um diefe Theorie auf Ardometer mit Beaume’s Cintheilung anzumwens
ben, fef bas fpec. Gewidst ber Kodfalzlauge == p; jenes ¢ines SlhfTigen, in
weldyem dag Ardometer n Grade unter oder fiber dem Bafferpuntte seiget, = o3
fernee ber Subitinalt, mit weldem das Snftrument im Waffer einfint = K,
und in der Kodfalzlauge = K — k; fo ift der SKubitinhalt, mit weldyem das

Sufteument um n Grade in’ eine Fliffigheit unter ober fber bem Wafferpunte

. . . " n«‘ . - . i
eintaudt =K - 10 k; untee bev Borausfegung, daf bet einem und bemfels
ben Snftrumente gifchen ie stvel und jei Eheilftvidien gleihe Kubirdume ents

balten find, unb n fitc bidyteve Fléiffigleiten als Waffer negativ, fite minder didys
teve pofitiv genommen witd, €8 folgt dahes ’ N
K:K—k=p:1. o
K: K+ %k):q,:i. batausﬁnbnma:j
_ 10p
T 10 tae—1)

" it mun n bee Sormel x = A (-;- -—-'1) ftatt @, bee bier gefundene Aus,

beud fubftituict; o gibt dies
n(p—1)

—————

/ x=A, 10p

Bur Beftimmung von p wurden dreferel Galze; ndmlich fein gepilvertes
topftallifictes Steinfalz; ferner ein Saly aus reinem toblenfauren Natron unp
veines Saljfdure frifd) beceitet, und endlidy her in Wien tluflidés RKodyfar;,
bued) eine Stunde im Baffecbade getrodnet; bievauf von jeder Gattung 2 Loth’
in 18 Loth veinem Waffer aufgeldfet, unbd bei ejner Femperatar von + 140 %,
ba8 fpec. Gewidyt diefer 3 Laugen genau beftimme. Das avithmetifdye Iicter
aug den erhaltenen drei Refultaten war = 1,074 *), o ’

Seget m(t)na in bec Gleidung () p = 1,074; fo eshdit man -

! —’- A.10'74i ll — A. B 0,006890130 no .

*) Dad fpec. Gewidht der SteinfalzalfiSfung war ndmlih = 1,07303, dad der Aufe
I3fung des Binflidhen Kodfalzed —1,07518, und das der Aufidfung ded Ldufliden Kod:
falze8 — 1,07372, Co . i ‘ )

Spermonteter, - : : : 7
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Aus diefer Formel evgibe fich, daf 'man gup bee Setvichteverdndecing fiie
1 Grad nad) Beaunié, jene fire ein beliebiges n durdy eine einfache Multiplia
cation findenn fann; denn man braudyt nur den Decimalbrud) 0,00689013 mit
A 3u multiplicicen, fo bat man die Gewidytsdndecung fir 1 Grad: multiplia
tirt man diefes Produtt nody mit n, 'fo hat man jene fiv.m Grade.  Auf diefe
Art wicd das Avdometer mit Beaum é’8 Cintheilung von Grad ju Grad fehr

leicht vecfertigt. = ST
Will man mit einem foldhen Ardometer, bei deffen BVerfertigung nady dieler
cinfadyen Berednung bdie Gewichtsdndecung fic Yie,gingelnen Grade beftimmt
, toucde, das fp. Gervidst fvgend eines Fiiffigen durcy Hiilfe einer Tafel genau
angeben; fo wicd man diefes nur dann im Stande fein, wenn bei derfelben fhe
. eine fede Sabl der @ta::) bas fpec. Gewidyt nadyder bier jum Grunde gelegten
Sormel ¢ = 0p F nl('p ) bevedhnet ift.  Bei den {don vorhandenen
Rafeln findet diefes nidye ftatt; 8 wurde daher bie hiew folgende neu becedynet.

2 a fel.

Qoo P MY . V7. »0 . e e o

gewdbiten Gylindes — obee in dee Giee vorgezelcyneten Form ( + ) twetden
. v

P

s AT T S M s e
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" . afl® nady B riffon"s DMethobe von oben genanntéh Subioitusn vecfertige, wd
© find beint blirgerlichen Drpchplermeifter, Heern. Chriftoph D tehet, in der Stadg
Wien, Edyullerftrafe N 863.) um folgende Preife (im 20 f! Suf) su baben:

! . L L tr.
Algemeine Ardometer fiiv lelchte Sthffigletten mit den fpec. Ges

widten (Meifne’jche Stale) allein . .

o

. e, e o o e o, 5 —
.= mit den fpec. Sewichten (M. Sc.) und Beauméjchen Graden 8 u. 3 —

-~ mit ben Beaum. Geden allein . . L. . L . . 12

—_— (flﬁF fdytere %!&fﬁgf:eit mit den fpec. Gewichten (M. St.) .

alemr . "o o o S L L o VT s L,
— den fpec. Gewichten (M. SL.) und Beaum. Gradben v . . 8u3 —
— mitdben Beaum. Graden allein . . ., . ., L, . ., . 1 12
— mit den Beaum. Graden von 0 bis 30° Laugenwagen .- 40

- Utkobol s Meffer (Geiftrvagen) fiie Procente dem Gewicyte . '

Kabitinhaite nady (M. é) . ... .. ... . 8 u.d 36
— Gewicyts Procetite utt Beaum, Grave . . . . ¢ 8u.1 36
— Rubitinbalts Procente und Beaum. Grabe . . . . 8u.1 36
— af in einem Eimer und Beaurn. Geade . . . . . . 8u.1 36
— Subitmag : Procente und fpec. Gewichte . . . . . . Su i 36
Ammorial - Meffer fite Gemwidyts : Procente (M. St)alleln .- 5u.2 —
— Sewicyts s Proc. (M. SL.) und Beaum. Grade . . . . 843 —
Satpeterfiure - Meffer, Gerv. Proc. ber imvollfommenen-u. Holls

fommenen Sdure (M.SE) . . . . . . . ... . Suw3 =—
— Gew.:Proc. der vollfommenen Shure Beaum. Grade . . 8 u.3 —
— Gew.-Proc. dor unvolifommenen Shure und Beaum. Grade 8 %3 —
Salsfdure - Meffer, Gerw.-Proc. (M. St)allein . . . . . SuQ —
— Gewichtss Proc. (M. SE.) und Beaum. Grade . . . . 8 u. 3 —
Sdywefelfdure - Meffer, Ger. - Proc. der Shure aus Sdwefet

und Ciferiviteiol (M. SL) . . ... . . ..., 8u3 —
— Getwichtds Proc. der Shure aus Schiwefel 1. Beaum. Grade 8 1.3 —
— Gewidyts - Proc. der Sdure aus Gifenvitriol und BVeawm. . -

Grade - . T 83—

Bidferne Hilfen su den Richterfhen (WMeifn.) Avdometern . . — — 40

~ Die Araometer im Preife ju 5 big 8 . find eylinderfdrmig (Meifner’fche),
jene gu 40 £v. b 3u 3 fl. aber fpindelformig, oder audy Cylinder von 4 big 6
im Durdymeffer, und 9 bis 11 Longe. Um die Ardometer it dec Beaum.

Srabdleiter gue vollen Uebereinftimmung bringen gu innen, Haben obige Jndis

viduen ein bei 4+ 40° Temperatur dirvd Berfudye ausdgemitteltes fpec. Gerwidyt

~

von 1,074 einec aus 9 Theilen Waffer, und 1 Theil SKodyfalj beftehenden Lauge,

unb die Annabhme jum Grunde gelegt, daf bei einem und bemfelben Ardometer

jeder Grad demfelben Kubifinhalt entfpticht; und vetfertigen fie dann nady ders”

felben geiindlidyen SMethode (nach Briffon’s Bor(d)lag) toie jene mit den fpec.
Gewidyten, -~ Nebft jenen auf 4+ 14° R, Temper. begiehenden Avdometern bes
finden fich unter obigen audy fotche Alkoholmeffer, weldhe fidh auf die nacy Bers

fuden des Hin, Profeffor Tralles entworferfen Tabellen Bei + 12,5° R,

Kemper. gréinden. - . ] .
Auch find auf Beftellung fpindelfSrmige Arometer 3t Haben, toeldye 0,001
vom fpecs Gewidyte, ‘ober audy X Grad. Beaum. angeigen. - Dabei bdarf aber

ber Untecfhied des grdfiten und tietnften fpec, Sewidtes am Inftcumente hidys

ftens nax 0,15 betragen. v



§. 6. eductionsformel

- i+ boben Thrmegraben.

" Gin Pauptvorgug des Que
befteht bebanntlich darin, daf bie
von 25° big + 100° C. bder w

~ find,. baB i jegt die forgfdltigfte
e mebe {id) abet
vern Seite dem Sieden ndbert,
benen eines Luftthermometers ab, dem man mit Rechye die
evuntg ufdyreibt.
die Anzeigen bed Qued's

gefabt baben, I
frieven, auf bet an
gen deflelben vo

' volltommentte Ue
baber roiinfhenstoerth,
filber = Thermometers,.
Luftthecmometer liegen,
Auguit hat eine foldye einfacye
tate, welhe Dulong und Petit itbe
(Gebler’s Wiit. L. 599) abgeleitet;

© worin wic mit z bie Anzahl Temperatur

*100° C. binaustiegen (0. i bden pofitiven

n
beceinfiimmung mi¢ ber Tdenrednd
ein einfacye8 Mittel gu finden,
tenn.fie aufer, ben Grengen jener Gorrefpondeng mit dem
auf die Uebereinftimmung mit diefer g reduciven.

tatur von 100° C.).

Um die fiber 100° fallenden Anjeigen bes
meters auf bie wahre Femperatu
+ 0,00028 = mit }z unb jiche

tutgrabden ab.

Diefe Regel tann wenigft

fdeint ibre Ghitigleit bi8 nabhe an

, Solgendes ift bie Tabele be
adtungen fiber Bergleichung des Luft

- Denen bdiefe Regel abgeleitet worden ift und die m
' berfelben anfeben fann. Die Corvection wegen Au

100

v §u reduciven,

fat bas Duedfilber - Bhermometer bei.
* Bon Auguft.

@filbet s Thermometers von den meiften Gbrigen
Angeigen-deffelben innechatb dec Femperaturen
icblihen TBArmezunabme fo genau proportional
n Beefudye dachber auf feine Berfhiedenbeit
bas Quediiloer auf dec einen Seite bem Ses
befto mebr weidyen die Anzeis

'

Gs war

Reductionsmethode aus Betvadytung der Refuls
ev biefery Gegenftand ethalten baben,
fie ift in folgender Megel enthalten,
grabe begeichnen toollen, weldhe dbes
Unterfdyied ber beobacytenden Tempes

Gentefimal s Quedfi terthermos

fo multiplicice bie Summe 0,09

bies Prodult von den beobadytenden Temperas

end bis 300° C. al8 suverld(fig gelten, und ¢8

ben Siedepuntt des Quedfilbers ju veichen.

¢ von Dulong und Petit gemadyten Beob:
s und Duedfilber s Thevmometers, aid
an umgelehrt até Bewdbhruig
sbehnung des Glafes ift dabei

. fon bevlicfichtiat.
A. E 1 -, : jiﬁmng . )
" . | Untexfdied . eite Diffe
dmb::?“ Eufttlz::fum. B‘“’“:t;‘,'l: B. uutctf:biebe. o "‘:M;":m

100 - 100 0

' 150 148,70 " 1,30 1,30

200 197,05 2,95 1,65 0,35

250 245,05 4,95 2,00 0,35
300 |, 292,70 - 7,30 2,35 035
30 | 35000 | 1000

 Nimmt man die erften finf Beobodytyngen. unb ble bamit Bereits vorges
nommeneis Reductionen in- Begiehung quf die Ausdehnung des Slafes ald volls

fommen richtig an, fo ift die Derleitung der Formel fite das
- Unterfchiede beider, toeldye die dri
nen, nidyt {dywer ju entdecten. Man bemerle nur,
aufgefihecen groditen Differenzen diefer Unterfdyiede voliformm

tte Spalte der Tabelle angibe,
baf bie in der fimften Spalte
en gleidh find; daf

Befes, dem die

3 folgen fheis

affo die ahlen der britten Spalte, d. b diefe Unterfchiede felbft, eine avitjmes

i
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tifde Reibe jtoctter Ordmumg bxlbm. mtmmt man baﬁ'crbe Géfes audy flie die

B bagwifdnn(icgmbm Kemperaturen an, fo findet man durdy Cinfchaltimg von je

49 Gliedern einer arithmetifden Reibe sweiter Ordmung swifden swei ablen dies’
fec Spalte: diejenigen ltntorfa)ttbe, roeldye fidy auf bdie eiuac(nm @mbe begtel)en.
Saic SInterpolivung felbft fithet auf folgende Formel;
3 =% 009+ + 0,00028 z2), °

wenn = die Angabl Gber 100° nad) dem Centefimal - Quedfitberthermometer,
und & den untcrfd)ieb bée ﬂucdﬁlbetgtabe yon bm wictliden %&ﬂuegtaben ans
3elgt.

Hiecaus ctgibt fidy bann bie obige mcgr! - ’

Aus dem Gefege, daf die in der legten Spalte angeflithrten meitm Dif-

- fevengen der Unterfdyiede von A und B vollfommen gleidy find, mithin diefe Uns

tecfdyiede felbft eine avithmetifhe Reibe gweiter Orbhung bilden, teitt, wie die
Tabelle lebet, bleg de unterfte Beobachtung (360 und 350) refpectiv unter A
und B Heraus.  Indef vermuthet Munde, durdy einen Schreibfebler fei hier
ftatt 350 und 340 in bee Abbhandlung der franzdfifhen Phyfiter 360 und 350
gefeat wotden, und felBff, wenn man diefe Annahme nidyt madsit, twiiede ble
DBeredinung viad) dev obigen Formel fitr 360° (unter A) flact 350 349,418
(untec B) finben faffen, fo dag die Diffevens nidyt grof ift, und bei Beobadytung
in fo Hoher Températur um den Siedepuntt des. ﬂue&f lbcrﬁ uid)t eimm k{12
thum bes Becfudyes bcigemeﬁen wesden Sartn, : :

§ 7 %aglexd)ung einct frﬁf)ern &)etmomebcrffale mit ben jetigen.

Cine neulid) in Flovens toiedevaufgefundene Kifte, in weldher fid) neben an= -
dern aiten Snftrumenten eine grofe Menge in 50° getbeilter Thermometer dec
Academia del Cimento befanben, haben dag Mittel gegeben, die Grade ihrer
Stale mit denen der jegigen Thermometer ju vergleichen, was nicht ofjne Widys
tigeit ift, da hierdurd) viele therimometrifdye Beobachtungen, tweldye von jener
Acabemie angeftellt rourden, atdy jegt nod braucdsbar werben., Libri fand
burdy diefe Vergleidung, daf der Nullpuntt jener’ alten Thermometer — 15°
R. und 50° der alten ifbctmometct + 44° R. entfpridit.

Sn {dmelzendem Gife eigte das alte Thermometer 13°F weniger einec
u vernadyldffigenden Quantidt; und da die Academifer ebenfalld angegeben has
ben, baf ibr Thermometer in gerftofenem Eife auf 13°% finke, fo folgt bieraus,
daf der' Nullpuntt jener alten Thermometer nidyt geftiegen iff, roie dies im Aliges
meinen bet den neuern Thermometern der Fall ift.

Sdyon im sreiten Banbde dec Ann. du Mus, de Florence. finbet fid) eine
afel jur Bevgleidung der thecmometrifhen Beobadytungen der Academia del
Cimento mit den neuen; allein fdl{chlid) ift darin angenommen, daf dev Null

" puntt ihres SIbmhometets 9° R, entfpreche, wihrend ex dodh — 15° R,

va M T TR wr e

entfpridhe,

§ 8 Udber tid)ﬁge Gonftmcﬂou von &e{ngémﬂ)emometem. |
Aus den Refultaten Munde’$ fibec die Ausdehnung des abfoluten Als
Pobols *) burdy die FBdvme exgeben fid) fli die Gonﬁtuction von ?)Bemgeuml)cts

mometern folgende Beftimmungen,
SBBenw bas ?&)Imum bed Alkobols bci 0° C. =1 gefegt wicd, fo. iit o mit

*) Blof folder ift ju mnqdﬁtbmmtm tww, . w&n‘crign isxcinpelﬂ cine gany
unsctm&mc nemuuus bat,
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Reglaffung dev-hihern Decimalftelien bei 1° = 1,00009, weldes von 1,001
um cine unmefbave Gedfe abweidt; bei 20 ift daffeltbe = .1,00199 und 8
wddft alfo hiec.genaw um 0,001 und eben fo bei 3°, inbem o8 hiee = 1,00209
ift. Sest man alfo ohne Rudficht auf die verfcywindenden Diffecensen dex His -
bern Decimalftellen 0,00099 = 0,001; 0,00199 = 0,002 und 6,00299 ==
0,003, fo it bas Bolumen fie 1° C. um 0,001 dec Einbeit, und diefes
gebt in Begiehung auf nidyt mebhr alg drei Decimalftellen vegeimdfig fort bis 242,
wo bas Lolumen um 0,025 vermehrt ift.  TWicd, diefer Unterfdied bei einem
empirifh graduicten ThHermometer *) auf alle durdhlaufenen Grade vertheilt, fo
betedgt ev flireden eingelnen Grad Syftet oder ungefdtr 0,05 -¢ines Grades, eine
auf gerwdhnliche Weife nidyt wabenehmbave Grdfe. Hievaus ergibt fich alfo, baf
. ein foldyes Deingeiftthermometer big. mindeftens 25°.C. mit einem Quedtfitbers -

thermometer vdllig ju harmoniven {deinen fann, . - . . . .

Wiare ¢in Weingeiftthermometer bis ju 70° C, nady der BVorausfegung
einee von 0° an gleidyfSrmig evfolgenden Auddehnung graduivet,- und wiicde hiers
bei fite 1° C. bie bei niedecen Graden merlich genaue Yusdehnung == 0,001 -
bes bei 0° flattfindenden Bolumens zu Grunde.gelegt, fo witde das Weins
geiftthermometer 54°,4 jeigen, wihrend dad Quedfilberthermometer. blof 50°
geigte, und 79°,3 jeigen, wibrend das Quedfilberthermonseter blof 70° 3eigte.
€in fite niedece Grade fiber 0° ridytig graduivtes Weingeiftthermometer muf vas
ber weiter hinauf viel zu hobe Anzeigen gebem. . - S

Sie die Grade unter dem Sefriecpuntte des LWaffers muf eine dbnliche
Adweidyung: ftatefinden, und bier ift” fie ungleldy michtiger, weil dle MWeina
geiftthermometer gang eigentligh zur Beftimmung bhober Kaitegrade benugt
toerden.  MWitd alfo flie — 1° C, die Bolumensverdnderung = 0,001 an:
genommen, fo muf dag BVolumen, . diefes, bet 0° C.=< 1 gefest, = 1 —
0,001 = 0,9990 werden, weihes mettlich genau mit dem Werthe der Tas
Belle flic Weingeift Gbereinftimme, bdod) ift die Verminderung etwas gevinger,
. inbem bas Bolumen nady dex Tabelle 0,9990134086 ift.. Wird diefer Uns
terfdyied vernadyldffigt, alfo unter ber Borausfegung, baf die Theilung der.
Stale nad) den Graden nabe fiber dem Gefrierpuntte des Waffers gemadye
todre, wo fie febe genau 0,001 des Bolumens fitc 1° C. betragen toitede, fo
- mibfte untee Boraudfegung einec gleichmafigen Sufanmengichung des Attobols
bies Bolumen bei — 50° C. genau 1 — 0,05, alfo 0,95 betragen. Statt
Deffen aber gibe die Tabelle, mit Weglaffung der bShern Decimalftelen, 0,965
unbd ba die Grade der Stale der Bolumensverminderung parallel geben, fo folat,
baff die Temperatur 51°,5 C. betragen muf, wenn dag Weingeiftthermometec
500 zeigt. Mdre aber ein foldyes Weingeiftthermometer auf die Weife graduirt,
baf man den Stand des. Weingeiftes bei 0° C. und bei 4 50° C. (des Queds
filberthermometers) beobachtete und die biernad) beftimmte inge dec Skale fite
500 aiif ben unter 0° C. (iegenden Theil bevfelben aufgetragen hitte, wie o8
gerodynlichy bei empitifcher Graduirung derfelben gefdyieht, fo Emen zu jenen
“1°,5 nod) 5°,4 unb bie wahre Temperatur whrdealfo — 56°,9 C. fein, werm
bie State — 500 geigfe. . ‘ , :
Plevaus evgidt fich von felbft, daf Weingeiftthermometer, welde uf die

*). Die empirifche Graduirgng ge(dieht bpfanmktlicy fo, dap ber Werfertiger auf ber Stale
ded MWeingeiftthermometers durd) BVergleidhung mit einem forgféltig gepriften Normalqueds
filberthermometer a8 Intervall ywifden etiva 0° und 40 ober 509 C. bejeidhnet und dutdy
Uatevabtheilung blefed Jntervalled in gleice Theite vie Brade des Sufrumentes beftimmt,

TR

/
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getodonliche ¢mpiﬂ1'd;¢ MWelfe grabiivt i fi nb, weder in ben b&bem nod) in bm'
" niedern Graden riditig fein Fnnen.

© . (E6 gibt allexbings Mittel gu-einer ﬂd;tigen Theilung det Stalen fﬁt %ctm '
geiﬁtbctmomctct, beven ‘praftifche Ausfabhrbarkeit aber grofien Sdyierigleiten
untetliegt. o Ednnte man bie Sebntel und allenfalls, Hunbectftel ber Stalens -
theile auf einem Mafftabe vermittelft der Transverfallinien oder eined Nonius
aufteagen, und nady dbex Tabelle die Grade mit Nudfidyt auf die ftcto wad)fens
den Jncremente des BVolumens beftimmen.  Ungleid) {dhoieviger witede o8 fein,
bie bec Gleichung fitr die Ausdehnung des Weingeiftes sugehdrige Curve fiic ein
3u theilendes Thermometer zu zeichnen und biernady die Theifung aufjutragens
§8 bleibt daber am einfacdhften und leichteften, die genau catibricten TWeingeift=
theemometer auf folgende MWeife empirifc) ju theilen. Dlan beftimme genau’ .
ben Nullpuntt des ju graduivenden Thermometers und dann den Stand ded
MWeingeiftes nady einem gepriiften Quedtfilber - Normalthermometer von 20 3u
20 Graden, oder grdferer Genauigleit halber von 10 ju 10 Graden, und theile

 bie Swifdencdume in gleiche Iheile, fo toird die Abweichung der Stale von einer
abfolut ridytigen unmertlidy fein.~ Da aber dies BVerfahren flir die Grade unter
dem Gefrierpuntte des Waffers nidt wobt anwendbat ift, fo rwitcde eé am ges
vathenften fein, den Stand des Weingeiftes bei — 209 C. genau ju beftims
men, die gwifden diefem wnd dem Gefrierpuntte bdes ‘IBaﬁete befindlidye Ldnge.
bis — 40° C. und bann big — 60° aufjutvagen und in gleidye Theile su theis
Ten, denn in diefem Falle witcde die Abmweichung von der abfolut rihtigerr Stale
beim @cftietpuune bed %IBeingeiftes nicht mebe al8 etwa 1° C. betragen.

St ber Kinftlec im Befig einer genauen und hinldnglidy feinen Theilmas
febine, fo ldﬁt fich die Stale mit aller exforderlichen Schdsfe auf folgende Weife
aufteagen. €8 fei der Stand des Weingeiftes bei 0° und bei 10° C. volifoms
wmien genau beffimmt. . Gibt die Mafdyine, welde mit einev Mifrometerfhraube
verfehen fcm mdge, fitv diefe E&nge bee @!a(e m Umbdrehungen, fo gebéren u

1 @tabc — umbtcl;ungen Gs wgt abet bev Unblid der Tabelle, baﬁ bee

sebnte @tab um 0,16 der emfad)m Bolumensvermehrung duvech @ummitung bct
Sncremente 1ebe$ cingelnen dev 10 Rbeile sugenommen bat, wenn bdie hdhen
Decimalftellen _fu: die eingelnen Grade vernady(dffigt erden. Diernach geben

% (t— 0016) = 0,984 ﬂ = n Umbrehungen bie gefudyte @inl)cit, 0=

" mit fidy bie Theilung i @irabe 11ber und untev dbem Gefeierpuntte auf folgenbe
Uxt beroerkfieligen 10Gt:
S Grade fber 0°

10 90 30 40 50 g0 g0 g0 g0 400
n(0,99; 2; 3; 4; 501 6,03; 7,06, 8,09; 9,12; 10,15.)...,
. 3ur @mbe unter 0° C.

—10 ,_..20 - 30 — 40 . _..50 —6°
n (1—0,01;2—0,03; 3—0,05; 4—0,09; 5—0,13; 6 — ‘)18)..
und auf gleiche TWeife nady der Anleitung der bevechneten Tabelle, weldye audy’
mamentlid) fiv verneinte Grade feidyt nody roeite fortgefetit terden Ennte, wenn
man 8 flc diefen Swed ndthig finde. €8 verftebt fich von {elbft, daf.man
biecbei allejeit vom Anfangépuntte an rechnen muf, fo baf alfo flir 10 Grade
, fiber O im Gangen 10,16 n, und fizc 6 Grade unter O Bberhoupt n (6—0,18) '
Umbdrehungen gemadht find,  Die Ausdehnung und Sufammengichung des BGlas
fe8 madyt bietbei $eine ﬁd)wurig!ettm, bmn ba Diefelbe mtwebn ube:baupt
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ober mindeftens tamechald dec hierbet ecfordertichen Grengen mertlidh gleidmipig
ift, fo witd hiernady die Sule des Weingeiftes im Robhre des Thermometers His -
4u ben gemeffenen 10 Graden um eben fo viel Lirger, al8 die nddyftfolgende vors
10° big zu 20° C. und fo fort, fo daf alfo diefe Correction fthon in der urfprings.
lidjen Meffung enthaleen ift. ‘éﬁod) vollftdndiger aber 14t ficy diefe Corvection
badurdy echalten, wenn der Kunftlec die feften Puntte bet 0° und 50° C, bes
ftimmt, -und die oben angegebene Methohe dev Stalentheilung befolgt.

§ 9. Breguet’{dhes Thermometer zur Beobadytung bes Mari=
' mums8 und Minimums. Bon Ledyevallier.

Um da8 Breguet’ {de Thermometer juc Beobadytung des WMarimums
und Minimums einguvichten, Hdhle man in der Mitte desd graduirten Kreifes, auf
welhem iy die Spige der Nadel bewegt, eine mit diefern Kreife concentrifdye
Surde aus und bringe dacin ober darauf (y) stoei febr leichte Raufer, einen zu

. jeber Seite det Nadel, an, die dem geringften Anftof gu weihen vermdgen.
. DBegueiflidy wecden bdiefelben big jum Marimum oder Minimum durdy die focts

fdhreitende Tadel fortgefdoben rwerden und bafelbft liegen bleiben. Die Scyraus
bentinbung des Thermometers muf ftark genug fein, daf die Betwegung bder
Nabdel durd) ben Eleinen Widerfland, ben die Laufer darbieten, Lein Hindernif
ecfabre. < :

§. 10, ma;imumtl)emometér (Regiftecthermometer). Bon
| 3. Ring. ‘

(Diersu Fig. 66 und 67.) '

King madt den gerodhnliden fogenannten Marimumthermometern, bet
benen die Quedfilberfiute beim Steigen ein’ Stablftdngeldyen vor fidy herfchiebt,
und 8 beim Sufammengichen am hodften Puntte liegen [dft, den BVorwurf,

- bag fie fidy nidht twohl transdportiten laffen, und audy jur See wegen der beftins
bigen Betwegung ded Sdhiffes von Leiner Antvendung find, indem bei jedem Stoffe
fid)y baé Stablftingeldyen ind Quedfilber taudt. Er {hidgt nun jroei verfchies
bene Borvidtungen vor, die beffer jum Swede fithren follen. Die exfte ift in -
Sig. 66. abgebildet und ftelle ein Doppelthermometer vor, weldes aus einer eins

. gigen Rbre verfectiget su fein fdeint. Das eine diefer swet Thermometer A ift

~ ie ein_gerodhnlihes Quedfilberthermometer eingeridhtet und audy mit einer
Stale verfeben, tie fie diefe Infirumente su baben pflegen; dasd sweite hinges:
gen bat eine von jenem ver{dyicbene Ginridhtung. €4 reicdst ndmlichy die Rébre
B in das Quedfitbergefdp H hinein, wie diefes in Fig. 67. su feben ift, und
T8uft in demfelben in eine Spige aus. Diefe Robhre enthdit nicht rie die exftere
Quedfilber, fondern-gefdrbten LWeingeift, dec dbucdy eine in'E befindliye Lufts
faute vom Quedfilber getvennt ift. Das Sefds H, welded mit G miglichft

' gleid)enESnbplt baben muf, ift bi¢ D mit Quedfitber geflilit, enthdc abev fiber
diefem Buft. .. .

. Beim Gebraudye wicd bdiefes Infteument wie ein gerodhnliches THermomes
ter aufgebdngt und fo ddjuftict, daf die Rihre B blof Weingeift enthdit, Steigt
nun die Temperatur, fo debnt fid) dag Quedfilber im exften ThHermometer aus,
wivkt auf die Luft in K, und durd) diefe auf die Weingeiftfdule in B, Dadurd
teitt ein Theil deffelben in das Befds H, und fteigt wegen feines geringern fpes -
cififdyen Getidytes fbec dad Quedfilber bafelbft, Sinft nun die Temperatue-
wieder, fo gelangt ftatt bes vertricbenen Weingeiftes eine propoctionicte Queds.

. ‘ ,
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fitberffule indie Méhre €, ans bderen Lhnge man abnehmen Lann, tole grof die
hocyfte Tempevatu war, weldyer dag Infirument ausgefest wae, -
> Um diefes Thermometer wieder ju fernevern Sebraudhe eingurichten, berdifee
man bas Gefif G mit einer warmen Hanbd, und wectreibt dadurch die Quedfils
berfdule aus dey Répre B, - It viefes erfolgt, fo beimgt man, obne die ertwdrs
-mende Hand ju entfernen, das- Inflrument in cine geneigte Lage, daf die Spige
- C bas Quedfilber verl&fet und nunmebr- in Weingeift getaudyt ift,- slebt dann die
$and jurlid, (46 vas Thermometer: die vorige Termperatur annehmen, damit
der Weingeift wieder in die Rbhre B gejogen werde. - Sobald diefes gefdehen
ift, bingt man dbag Inftrunient wicder an feinen Plag, denn nun ift e8 ju einer
feenern Be obadytung des Marimums der Temperatur geeignet. ’

SDan_fann ben Weingeift audy gang weglaffen und dafite bie Réhre B blof

mit Suft flilen, dody.bilcfte nady King’s Meinung dadurdy bie Ridytigheit bes,
Snfteumentes leiden, wenh nidyt ¢troa durd) Horizontallegen diefem Uebel abges

bolfen witd, Auf dent exflen Blid fdeint diefes Inftrument fdwer su verfers -

tigen ju fein; man fann fidy abev die Avbeit bedeutend erleidtetn, rwonn man
jedes bev yroei Theemometer flte fich verfectigt und fie hievauf in E mit einandes
verbindet. - i ' o '

King gibt nody eine anbdpre Einviditung eines Regifterthermometees art,
weldyed mit dem von Blacdadder befannt gemaditen im Wefenitticherr fibers
cinftimmt.  Sndef verfichert Baumgartner, durdh viele, mit einem foldyen
Snfteumente angeftelite Becfuche fich fbergeugt ju haben, daf e8 Eein genaues
Refultat gibt, welt nidt alles Quedfilber, weldyes durd) die Wdeme aus dee
offenen ThermometerrShre vertrieben wicd, und in die davan geftecte Kugel
falten foll, wicllid) dabin f&lt, fondern an dev duferften Glasipige dee Réhre
einen bald grdfern, bald Eleinexn Tvopfen bildet, der fich beim Sinfen dee
Temperatur wieder in die Rébhre surhdzieht. Daber falt bas DMarimtum der

‘Remperatur, weldyed bdiefes Snﬁrumgut angeigt, ftets gevinger aus, al8 ¢

wirflidy ift. . : .
§ 11. Marimumthermometer (Seothermometer). Bon Magnus.
(Dierzu Fig. 68 —171.) o .
Das nadfolgende finnreiche Inftrument tourde vom BWerfaffer confruict,
um bamit bie Temperatur in grofen Tiefen der Crde ju beftiminen, und hat fidy
bet dbamit angefteliten Berfudyen fehr brauchbav erwwiefen. Der BVerfaffer gibt
ibm degbhald den Namen GSeothermometer oder Eedthermometer, -
Dies Infteument (Fig. 68.) befteht aus einem gewdhnlichen Thermometer
T A, das oben bei T' offen unbd fo getbeilt ift, daf foroohl der Nullpuntt deffets
ben, al8 audy dec Puntt T und jeder zwifchenliegende Puntt den gleichnamigen
Puntten fegend einer der befannten hermometerfBalen entfpredyen, fo daf, wenn

man bdies Inftrument in diefelbe Temperatur mit einem nady derfelben State .
getheilten Thevmometer bringt, beide diefelbe Anzaht von Graden jeigen. Crs
wdrmt man nun dag Infteument bis ju einer Temperatur, die Hoher ift a8 T, .

fo wird ein Theil bes in ihm enthaltenen Quectfilbers ausfliefien, und bringt
man e$ danady tieder in eine und biefelbe Temperatur mit dem nady derfelbers

Stale getheilten Thermometer (b8 wic-Normalthermometer nennen wollen), fo i

wird e8 nidyt mebhr Diefelbe, fondewn eine niedrige Anzahl von Graden zeigen alé
jened.  Aus der Differeny ded Standes, den e8 wicklidy hat, und dem, den eb

-

baben follite und.dev durdy.bas Novmalthermongeter angegeigt wird, 146t fich leiche -

vie Eempevatur findar, bis-gu dev 8 extodumt gewefen.  Denn bei diefern MWas



rimum-dec Temperatue, das wiv der Kiire wegen mic x bejeidynen, tvar das
Snftrument gany, b. i. big ‘T, mit Quedfilber gefirlits e8 war dabes fo viel Qued's.
filber hevausgetreten, bap e8 nuv T seigte, wdfrend das Normalthermometer x°©
geselgt baben witede. 4 Eomme alfo eigentlidy nur davauf an, diefe Diffeceny:
x—T 3 finden.  Diefe roicd man aber leidys beobadyten dnnen, wenn man das
Snfteument mit dem Normalthermometes in eine Tentperatue bringt, die gevinger
ift al8.x; :denn bas Snftrument ticd dann unt o viet unter bem Normaithermos
meter fteben, als.e8 bei ber Temperatur x unter demfelben geftanden hatte, ndmlich. -
um T x, nue bag diefes T — x die geborigen Correctionen. ecleiden muf, da e
Biee pidyt bei der Temperatur x, fondern bei einer niedrigern gemeffen wicd. . .
Diefe Betracdtung madht 8 audy sugleich anfchaulich, vaf suc Beftimmung
bes Marimums der, Temperatur Eeinestvegs getade das urfpringliche Queckfilbers
volumen, nad) weldem das. Jnflcument getheilt worden und dad 8 bei dev
Temperatur DO gerade big Null exfiilit, in demfefben vor dem Berfudye enthal-
ten gu-{ein braudye; fondern, daf diefes Qued(ilbervotumen grofer odber Eleiner
fein bitefe, rwenu. e8 nuc binveidend ift, basd Snfirument bei det Temperatuc
x© gdnglidy, b, b: bi8 T, gu fhlten. Diefer Umftand aber, daf die Beflimmung

© bes Marimums unabbdngig ift von der Quedfilbermenge, die vor bem BVecfuche.

" in dbem Jnftrumente entbalten gewefen, macht daffelbe-eigentticy evft vedt ans

wendbar, Denn man braudyt nuc dafite su forgen, daf e8 nicht ju wenig Quecks
filber entbalte, obne baf e8 ouf die Quantitit anfommt, die man ju dem Enbde.
einflibet; und die ganze Beobadytung beftedt nuc dacin, daf man nady dem Bers'
fushe dag Snftrument mit dem Rormaltheemometer in eine und diefelbe Tempes

satue bringt, um den Stand von beiden ju vevseidhnen. o

- Hiergu bedient man fidy, in Gemangelung ciner anbern conftanten Tempes

ratur, am beften eines Cimers mit. frifhem Brunnenwaffer, dev bis ju dec Beit,
wo die Thermometer- einen unverdubderlihen Stand angenommen haben, feirte

_ TRAcme nicht. dudect.. Die Bergleichung. in dec Luft Ednnte durd) unvorfichtige.

Anndherung des' Korpers, odber durch Sug und andere zufdllige Umftdnde leidyt
einen Jrethum veranlaffen. Befonders hat man aud) dbarauf ju adjten, dah vas
Sinftrument, nachdem o8 ben Ott verlaffen hat, deffen Temperatue X e8 annehs
nten foll, nidyt noch hober exrodrmt roecde, bevor ber Stand deffelben mit dem

e Tormalthermometers vetglidben.ift. Dedhalb darf man fich bei Bobridchern

ober verlaffenen Schidhten nicht blof damit begnligen, die Temperatur der grofs
ten Tiefe su unterfycden, fondern man muf aucy die von vecfthiedenen anbdeven.
weniget tief liegenden Punsten beftimmen, um fider gu fein, daf das Jnftrs.
ment fein WMarimum nicht i einer gevingeen Tiefe evveidyt habe, ald die, big
34 bex e8 erabgelaffen mwocden. . Lo

.. San fieht leicht ein, daf die Genayjgleit de8 Inftrumented davon abs
BHingt, daf-von bem Quedfilber, das oben bei T durcy die Eriwdrmung herquss
tritt, beim Grfaltert nidhté:wieder guriicfgebe,. Dies fann man nuv erveichen,

toenn man dad Thermometercobr bet T gang fein audzieht und dann {darf abs,

fdneidet. Bei dben Snftrumenten des BVerfaffers ift die Oeffrung bei T fo fein,
daf man- {ie faum mit blofen Augen feben fann, Damit aber jedes aus derfels

_ Ben bervortretende Quect{ilbectigeldyen fogleich abfalle, ift die Spite wie in Fig..

68. fo.gebogen, daf fie horizontal fteht. Die Thevimometerrdbre gelbft hat einen
* giemlid) weiten innern Durdyme(fer, und bder-daran geblaferte Bebhalter ift fo grof,
baf jeder Grad der Skate (Reaumur’fhe) 0,0 3ol betvdgt. Seollte dlfo andy
ein Quecfilberfigelden an der Spige hdngen bleiben, ohne fogleid) -absufalien,
und fidy beim bEAHIen roicder in. bas. Thevmometavsobs wit ineingichen, fo

s
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ift bies. wegen bex Feinbeit dev Oeffnung, dureh die e8 mit bem Gbrigen QuteiPfils *
bec gufammenbdngt, dody ftets fo Blein, daf e8 aum L; eined foldyen Grades'
betrdgt. Uebrigend fann man bei Anfertigung des Inftrumentes mit einiger’
BefdrictichBeit ¢8 leicht dabin bringen, daf aud) jede nody fo geringe Denge
Quediilber fogleidh beim Hevaustreten abfalle. . - - B s
Die Feinbeit der Oeffaung bei T ift Leinesioegd ein Hinbernif, um neues:
Quedifilber eingufiillen, oenn etroa guviel herausgetveten fein folite. Man legt
3u dert-Gnbde das Inftrument hocizontal, pafit auf .bie atsbann vertical fteljende-
@pige einen Eleinen Triditer, in den man eiriige Teopfen gang veines tind volls’
fommen teodenes Quedtfitber gieft, und ertwodemt die Kugel, bis das ganze Robe-
mit Quedfilber gefllt ifts (AG¢ man fie alsbann wieder exfalten, fo folgt bas’
“Quedfilber aus bem Trichter dem in der Rbre befindlicdyen bei feiner Sufammens
siebung. A8 Tridyter nimmt der Berfaffer einew gewdbnlidyen Kotk der obeny
fo vertieft ift, daf er einige Tropfen Quedfitber faft und unten eine Eeine Oeffs:
nung bat, mit ber ev auf die Spige bei T aufgefapt wird. - Fig. 69. feli¢ einen
Durchichnitt deffelben dar,  ° R S Co
Um nun bdie flix die Stale des Ynftrumentes ndthigen Puntte ju beftimmen,
flilit man dafjelbe auf die eben befdyriebene Art mit Queckfilber, und-bringt 8, -
~ohne ben Fridyter abjunehmen , mit bem Normalthermometer, nady deffen Stale
8 getheilt wetden foll, fn' eine beliebige, unvevdndertidye Temperatur T.- Winn
man fidier ift, baf daffelbe diefe Temperatur angenommen, nimnit marn den
Rricdhter mit dem Gberfdhirffigen Queckfitber ab und. bringt dag Inftrument guecft
in fein gerfiofenes €i8, um den Nulipuntt deffelben 3u beftimmien, und darauf:
mit bem Normalthermometer in verfdyiedene Temperatuven, die jwifchen 0° und: .
TO (iegen, um fo viele Puntte dbev Stale als ndthig ju beftimmen, - Sind dHefe
" Qunfte einmal beftimmt, fo ommt e8 nidt mebr bavauf an, daf- gerade das’
" Quedfilbervolumen, defjen Ausdebnung: fie anjeigen (das fchon oben das uvs:
fpringlidhe Quectfitbervolumen genannt worden ift), in dem Jnfivumente bleibe;
- .man braudit daber nun nidyt mebr ju fheuen, daffelbe einer Temperatur auszus
fegen, bie hober ift ats T, o . e
Das Sufiillen von Quediilber wicd febr erfhtvert, wenn das Thermomes
tervobr inwendig feudyt werden follte; man mup-deshalb dafiic forgen, daf, bes
fonbers beim Hinablaffen bes Infirumentes in Waffer, von diefem nidyté durdh
die Deffnung bei T eindringen Enne, Um dies ju vermeiden, befeftigt dbev Bevs:
faffer Giber die Rdbre und die davan befindliche Weeffingflale ¢ine enge Gladglode
hh §ig. 70., deven oberes veridhloffenes Ende die Spite bei T fo nabe als migs
lich berirtyet, und verfieht diefelbe unten mit einer Oeffnung, damit dbas Waffer,
wenn daé JInfteument in daffelbe hinabgefentt wird, itngehindert feinen Drud
auf die in dex Glocke befindliche Luft ausiiben Enne.  TWitd diefe nun hiedurdh
audy jufammengedeidt, fo fann diefe Sufammendriidung body niemals fo weit.
aehen, daf das Waffer die Oeffnung bei T erveichen Lnnte. :
Dev Deud, der in dev Tiefe auf bas Inftrument ausgelibt wird, wickt
auf dag Thecmometer forvohl von aufen, ald aud) dutdy die Oeffnung bet T von
innen.  Diefer Deud mag daher nody fo ftart werden, man hat niemald eine’
WBefhadigung des Glafes- drsrch denfelben ju befitechten. ~ Allein da-bas Glas und
bas Quedfilber demfelben Drude ausdgefest werden, die Sufammendelidbarkeit
bed Quedfilbers aber bedeutender ald bie bes Glafes ift, fo wixd-um fo viel wes
niger Quedfilber aud der Oeffnung, bei T heraustieten, al8 diefer Unterfehied
ber Sufammendridbarkeit betrdgt. Colladon und Stuvm haben diefe Grdfe ~
beftimmt und gefunden, daf fie fite ben Druct von eines Atmofphice 1,75 Mils

- s
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Giontheile be8 angetwandten Quectfjlbervofumens beteigt. ~ Hieraus fann man
© leicht bevedhnen, wie viel Quedfilber su wenig aus dem Inftrumente enttoithen
ift, ond danad die Beobadytung corrigiven, ,
: “SRan braudyt jmar die Thermometecfugel ded Inflrumentes nidyt grdfer
au madyen; al-die eine8 gerdbnlidyen Thermometers, allein die junehmende
Grdfe decfelben, von der audy die Gedfe der eingelnen Grade der Stale abhdns
gig ift, vevmehrt die Genauigleit, ohne Uebelftdnde Gerbeizufithren; da man doch
jedenfalls bas Jnftrument fo lange an dev u untecfudienden Stelle laffen muf,
bis aud) die grdfere Quedfilbermaffe die Temperatur derfelben vollftdndig anges
nommen hat, wopu beildufig nur etwa eine BVievtelftunde exfordeclich ift. Alein
je grofer die Sugel ift, um fo leidyter ift {ie audy bem Secbredyen audgefests man
“muf daber Sorge tragen, fie gehdrig su verwabren. Dies erveicht ber Berfaffer
daducdy, daf er ftatt ber Kugel einen cylindrifchen Qued(itberbehdlter wahie und
benfetben gwifdyen srwei Meffingfcheidben ab und cd Figur 71. cinfdylieft, die
daech drei Scrauben ac, bd 1. mit einander verbunbden find; in jede der belden
Gdyeiben ift eine Korkplatte eingelafjen, fo daf der Cylinder nur von den Kork-
phatten beclhet wird, in die ev etivad verfentt ift. Der obeve Kok ift durdhbobyrt,
und durdy die Deffrrung deflelben gebt dac RNobr ded Thermometers. Auf diefems
find bie nady dem Normalthermometer beflimmten Puntie mit einem Diamant
werjeidhnet, damit, wenn man das Jnflrument auseinander nehmen folite, man-
fic) immec wieder Gberzeugen Einne, daf diefe audy wivklidy gerade fiber den ents
fotedienden Puntten dev MeffingfPale tiegen. Solite diefes nidyt genant der Fall
fein, fo Lann man ed leicht dabin bringen, indbem man die Schrauben ac, bd 1.
ein roenig angieht ober nachidfit, woduvd) die Meffingftale, die nur auf die obere
Platte cd aufgefdyraudt ift, dem Cylinder gendhect oder von ihm entfernt wird.
Die Platte cd ift bei g mit cinem Schraubengewinde verfehen, um auf diefed

die. Meffingplatte h zu f{drauben, in welde die Glasglode hk eingekitter ift.

Diefe Weffingbilife hat eine Eleine Deffnung, dbamit das Daffer bei vermehrtem
Deud ungehindert in die Slocke eintveten Ednne.

Um nun den genauen Werth von X der gefuditen Temperatur zu finden, fo
Begeidne man dag urfpringlidye. Quedfilbervolumen, wonady das Inftrument
getheilt wotden, unb bdas 8 bei 0° bié jum Nulipuntee fhllt, mit V; und das
. ‘RQuedfilberoolumen, dag nady bem Berfudie in dem Inftrumente entbalten ift,
- gleidifallg bet der Temperatur 0° beteadytet, mit V; ferner fei ¢t die Temperas
tur, in weldye dag Infteument jur Bergleidung mit dem Normalthermometer
nad dbem BVerfude gebracht wird, und t' die Anzabhl von Graden; welche das Jns

ﬁri;men( bei biefer zemm’atur cinnimmt ; enblidy _;- bié?l’ixsbebnung bes Queds

filbees fliv einen Grad der Stale, nady weldjer bas Snftrument getheilt wore
" ben, {6 bat man folgende Gleidyung: s

. . t : ' ’ t . ~

) = (14
v =v (),

el ba8 Bolumen V! bei ber Temperatus ¢ denfelben Raum einnimmte, bden V,

al8 bag Jnftcument getheilt tourde, bei der Tempesatus t' einnahm, '

Sewer hat man die Gleichung:

Ry x\ _ ‘ ™
R @+3)=v(+]) o
I;tnn Eei bee Fempevatur x bcttg fid) V' fo audgedehnt, baﬁ e8 bas gange Jns

~
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fleument etfﬁutc, o b, bmfcll»m Roum cinnabm, ben V bet ber ﬁ:emomtm

T cingenommen.
Dividict man die obigm @(eid)ungm durd) etuaubn, fo c:bd[t man:

145 13
. x—__
1+3 143
3+t _ a4t
d+x" 84T

obet:

woraus fidy evgibt: .
. . F) ‘
=5yt o—gs

ber: _(t—t'+T)va+'tT
ober =TT r v .

. Da Colladon und Sturm bden Untecfdyies in der Sufammendracdbars
Leit bes Quedfilbers und des Glafes fiix den Deud einer Qttmofpl)dtc von Om,76

1,
Quedfitber ober 10m,32 Whafjerhdhe su- 1 00;300 gefunben l)abm, f» betedgt
bie D.uedf (bevmenge, bie durd) den Drud von einer fold)m Atmofphire verhina

dect mtbm aud dem JInfteumente zu entweident, ——r— 1000000 . V!, und wenn
man bicfe @Stéﬁc in ?tagm‘?es Snfttumentes ausbn’u!t

T000000 * v Brabe S
Da nun V! nue um febr wenig von V unterfchieden ift, fo fann man (uibt,,
obne einen Febler su begeben, einander gleid) fcam, unbd erhdit dbann:
1000000 °
Begeichnet nun h die .ﬁébc ber Wafferfdule, die, wenn bdad Snftrummt in bie
Sl’uf% binabgelaffen ift, auf baﬂ'elb¢ delicke, fo ift, da 10m,32 == 32,8 pteuﬁit
{dye Sup:

328 o
biefe Hdbe in 2[&1;0[5[)5"11 audgedelidt, unbd folglidh ift:

1000000 * 328
die Anzabl- von Graden, um die fidhy das autdf'lbn weniger audgedehnt bat,
al8 ¢s fich ausgedehnt haben witrde, roenn e8 diefem Drude nicht audgefest ges
wefen whce; man muf daher diefe Grife nody 3u dem obigen TWerthe von X Hins
gufligen , ‘wodurd diefer dann toird:

(t—t’-l- T)s +tT + 1,73 sh

= 3t 1000000 ° 388

. Da 3 fie alle gebrdudylidye zbcmomttttf!alm, fetbft die Fabrenbeit'iche,
febe grof ift in %ctgletcb mit ¢, t' uny T, fo find die nicht mit & multiplicicten
Glieder febr Elein, in %ergleid) mit ben ﬁbtigm , und Eonnen bdaber s&nglid; vers
nawldﬂfgt mtbcn, wobuech). man exhdit: : o
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x=¢= ¢+ T+ 1000000 * 3838

.§. 12, Thermometer ju Berfuchen diber bie Berdnderlichbeit bes
’ Siedepunttes. Bon Kemy. ‘

-Kemp fudt die Empfindlidykeit der Therrmometer fite diefe Unterfuchungen

burdy gwei Mitcel ju exhdben, wovon das erfte Leinedreges nedt ift; denn ex
verfieht ein gewdbhnlides Inftrument mit engem Robre nur mit einer grofern
-Kugel und einem cylindrifhen weiten Anfage. Diie jweite von ihm empfoblene
@inricytung hingegen verdient ndhere Crrodhnung. Sie befteht in einer Abdns
perung be8 Resdlie’ [den Diffevensialthermometers, Die"beiden Kugeln (A und
B) befinben fic) nidyt, toie bei der gerwdpnlichen Cinridytung diefes Inftrumens
tes, an ber gefaden ThermometercShre, fondern diefe ift jwei Mal vedrtwinlelig,
und goac guerft horigontal, dann abwirts gebogen; ferner veidht die RNdhre faft
bis auf ben Boden der Kugel A, und ift fietd in die.gefirbte Schwefelfdure ges
taudyt, weldye einen Theil ded innern Raumes diefer Kugel einnimmt, wihrend
fie in dev Kugel B heberférmig aufrodvté gebogen ift. ,
. Wil man mit diefem Inftrumente 3. B. einen BVerfudy dber den Cinfluf
ber Natur des Sefdfes auf den Siedepuntt des Waffers macyen, fo twicd jede
der ztoei Kugeln diefes Inftrumentes in ein Gefdf mit fiedendem Waffer getaucht,
Hat diefes in beiden Gefdfen eineclei Temperatur, fo witd man an der fliffis
g Sdule Leine Betwegung wahmehmen; findet aber ein Tempevaturunterfdicd
ftatt, fo wicd berfelbe aus der Bewegung der Fit[figleit dev Grofe nacy abs
nehmen laffén. ,

§ 18. R&ltet.heﬁe/t'(%tigorimetet) , ober Snftrument jur Beftim:
mung, um wie viel ein Metall durd) bie Kalte zufammengesogen
) , wird, ,

~ : (Pierye Fig. 72 — 74.) o

) habe vor einiger Jeit folgendes Inftrument erfunbden, weldes ich Fris
govimeter nenne, und wodurdy idy beftimme, um wie viel Wetalle fidy in
der Kalte jufammeniehen. - ’ :

Sn Fig. 72. ift A ein cplindrifche8 Gefdf aus dimnem verzinnten Cifens
bledhe mit einem daran befeftigten Thermometer. Daé Thermometer T ift, rie
gerodbnlich, in Grade getheilt, beb a aber gebriimmt, fo daf feine Kugel in den
Gplinder tritt. S ift eine in dem Cylinder befeftigte Feder von der in Fig. 73.
geseichneten Form, wo a der Theil ift, der inwently in A befeftige ift, und b
dec Theil, ber auf bem Cnbde der Metallftange rubt, deten Sufammensiehung
gemeffen werden foll.  Sie ift an A mittelft eine8 Nieted befeftigt, weldyes
nadhgibt, fo baB die Feder S aquf die Seite gedreht werden fann, um die Metalls
ftange an bdie gebdrige Stelle bringen ju laffen. An Sijt eine Schnur b befes
ftigt, deren andered Cnde fih um die Adfe E bes RNades W windet. An W
ift eine Schnur angemacht, dje fiber die Rolle P (duft, und in die Birhfe CCCC
binabfteigt, o’ fie ein Naderrwerk treibt, das den Seiger jweihundert Mal bers
umlaufen 146t, wenn die Stange fid) um Cinen Soll jufammengicht. Dev
Seeis, auf weldhem diefer Seiger umberlduft, ift in 400 Theile getbeilt. Wenn
fidy bemnady die Stange nur um den 80,000ften Theil eined Solles jufommens
gieht ,&iuft der Beiger Cine Eintheilung diefes Kreifes. -

biefes Inftrument ju braudyen, (dft man die Schraube nady, bie die

.
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Fuoer 8 l;&lt , unb: féim ﬂa@tmge ein.. . Man'Brtugt S woléder an ‘feine Stelle,
-und (3G das Niet nady, toeldres den eiger befeftigt, der anf 400 geftelit wird,
SRan demeckt deir Guad dex Whrme, den das Thermometer angeigt, amd. giefe
in das @efdf A cine exbiitende Mifchung, - Man bemerft, um wie viel. Grade
dag Thesmometer {i ntt, mwg&dcb aud bm @tab auf bem Smrc, auf mld)cm
der Jeiger ftebt. -
. -Die innere Gcltc bufm .R&(temeﬁm lft anf fo[gmbe QBeifc ¢ingetfd)t¢t.
(f- §ig. 74.) - Die Snue o Waft um die Achfe M des Rades. N.  Das Rad
N pat 20 3dhne, und diefe greifen in den Sriebftod O, der vier Blhtter fitbet.
P, bas 20 3dbne hot, und auf decfelben Adyfe mit O ftebt treibt den Triebflod
R ber finf Bidtter flbre. - Der Beiger ift auf dev Achfe des Tciebftodes R bes
feftugt Um ¢ine eingefchnittene Furche in dem Friebftode O ift eine Schnue £
getounden, und (fuft von da an bag Enbde einék Fever r.  Die Furdpe in dev
Adfe E betb&lt fidy guc Surche in dem Rabe W, wie 1: 5. Die Adfe M ift
gleidy dev Achie B, und E bat einen balbm Boll im Umfange. Dev Swed dee
Sederr ift offmbar 3, bennt obne diefe wolitde, wenn die Stange fich .wieder vers
dngert, S mit derfelben emporfteigen, unb bie Seder b witcde nad)laﬂ'm, obne
auf bas Rdverrwert ju witken.

Mi¢ einigen ﬁbénbmmgm 165t bicfes Snﬁmmmt fich aud) a!c Pyrometee

lmmaen

§ 14. ﬁbermo-%arometer 'bes .g)m. Angelo. BVellani,

Sm Giornale di Fisica, Dec. IL. T. X. p. 455. befdreibt Hr. A. Bels

Tani ein Barometer, dag Thermometer ugleidy ift, indem fich die Barometers
tdbre an einem Cnde in ein graduirtes Haarrdhrchen verdinnt. . Diefes Baros
meter ethielt, in der Snbduftrie:Preidvertheilung su Benedig am 4. October 1827
einen Preis, und ift ju Mailand, Borgo di Monforte, N. 276. ;u Haben.
" Die Befchreibung diefes ibermos%arometers werdben wic wabrfdeinlidy bald
in einem bdeutfthen Journale der Phyfif in einer Ueberfegung erbalten. Da
man e8 bei jeder Beobachtung uméehren muf, fo {dyeint 8 uns, fo {i finneeidy 8
aud ift, unbequem, und durdy desé blufige llmfebun beffelbent ticd ¢4 beinabe
unvermeidlidy fein, dap nicht am Ende Luft in daffelbe tritt. Hr. &, Belli

bat einen Anbang tber Qébcsémcﬁ‘ungm mittelft bes Bavometers beigefiigt, dee '

febe tebereidy ift.
§. 15, S)ttpfep 8 Pyrometer,

Sdyon (dngft_baben fich in der Praris Schmelzungen frengfliffiger Subs
ftanzen al$ die fiderflen Pyrometec eviviefen, fo namentlidy benupt man auf
Glashirtten, Blaufarberverben u. f. . gewiffe mehr ober weniger ftrengfliifige .
Sritten, um bamit die Dige des Ofens ausjumitteln. Prinfep gibt demy
Becfahren bden BVorzug, nady weldyem man den Grad hober Temperaturen nach
dbem Schmelzen edler Metalle {hdgt. Die @dmulgpunftc bes Boldes, Sitbers
und Plating find entfecnt genug von einander, um eine bedeutende Qempctatut-
Differens ju umfoffen.  Um aber Swifcyengrade gifdhen digfen bre feften Punts
ten ju ethalten, roerden nod) Legirungen viefer Metalle mit einanbder in ver{dyies
benen %Bul)éltniﬁ'en angeroandt. Ein nad) diefpm Princip eingeridhteted Poromes
ter gibt febr genaue Angeigen und e8 befleht nur aus einem fleinen Gefife, dasd
in getrennten ellen die ndthige 3abl der pyrometrifthen Legirungen, jede vom

_ der Grdfe cines Nadelbopfes enthdit. Jft cine davon bel einem Werfudhe ges
floffen, fo bringt man fie untec den Hammer, um ihe neue Broudybatleit s

!
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geberi.  Die Begeldmmobwelfe: dber Augaben bkfo‘"%tmﬁcﬂ It febe: einfach

unbd gwedmdfig, indem fie gugleich die Natur det Legitung und den entfpredyens -

ben Temperaturgead ausdeddt. Der Abfland swifden den Scymelzpuntten des

Sitbers und Solbes ticd in 10 Grabde getheilt, beven jeder einem Sufage von

:10 p. G. Golb sum Silber entfpricht,. fo:baf.der Schmelzpunte des reinen Sils
bers mit O, der bes veinen Goldes mit 10 begeidynet iff. Bont Schmelzpuntte
bes Golbes is 311 bem bes Plating 58Tt der BVeifaffer 100 Brabe, die Swifdyens
grabe werden burd) Sufag von 1 p. C. Platin fike jeden SGrad fber 10° evhialcen.

 §. 16, Neue Thermometer - Faffung, =

Gin Here T3, Mageough theilt die Jdee su einer neuehr Saﬁ'ﬁng cines )

- Xbermometers mit, wodurd) daffelbe, infofern die Nobre audy aué Erde ober
Retall fein fann, jum Pyronteter werden und Wdrmegrade anzeigen Tann, die

man bisher mit Feinem Thermometer ju beftimmen vermodyte, Die Jdee bes

tubt dbavauf, das Thermometer in dem Mittelpuntte feiner Schroere Horizontal
o aufsubdngen, baf o8 fiy um feine Achfe drehen fann, wo e dann auf dem
Grierpuntte mit einem Avme finlen, auf dem Siedepuntte mit dem entgegens
 gefeten Acme feigen witd. Die Spige des Thermometers bdeutet, wlhrend
biefer Schwanfungen auf einem graduicten Halblueife die Grade der Tempevatue
an, und zeicnet fie audy fetbft auf. IWic ectwarten bierliber Berfudye deuts
fcher Phyfifer, die ihre Berfudre mehr auf bas Nuglidye wenden follen. Unfeve
Khermometer find In technifther Hinficht nody nicht, wasd fie fein follten.

'§ 17. Unterfucdungen éber bas Reitungs - Bermdgen blumer Kbrs
- per, welde der Cinwivkung der Warme audgefest find, und Be=

fdyreibung eims neuen Vertihrungs - Shevmometers. Bon Hine

Fourier.

(Hierzu Fig, 75. und 76.) )

Die Abhandlung, weldse id) dev Afademie vorlege, hat jum Swwed, die
Refultate einiger neuerdingd mit einem Berlibrungss Thermometer angefteliten
. Berfude befannt ju machen.  Diefes Inflrument zeigt die grdfeve oder gevins

gere Leiytigleit an, womit die Warme Bidttchen oder dlnne Bldtter verfdyies
bener RKdrper durdidringt; 8 dient fo, um die Hitlfen,; weldhe fich dem freien
Durdlaffen dex Warme widecfegen, nad) Berhditnif ihrer Leitungsbraft ancine
anber aut veiben. , ' ) .
- entt Kdepec von verfdiedener Natur febr lange Seit an einem und dems
felben Orte verbleiben, und renn die Temperatur des Umfanges, weldyer dies

‘fen RNaum begrent, einen beftindigen Werth erlangt hat und audy behdit, fo

werten alle biefe Koeper die beftdndige und eigenthiimlidye Temperatur des Ums
fanges annebmen. Ein Thermometer, weldyes auf die ver(dyicdenastigften Obers

flddyen, sum Beifpiel auf Metallbldttdhen, Gewebe aus Wolle, Baumwolle,

~ Sladys, auf il oder andece Subftangen gefest wicd, wird immet denfelben Srad
seigen; berlibrt man aber diefe Subftangen, fo wird vie Hand febr vecfdjiedene
Tempevaturen fiblen; gewiffe Oberflichen, wie die der Metale oder des Mars
mors, toerben bei ber Bevithrung viel Edlter als andere fdyeinen, obgleidy fie alle
gleiche Tempevatur Haben. . ,

-~ Der phyfitalifche Grund diefer batfacve ift allgemein befannt. E8 ift

offenbar, baf die Hand des Beobadyters, weil fie wdrmer als die beriibrter

Dberfiddyen ift, {dnel einen Theil ibrer cigenen Oberfidche fabren (Ft; weldjer

= e Ave s e m s
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fidy ben umgebenben Maffen mittheilt. Mun befigen aber bie vesfdhiedenen Kdrs
per bas Bermdgen, die MWdhrme, weldye fie enthielten, aufzunehmen und fahren
#u laffen, febr ungleich; gevade diefes Leitungsvermdgen nabm idy mic vor, ju
beogadyten und zu meffen, Der Gebrauch unfever Sinne ift allein fdhon hins
reidyend, um bdiefe eigenthimlichen Gigenfchaften gu unterfcheiben; die’ Kunft
fann fie aber nod) viel mertlidjer madien, und fie gibt ung, wad widtig ift,
ihe genaues Ma. , : v '

Cinige Phyfiter und befonders Hr. Leslie aus Edinburgh und der Graf
Rumford batten, indem fie die Dauer des' Erfaltens dev Fluffigheiten in Ges
fifen, weldye mit verfchiedenen Umfdyldgen beleidet waven, beobadyteten, uns ges
geigt, weldyen Cinfluf dev Suftand dex Oberflddie auf de Ausftrahlung und dem
Becluft ver Warme hat. Die mathematifche Theovie bietet verfchiedene andere
Mittet var, die Ducchdringlidybeit der Kdrper su mefjen. - €8 ift binveichend, wie
idy geseigt babe, bie verdnberliche Betvegung der Fliffigteiten in Gefdfen, weldje
fiy in Materie und Dide unterfdheiden, febr genau zu beobadyten, oder den
unwanbelbaten Suftand, weldyec nady einer gewiffen Beit eintritt, su beftimmen.
Die Beobachtungen diefer Art werden mit der Seit {hdgbare Tabellen liefern,
weldye die Cigenfdhaften aller Korpec in Hinficht auf die Warme angeigen. Dee
Gebraudy des neuen Beriihrungs - Thesmometers hat eirien fo ausgedehnten
Bwed. Ec muf diefen theovetifdyen Unterfudyungen vorangehen und fie exleidys
tern, inbem et eine ziemlid) genaue Kenntnif einer febr grofen Anjahl von Res
fultaten verfchafft.  Diefes Inftrument Lann in jroel verfdyicdenen Fovmen vers
fertigt werden. Jch babe mit beiven Verfuche angeftellt, und e8 fdhien mic
niglidy, einige diefet Beobadhtungen befannt ju machen, o

3h lieB zuerft vor einigen Fabren dad aufevordentlidy einfadye Snflrument,
weldyes id) jet befchreiben will, vevfertigen. €8 befteht ausd einem Eegelfdrmis
_ gen Gefdfe von febr dimnem Cifen, weldyes mit Quedifilber geflilit und an feis
nec unteten freifdrmigen Bafis mit einer mittelmdgig diden. Haut bekleidet ift.
Cin Thermometer, deffen Kugel in das Duecfilber getaudyt with .- zeigt jeben
Augenblid die Temperatur der fliffigen Maffe an; die Fig. 75, eigt die vers
{dhigbenen Theile ve8 Inftrumentes; A A ift dad Eegelfdrmige mit Queckfilbee
gefullte Gefdf; bbb bdie biegfame Oberflidye, welde die Flirffigleit enthdit; ce
bag innere Thermometer, weldhes in das Quedfilber taudt; D die Stige,
welhe auf einer beftimmten Temperatur, 3. B. detjenigen ber Kamrner, worin
man acbeitet, erhalten roird. . Buerft erhigt man nun und joar eingig und allein
a8 fegelfSrmige Befdf A bid auf eine beftimmte Temperatur, die von 40 Gras
den (CentefBl.); algdann, wenn man auf die Stige die diinne Platte oder das .
Bidtthen, deffen Leitungsraft man meffen will, gebradt hat, fest man auf
biefes Bldttchen das Fegelfdrmige Gefdf mit Quecfilbers bierauf beobadtet
man forgfdltig bie fortfdhreiteribe Crlaltung, indem man bie verfloffenen Beiten
* unbd bié entfpredyenden Temperaturen bemerft. - B ‘

- Das Gefep dev Crbaltung twird durdy eine Differensial : Gleichung audges

belidt; ber vollftdndige Ausdeudt diefes Gefeges enthdlt’ die fire Temperatur dee
Stiige, die der umgebenden Luft und einen Erponent, welder von dem Leis

tungsvermdgen der Subftangen abhdngt, die die Wdrme durchdringt. Man tann. -

alfo dag Maf diefes BVermdgens aus demjenigen der fliv ver{chiedene Seitwerthe
beobachteten Temperaturen ableiten.. Auf folgende Art erhdit man den Ausdrud
flir die Betwegung der Warme. Wit begeichnen durech die Warmemenge, welde
wdhrend der Seiteinheit von der Dberflache des Legelfdrmigen Seflifes in die Luft

ausftedmen roltde, wenn die Gudfe biefer Oberfidde == 1 angenommen, bdie
Kpermometer, | T 3 . 8

,
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, Differeny Mfd)mbetin@uam ber Ruft und ber firen Temperatur dec Obers
flache gleich 1 wive. TBenn nun @ die wicklidhe Temperatur des erhigten fegels
formigen Gefdfes S die Grdfe feiner Oberfliche und dt das Clement der vers

floffenen Beit ift, erhdlt man Hsa — mdt fite bie Quantitdt der Warme, weldye

tdbrend des Augendblicks dt von der Dberflache des Befifes in die Luft auss

ftedme, wovon m bdie fire Tempevatur begeichnet. Man mift die Warmemens
gen, inbem man begeidynet, wie oftmalé fie eine gewiffe als Einbeit angenoms
mene Quantitdt enthalten; H begeichnet eine gewiffe Anzabl diefer Einbeiten.

Mari begeichnet durdyh die Warmemenge, toeldhe wdhrend dec Seiteinbeit die
- @inbeit der Oberfldche durdideingen und qus dee ethigten LegelfSrmigen Maffe A
in die Stiige D ausftrdmen wirde, wenn die Differen jtwifhen dev Temperatue
von A unb derjenigen von der Stige 1 (100 Gm'tcﬁmc(grabc) wire. So ift
hba — ndt die TWdrmemenge, relde aus dem Gefdf in die Stige ausficdmt,
deren fire Temperatur durd) nvorgeftelit wicd, wenn b die Grdfe decjenigen Obere
flidhe ift, weldye die Stitge berlihet; 8 driickt.alfo Hsa — mdt 4+ hba — ndt
“die Wdeme aus, weldye das Gefdf rodrend des Augendblides dt verliert. Lenn
man nun dued ¢ die Wdrme begeichnet, weldre, tvenn fie su derjenigen, die die
Maffe A enthdlt, binjufommt, von dee. wir vorausfegen, daf fie auf der Tems
peratuc O ift, diefe Maffe von der Temperatur O auf die Temperatur 1 bringen
witcde, fo wird man die Diffevensialgleichung

1
da = — - Hsg — mdt + hba — ndt] (1),

al8 Ausbeud der verdnderlidhen Bewegung der Warme erpalten. Man intes
_grict diefe Bleidung leide, wenn man fdreibt

— (Hs + hb) -:~ 2);

. : a=P + Qe '
~ benn kvern-man biefen Werth bem a in der Gleichung (1) fubftituivt, fo verifis
“civt man die Gleidung und bat nur die Bedingung

, IR 'P'___Hsm+hbn
L ~ Hs+hp .
MNun wollen wic_bdurd) e, % , a R brei auf einanber folgende Temperas
hiait A

tuven bejeidinen, toeldye ' man ndmlichy am Enbe dréier Seitzwifhencdume, wos
von jeder gleidy & ift, beobdd;ltte’t und burd) ¢ den Crponenten s Coéfficient

o + Hs o

A c

begeidimen, tweldhen man al8 unbefannt betradhtet, und man toicd bdaraus den
Werth von ¢, toelcher aus den drej beobachteten Temperaturen abgeleitet ift,
folgern ténnen, denn man hat:
S a'.= P+Q

N . ‘ — oa .

a =P+ Qe .

X 0 - o .
R RPN . - 208
@ =P 4+ Qe -
2. @ -
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alfo a./.,-..a&....Q(l—-c )
N _ "'0'9’1 —e
ao a2 = Qe ( ° )

‘ 8
- + ¢ a—ab
[

umd e = ag— o9 .
. a

1 -
afo ¢ = - ’ log. (¢ - 0.9) — log. ("0" 20) ;
Daraus folgt, daf man den LWerth von o obdee
. hb Hs
, <t
bued) folgende !ch'cl erfabren witd: man muf die drei Temperaturen ¢ @ o

. ° g 20
beobachten, bie hyperbolifhen Logarithmen von ¢ — aa und ao— a neps

29

men und die Diffeveny diefer Logarithmen durch die Swifdyenseit & dividicen,

Wenn man den Berfud) mit einer getviffen dajwifchen gelegten Subftang,
weldyer ver Coéfficient h jufommt, gemadyt hat und mit demfelben Snfteument
mit einec anberen Subftang, welder ein anderer Cofficient h' entfpridye, den
Berfud) wiederholt, und das Nefultat mit dbem erfteven vergleidhen will, fo bes
ftimmt mam burd) bie fo eben angefibete Regel, indem man blof die Logariths
men dev Tabellen antwendet, die den unbefannten Coéfficienten : v

. s ,
e + c

entfprechenden Grdfen. o .

Die Gedfen Hsbe find gemeinfchaftlich, unbd die beiden RNefultate werben
fih nuc durdh vie Coéfficienten h und h' unterfcheiven.  Priift man affo nadh
einanbec mehre verjdyiedene Subftangen, weldye man in Hinfidyt ihrer Leitungss
fligteit vergleiden will, und berechnet mittelft der vorhegehenden Regel die ves
fpectiven Bablen, weldye man durd) die mit demfelben Jnfteatment gemadyten
Beobachtungen echdlt, fo witd man nict die abfoluten Werthe dev Coéfficienten.
h h‘h”h u. {. ., fondecn eine Sablenfolge fennen, becen Sunahme der Sus
nahme dec Werthe h h'h“h* u. {. w. proportional ift. ~ So Eonnen durd) diefes
Berfahren die ver(diecdenen Subftangen nady ihrer eigenthiimlichen Leitungsfds
bigleit aneinanbder geveibt rerden, was diefe Unterfudyung bezwedt, und wenn
die Reitungsfdbigleiten der Subftangen, welde man vergleidyt, in gleidem Grade
gunehmen, fo toevben bie buvd) die Beobachtung gegebenen Jablen audy in gleis
dem Grade wadfen. Man braudyt alfo nur aus einec fehr grofen Anzabt von
Beobadytungen die gleidy weit abftehenden Refultate gu wiblen, um verfidect
fu fein, daf die Leitungsfibigleiten dec Subftangen, rweldyen diefe Sabhlen ents
fpechent, audy nach demfelben Sefege wadyfen. €8 ift ju bemerben, daf dee
Gogfficient h nicyt die TWhrmemenge ausdrlicdt, welde das ditnne Blatt ober
bie dagroifdiengelegte Hitlfe durchitveidyt; ec begueift audy die Wirmemenge in
fidh, weldye bie biegfame Oberfldcye ducchdringt, die unter dem Quedfitber ves
Pegelfdrmigen Gefifes angebracht ift. Tenn nun aber eine folde Grdfe ju allen
Wecthen, rweldie man vergleidpen will, Hingu adbive witd, {0 dndest (i an ven
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Golgerungen, weldje than datausd berleitet, nidts. So toird dle Sunabme dér

Sablen, weldye man dued) die logarithmifde Regel ethalten hat, beftdndig bdee
Sunahme dee gefudyten Coéfficienten proportional fein.

Tun wollen rir den Fall betraditen, wo die Temperatur dev Stiige dev
Temperatur ber Luft gleid) wdve, weldher die Berfabrungeifen einfadher mas
dhen unbd ihre Antwendung evleidytern witcbe. TWenn man bet dem vorhergehens
‘ben Werthe von P,m=—n madyt, findet man P=m. Offenbar muf in dies

e fem Falle die endliche Temperatur ded Gefdfies diejenige der Ruft fein. Wenn

man alfo ¢t in der Gleidhung (2) alé unendlid) grof annimmt, fo findet man
a =m. Sn bder That wicd diefes flattfinden, wenn P—=m. Die verdna
ot

00 — .
petlihe Tempetatue a ift alfom + Qe . ‘Beobadytet man baber el auf
einanbet folgende Temperaturen, fo witd man den Erponenten: Coéfficient ¢ bes

. ~ B - 8'

ftimmen Einnen.  Man wird haben a =mQ und ao= m + Qe unbd

wenn mmi flv Q feinen %e;tb ¢ —m fegt:

. 8o ' - —e¥
¢/ ¢ =m <+ a —me obeta —m== g — me
¥ o . o

o & = _%: [log. (ae— m) _log. (ao" m) ]

Dan braudyt alfo nuc a aogu beobadhten und durd) den Seitraum & die

Diffecens der Logarithmen ber Tabellen von a —m unb ae— m ju bividicens

per Quotient ift dem iﬁetge von ¢ propottional, welder ift
8 hb '

C ; ¢c ' e

Uebrigens ift der Gebraud) bes von mic befdhriebenen Berlihrungsd - Thers
mometers unvermeidlicyen Abweidyungen unterworfen, welde ohne Sweifel merks
liche .’Dntfetenscn swifchen dee Theorie und der Beodachtung hecbeifiihren Eonnten.
Die Stige behdlt Eeine gany beftdndige Temperatur bei; %ie in bem Gefdfe ents

battene Maffe, weldhe fidy eckiltet, ift nidyt genaut in dem Suftande, voeldyen
bie Theorie vorausfest. Diefe Urfachen, und andere, weldye nidyt ecft anges
flihree gu roecden braudyen, miffen, toie iy glaube, in den Refultaten Diffevens
en Detbeifithren, weldye den aufmevtfamfen Beobadytungen entgingen. In
allen Fllen aber witrden bie anndhernden Nefultate, roeldye man beim Gebraudye
} bi'efcs Snfteumentes exhdlt, binreihen, um die verfdyicdenen Umfdhldge obec
dinne Bldttdhen, weldye man vergleidien till, nady ihrer Leitungsfdbigleit an
einanber 3u reiben, wasd der Hauptywed diefer Unterfudungen ift. Man bat
befonders die Eeid)gigtei.t und Mannichfaltigleit dec Beobachtungen gu berirds
fidtigen. an wird fitc die erfte Temperatur @ — m einen gemeinfdaftliden

o

Berth, 40 @cnt_eﬁmg[gtabe; unb flic & bine beftimmte Dauer, sehn Minuten
todhlen; man wicd die Temperatur @ — m beobachten, weldye dag Thermos
meter uga) %er[quf von zebn Minuten angeigt. Diefe Werthe von a&,— m,

. toeldje nadh bee Sempesatur ber Subftanen, weidye die MWirme burdringt, vets
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fchieten ausfallen toerden, terden geeadesit und obhne Bevednung die Reibe der
fpecififchen Leitungsfdbigleiten angeben.

Offenba. hat die Didte der dagtwifdyen gelegten Platte auf die Temperatus
ten, woelche man beobadytet, Cinfluf, und man Eénnte diefe Dide in Rednung
bringen, wenn man die Grundfige, welde idy in meiner Introduction a la

- Théorie de la chaleur auseinanbdergefegt habe, befolgen wirde; man bes
tradhtet aber bier nur die vollftindige und jufammengefegte Wirtung, ndmlid)
bie Wdrmemenge, welche, renn fie die dazwifdyen liegenden Dberflichen durds
bringt, von bem Quedfilber in die Sthge gebt, /

) 2LWenn man bas Blatt oder die Hilfe, welhe man juerft gepritft bat,
burd) einen dimnen Kérper aus einer andern Materie ecfeht, und neuerdingsd die
einer gegebenen Beit entfprechende Temperatur - Crniedrigung mift, fo findet man,
baf legreve auf eine febr merBlide At wedhfelt, wie Elein and) der Unteridhied
groifchen bden beiden Dilfen fein mag. €8 ift 5. B. hinveichend, gu einem voris
gen dlinnen Bidttchén blof ein Blatt von gang feinem Papiee hingusufitgen, um
. einenw mectlidyen Unterfdhied in der Ernicdrigung dev Tempevatur zu finden. Dev

" gevingfte Untecfdyied in der Qualitdt des daswifchen gelegten dinnen Kcpers
‘geigt fich duech die Bevdnderung, weldpe in diefer Crniedrigung dev Temperatur
ftattfindet, und diefe Erniedrigung ift verbdltnifmdpig fehr beteddhtlich, wenn
die Art dber Subftang fehr ver(dieden wicd; wenn man 3. B. cinen Stoff aus
Leinroand ducd) Flanelloder Tudy oder audy nue ein dinnes Tud) durdy ¢in febe
dickes erfest: dlefe Unterfdhiede waren leidyt vorauszufehen, veil fie unsd {hon
ducdy das Seugnif unfever Sinne angeseigt werden; dag IJnftcument aber dient

‘nidht nuc dagu, fie fehe empfindlicy bei dem Weffen ju madyen, fondern ¢B leiftet
nod) mebr, e8 gibt, was febr widtig ift, conftante Angeigen, die immer wiedep
ebenfo hervorfommen, wenn man diefelben Verfudye wiederholt. €8 ift ju bes
metéen, baf diefe Beftdndigteit in den Refultaten wefentlid) von dev Boliftdns
bigleit der durch den Drud ded Queckfilbers auf die diinne und biegfame Haut,
weldye e8 fefthdlt, herootgebradyten -Berithrung abhingt. Diefe Bedingung,
tine der Hauptfdyroierigleiten bei der Sufammenfegung diefed newen Infteumen:

te8,. roar durdhaus ndthig, roenn feine Anjeigen regelmdfig und guf eine grofe -

Angahl von Korpern anwenddar fein foliten, denn obne bie)’e patte man die ver-
{hiebenen Subftangen nicht unter einander vergleidhen Ednnén, 8 fei denn, dah
man. ihnen voldufig eine hinveichend ebene und gleichformige Oberfliche ertheilt
btte, bamit die Berlihrung des Inftrumented auf einer grofen Angabl von
Puntten ftattgefunden hatte. : -

S habe nun gejeigt, twie man mit dem neuen %erﬁbtuhasstzbermome: '

tee auf eine anndhernde Weife das fpecififde Leitungdvermpgen meffen tann.
DBei diefen Verfudyen muf die Subfianz, twelde man prifen will, als ein
. timnes Blatt angetwandt werden; may gibt ibhe eine fehr Eeine Dife, um den
Cinflup ihrer fpecifijhen Wirme auf den Gang der Eebiltung ju vermeiden. -
~ Daffelbe Inftrument dient audy, um die Beriihrungdodrme eined Korpers
anguzeigen, und mifit gewiffermafen die Empfindung von Whrme over Kilte,
weldyes diefe Berlihrung erzeugt, , ‘ :
Fie Berfudhe diefer Art beaudht man nuv die Temperatur diefes Inflrus
mente$ auf bdie von mit angegebene Weife ju erhdhen, und 8 fodann auf eine
bide SMaffe der Sudftang ju ftellen, welthe man prifen will,
TMan bemerbt die Angahl dev GSrade, um welhe fich die Temperatus
. wdbeend einer gegebenen Beit, jum Beifpiel finf Minuten, ewniedrigt.

© Diefe Ast, das Werkihrungs : Thermometes anjutoenden, fat ouf merts:
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wohicbige Refultate geflihet, Die Verfdicdenbeiten in dex Erniedrigung der Tems
peratue {ind flte vecfchiedene Kérper febr grof. )

@o babe id) jum Beifpiel das exhigte ThHermometer auf eine @xfn}maﬁc von
89 geftellt; idy fEellce 8 fobann auf eine Maffe von Sandftein von gleider z.pas

© pevatur; der Unterfchied in der Crbdltung betrug in beiden Fdllen ungefdhe finf
Grave feit ber jweiten Mimste. Diefer Unterfdyied ift nody merklicher, wenn
man bag ifen mit dem Siegelftein, und nody bel weitem mebhr, wenn man ¢
~ mit demy Holje vergleidht. » , ‘

Diefe Berfuche find auberordentlidy leidyt: ¢8 ift nuc ndthig, dag die Mafs
few, auf weldye man das Thevmometer fegt, diefelbe Temperatur haben.

Die bei diefer Art von Berfuden hervorgebradite Birtung ift fehe verwis

+, Pelt, und ym fie genau quszudcicén, mafte man alle Umftinde, weldpe fie
_mobificiven, berddfidtigen. Man Eonnte fich jededmal, fo oft man biefe Ut
Rbeper, deren fpecififhe MWheme man Lennt, behandeln wirde, eine Hins
veidyend genaue Kenntnif ihrer eigenthimlichen Leitungsfdbinbeit verfchaffen.

Der Gebraudy des Berlihrungs - Thermometerd gibt im Aligemeinen nuv
anndbernde MWerthe ihrer Leitungefabigheit; e$ gibt aber: eine febr grofe Xnga?t
von Kdrpern, toie 3. B. die Segel, Steine, bdas Holy und die Seuge, wofie
biefe Maffe binveichend find. -

Wir baben bemerft, daf man nody ein andeves Snfteument anmpbeu
Bann, um bdie Leitungsfdhigleit su meffen. Diefe sweite Art zu erperimenticen,
madt die Wirbungen nody merllicher; fie erfordect aber viel mehr Sorgfalt.
UAnfangs Hoffte ich, daf e8 miv mglidy fein witche, einige biefer legteren Beobs
adytungen in Gegenwart der ALademie ju wiederholen; aber die aufecordentlidye
Sdywierigleit, fie in einer verdnderlichen und beroegten Atmofphdve anzuftellen,

~ nibthigt midy, darauf ju vergichten; id) befdyrante micy bavauf, bas Princip und
* einige Refultate anzugeben. o
Diefer Berfudy beftedt darin, daf man, nidyt wie bel bem exfteren, bie auf
_einander folgenden Grniedrigungen ber Zemperatur eined Korpers, welden man
guecft echigt bat, bevbaditet, fondern die endlide und beftindige Semperatur,
tweldye die TWarme hervorbringt, wenn fie verfdietene Krper durdidringt,
. Jth babe mie vorgenommen, diefen endlichen Suftand hervorzubringen, um
baraus dag Maf ber fpecififchen Leitungsfibigheiten abjuleiten, und bin bei dev
. Cinridytung des ju diefen Berfudpen ecfordestidhen Apparates, durd) einen febe
gefdyidten Doyfifec untecftiint morden, nimlidy den Hrn. Cotladon aug Genf,
beffen Abeiten die Aademie fchon gefrdnt hat, und der mit Hm, Sturm den
im-legten Jabre fire die mathematifche Phyfif ousgefchriebenen Preis gervann.
€ toar nidyt nur fo ghitig, die Berfertigung des Infirumented ju leiten und feine
Dimenfionen gu beftimmen, fondern er bat dacan aud eine befondere Sinrichs
tung angebradyt, weldye ihm eigenthimlich ift, Sie beftedt darin, ein Queds
, filbecFiffen bagtwifdyen ju bringen, toeldyes bie Beihrung dev Stige mit allen
~Puntten der Hilfe beftimmt. .

Diefe Methode, einen endliden Suftand des Gleidhgervichtd hervorsubrins
gen, bat ben Bortheil, Refultate su geben, toeldye nicht von det fpecififdyen
évme dec dagwifden gelegten Subftan; abhdngen. Man bringt diefe Subs
ftang ober Hillfe sroifchen jwei Gefdfe, wovon das eine unteee A beftdndig auf
ber Eemperatur yon 100° (GtfT.) erbalten witd, wdhrend dag obere auf die

‘ 3ﬁ;fe gefelte Gefdf B auf der Temperatur des fhmelzenden Gifes exhalten

t .
Die LeitungsfdhigPeit dev Gintleidung beftintme die Warmemenge, weldye

- o ad T3 PP BT £ C26) Y T e o
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aus bem Gefife A in das Gefd§ B gebt; auf dem Boben des oberen Geflfes
B ift ein febr empfindlihes Cuftthermemeter, weldyes die hervorgebradyte Wits
tung mift. Diefe Luft, welde fidh echiet, it in dem metallifhen Sehdufe
ccc’c’ enthalten, deffen untever Theil ce in Berithrung mit dbem 100° beifen
Quedfitbectiffen ift, -rodhrend der andere Theil ¢'c’ in Berdhrung mit dem
fhmelzenden Gife ift. '

Da nun die in dbem Gehdufe enthaltene Luft einerfeits der Cinwirfung des
Gifes unbd anbdeverfeitd derjenigen eines auf 100° echigten Kdrpers ausgefest iff,
fo nimmt fie eine fire mittlere Temperatur an,  Dev gefdrbte Inder o des Lufts
thermometerd bleibt ftehen, roenn die Wrmemenge, weldye in dag Thermometer
durd) bie Hilfe dringt, genau derjenigen gleidy ift, welche s dem Gife mittheilt.
Diefes Sleichgervicht bilvet fidy in einigen Secunden; 8 ift der endliche Juftand,
um beffen Beobadytung e8 fich hanbdelte. S

Die von dbem Luftthevmometer angejeigte fire Temperatur hdngt offenbar
von ber Temperatur dec dawifchen gelegten Subftans ab. Wenn diefer diinne
Kdeper ver freien SMictheilung. der Wdrme fehr wenige Hinderniffe in den Weg
legt, foift die endliche Temperatur ded Luftthermometets viel grdfer, als wenn
die Wdrme nur febr fdroer die dagwifden gelegte Hhlfe durchdringt. In allen
Sillen findet ein fehr einfacyes BVerhditnif zwifchen der erlangten Temperatur
und der Leitungsfihigteit des dazwifhen gelegten Kdrpers Statt. Um diéfesd Bers
pAltnif auszudriiden, bezeidynen wir wie bei den vorhergehenden BVerfudyen durdy
h die Tdrmemenge, welche wabhrend der Beit 1 von der Mafle der Stiige in das
Snnere des Luftthermometers durdy die Cinbeit der Dberfldche ber Hirlfe dringen
toltcde, wenn die Differens swifdyen der Temperatur dec Luft ynd des Cifes 1 wdre;
und durdy) H die TWAeme, weldye wdbrend dec Seit: Cinbeit die Cinbeit der Obers
fliche burchdringen witcde, indem fie von der oberen Oberfliche ¢’ ¢’ des Lufts
thetmometers in die darynter befindliche Cismaffe gehen witcde, weny die Diffes
teny jwifden der Temperatur der Luft und des Eifes 1 wdre,

‘ hbM — adt und HSa — Ndt ‘
find alfo einers und andererfeitd tje TWirmemengen, welde wihrend bes Aus
genblics dt aus der Stitge in die Luft durdy die Oberfliche b der Hitlfe ausflies
fien oder won der Luft in das €is ducdy den Umfang S dev oberen Oberflidye dex
Thermometers Gapacitdt hindburchgehen. (Um den Ausddeud allgemeiner ju mas
then, begeichnet man duch M bdie fire Tempevatur der Stage, und durdh N die
fire Temperatur der Ealten Mafle, in welde die Wirme ausflieft.) Nun ift
aber das Gleidygervicht heegeftellt, fobald die von der Stitge mitgetheilte Wirme
genau bie Tarme ausgleicht, welche die Capacitdt des Thevmometers dem Eife
wittheilt; man bat alfo diefe Gleidhung 4

hbM — a==HS8a — N, unb das Beghditnif
- bh a—H

W T TMe ' o
@8 wivd alfo binteldend fein, a su meffen, um bdas %etb&ltniﬁ,-l—l bee bels

ben velativen Qeimgtgsf&bigteitm h und H, ndmlidh die gegenfeitige ReichtigFeit
bes Ueberganged der Wdrme von der Stirge in bie Capacitit des Thermometers,
oder von diefer- Capacitdt in die umgebende Maffe ju Lennen, Das Berhditnif
b

"o 10up al6 bebannt betradytet werben; ef »tt.&n.be‘r{ ficy midt, wenn man b
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esfte Hhlfe, welder ber Colfficient h jufomme, dued) eine sweite Hilfe evfest,
telder ein anbderer Coéfficient h jufommt. Ebenfo verbllt 8 fih) mit dems
Coéffident H, weldyer fid) gleich bleibt. Tenn man ver{djiedene Korper mi¢
bemfelben Jnftrument prife, voicd die Temperatur a duvd) das Luftthermometer
gemeffen, weldyes auf verfdiedene Aut eingevidytet fein Eann. Iy gebe hier nidyt
bie auf biefes Thermometer fic) beglehende Bevedynung, weil diefe Beredynung,
weldye ibrigens mit gav Leiner Sehwierigleit verdunden iff, nad) ber gewdphiten

Confteuction deffelben verfdhieden ift; in allen Fillen, glaube idy, hat man diefes

Safteument o eingeviditet, daf e8 {ehr empfindlidy wird, und die Bedingungen
genau untecfudgt, welde die Stellung ded Inder beftimmen. TWas die refpectis
ven LWerthe betrifft, die man M und N beilegen Eann, unbd welde wic Anfangs
3u 1 and O angenommen haben, fo haben wiv durd) wiederholte Verfudye gefuns
bén, baf die Beobacytungen leichter und die Refultate beftdndiger werden, wenn

dle Sablen M und N toeniger biffecicen, gum Beifpiel, wenn man M = 5 ©0

Gentefimalgeabe) und N = 2% (15 Gentf. Grade) madt. .

Wenn man nady und nady daffelbe Berfahren mit dimnen Kévpern tmfd)ie;
Dener Natur wiederholt, witd man verfhicvene Refultate erhalten, je nady dev

* Matur dev Subftanzen, welhe die TWarme durchdringt. Die Cefahrung hat

ung in ber That gelehrt, daf diefe Berfdyiedenbeiten auferordentlidy grof find.

“Benn man nur ein cinfaces Blate Briefpapier, von dem dinnften, reldyes

:

man echalten fann, nody hingufitgt, bringt e in der Stellung ded Jnder einen

Unterfchied von 20 Linien hervor.  Fiigt man ju dbem exften Blatt nody ein jrocis -

te8 von bemfelben Papier, fo verritckt man den Jnder nod) um 25 Linien mebhr.

Diefe Verviidung, tweldye, wie bereitd bemerft tourde, in einigen Secunden

gefchieht, 1oivd- fehr gro, wenn die dagwifchen gelegte Subftan; fdyrwer von der

gB&tme bucchdringlich ift; fie beteligt fitr gewiffe Subftanzen mehr als 100
inien. N :

IBiv Haben forwohl mit dem-cinen ald m< dem andern Fnftrument eine fehr
grofe Angabl vecfhiedener Subftangen geprirft, ndmlidy alle widytigeren Asten
von Geweben, Hauten, Pelsfuttern, odev von Subftanzen, roie das Glas, der
Glimmer, die Bldtter verfhiedener Metalle und die Refultate fitr jede Subftan,
je nad) ibrem Gefirge ober iyver befonderen Natur, verfchieden gefunden.

TWenn man die mittelft biefes legtern Snftrutmentes (welthes man Berlihs

. rungsthermoffop (thermoscope de contact) nennen fann) echaltenen Refuls
- tate mit denjenigen vergleidt, toeldye man mit dem zuerft befchriebenen Infteus

ment exhdlt, fo. bemerft man, bdaf die durd) das Thermoffop fo merlidy ges

madyten Untecfchiede aud) bemerfbar roecben, wenn man die allmdhlige Crfaltung *

bes Bevithrungs - Thermometers beobadytet; nur werden mit dem erfteren Jn=
ftrumente die Unterfdyiede nady der Jeit gemeffen, und man fann fie fo auf eine
eben o bequeme alé genaue Weife beftimmen, wie veumnittelft ded jroeiten Appas
vates; bie Refultate find weniger auffallend, aber aud) beftdndiger, und da diefes
gwoeite Thermometer aufievordentlich einfad) confeuivt und leicht & bandhaben
ift, fo eignet e8 fid) febr fire ben allgemeinen Gebraudy, .
Diefed Inftrument fann zu einer Menge intereffanter ober nitglidyer Uns
tecfudyungen bienen; o8 jeigt natiliche Cigenfhaften an, die man duvd) den

. Gebraudy der Sinne allein nidyt hdtte entdecen Eonnen: fo hat e$ miv sum Beis

fpiet gebient, um bie Ridytigleit einer Thatfadw ju evreifen, bie mis {hon lange
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wabefdeinlich roar: daf ndmlidy de Tdrmemenge, roeldhe durch mehre auf
einanber gelegte dinme Kdvper fiveicht, nach der Neihe, in weldher man diefelber
auf einanbder legt, verfchieden ift; fo habe ich folgenden Werfuch angeftellt: id
babe das Berlihrungs - Thermometer auf die marmorne Stlige geftellt, wovort ed
bucd) gwet Tuchfcheiben getrennt war; die Warme mufte alfo durdhdringen:
Haut, Tud), Tudh), Marmor.  Nadydem idh die alimdhlige Cekaltung beobadhtet
batte, legte id) eine Kupferfcheibe von der Dide eined dimnen Blatted Papier auf
ben Marmot unter die beiden Tuchfdyeiben; die Créditung des Thermometers in=
nerbalb einer gegebenen Seit roar geringer, al8 bei dbem vorhergehenden Berfudye;
bag Kupferblatt wourde fobann smifchen die beiden Tudyicheibden gelegt; die Grtdls
tung war in decfelben Beit gevade fo grof, al8 wenn man, wie bei dem erften
Berfudie, das Kupferblatt weggelaffen hdtte, -

Cnbdlidy legte id die Kupferfcheide auf die Sudhfcheiben unmittelbar unter die
Haut ded Berhhrungsthermometers: in diefem Falle durchdrang die TWhrme die
Hitlfen in folgender Ordnung: Haut, ditnnes Kupfer, Tudy, Tudy, Marmor.
Das Thevmometer fiel tiefer, ald renn man die Kupferftheibe roeggelaffen hitte,
Go erleichtert diefes Kupferblatt, wenn e8 dagwifchen gelegt wird, die Fortpflans
gung der Wdrme der Haut ju dem Tudy, und vermindert die Fortpflangung der
‘Bdrme des Tuches zu dem Marmor,  Diefesd find die Wirfungen, roelhe man
wabhrend der gebn erften Dnuten beobachtet; Refultate, weldye nicht einem glei= .
" chen Beiteaum entfprechen, darf raan nicht mit einander vergleichen,

Jeh werde nidht noch mebre von den neuen BVerfuchen anfiihren, reldye mit
biefen Inftrumenten angeftellt worden find, Das Berlthrungsthermometer
muf al8 eine mit ihrem Thermometer verfehene Hand beteachtet werden. Diefe
Werfuche Ednnen die mathematifche Theorte der Whrme nicht bereichern; aber 8
erdient alles, twas fid) auf die tecdhnifchen Kimte und den allgemeinen Nugen bes
stebt, die Aufmerffameeit der ALademie. Obige Beobachtungen find in wiffens
{chaftlicher Dinficht eben fo inteveffant al8 dicjenigen, weldye sur Beftimmung der
tpecififchen Warme verfchicdener Korper dienten; fie macdyen uns genauer mit fols
chen phyfifdhen Cigenjchaften befannt, weldye die Sinne stoar angeigen, die fie
aber nicht meffen: der Sroec der Infirumente ift tberhaupt audy diefer, daf fie
unfer intellectuelied Bermdgen durd) die Bevoollfommnung unferer Sinne vers
ftavken follen, . ' C : v

Die Theotie der Wheme, in diefer Hinficht den dynamifchen Theorien ver:
gleichbar, ift eben fo gut auf das Weltfoftem al8 auf die gerodhnlichften Berricy=
tungen bes Lebens antendbars die Theori¢ hat und unter andevem mit.ber end=

Tichen Wirkung befannt gemadht, weldhe dag Strahlen der Firfterne herovorbringt.
- Sie hat un8 gelehrt, daf die Temperatur des Raumes, weichen unfer, Planetens
foftem einnimmt, febe nabhe 40 Grade Neaumur’fhe Grade Edlter, ald die Tem=
pevatur bed fhmelzenden Cifes ift. Diefelbe Theorie dient auch, um die evwdes
menbde Kraft ver{chicdener Kleider, Decfen, Gervebe ju meffen und geftattet uns,
nod) unbefannte natheliche Cigenfchaften der Kérper su entdecken.

Sy ill nun demjenigen, roasd iy fber diefe neuen Werfuche ber die Leis
tungsfabigleit diinnér Korper gefagt habe, nody eine theovetifche Bemerfung tiber
bie Beobadytungen beiffigen, welde dagu dienen Eonnen, um die Eigenfdhaften
Der Krper ju meffens t ) N .

Benn die Subftangen , weldye man peifen will, febr gute Whrmeleitec {ind,
toie gum Beifpiel die Metalle, beftimmt man ihr Lejtungdvermdgen auf die Axt,
baf man die firen Temperaturen einter prismatifdhen Stange beobadytef, deren
Cube auf ciner giemlich gleichen Temperature exhalten wich,  Der Berfud) bat

i

N
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geseigt, daf biefer endlidhe Suftand demjenigen entfpridyt, toelhen die Theorie
ergibt. Die beobadyteten Temperaturen bilden in der That eine abnehmenbde
Meibe, woraus man den numerifchen Werth der Leitungsbraft abgeleitet hat; man
fann aber diefen Ausdruct nidyt audy auf foldye Kéeper, deven Leitungsbeaft fehr
{dwad) ift, wie bei bem Marmor, oder auf die Metalle antwenden, weldye die
TWhrme (eicht duvchdringt. Dev Grund bdiefes Unterfdyiedes ift diefer: in den
Korpern, roeldye die TWrme fchlecht leiten, erlangen und echaiten die Molecule,
voeldye auf demfelben auf der Adyfe ded Pridmas fenfrechten Durchfdhnitt liegen,
beftdnbdige, ungleidye Temperaturen, weldye fidy fchnell von der Adhfe bid zur dufern
Oberfldche vermindern; in den Kérpern aber, welhe beffere Whemeleiter find,
wie bas Gold, Platin, Kupfer, nehmen alle Puntte deffelben fentredyten Durdys
- {chnitted auf die Adyfe, siemlich diefelbe Temperatur an. . Die Thatfache ift leicht
3u begreifen, man Ednnte fie voridufig a8 befannt annehmen; die analytifche
Rheorie erfldet fie aber aud) vollfommen, wie e der allgemeine Ausdrudt seigt, den
id) fchon feliber fiie die gleidhmapige Bemegung der Whrme in einem vedytrointlis
dyen'Prisma von beliebiger Dicke aufgeftelit habe; denn diefelbe Aufdfung lebrt,
baf twenn die eigentblimlidye Leitungdfihigheit febe fdywach, ober die Dide der
Gtange febr grof ift, die Punkte von demfelben normalen Duvdichnitte febr vers
- {dhyiedene Temperaturen haben. Jn diefem Falle enthdlt der Ausdeuck der Tems
pecatur nicht nur die Cntfernung von dem Urfprung, fondern audy die Coerdina=
ten jedes Puntted ded Durchfchnittes, , ' :
Man mifte alfo von diefer Formel Gebraudy madhen, um die fpecififdye Lei-
tungsfabhigeit derjenigen Korper su beftihmen, welde diefe Cigenfdhaft nur in
getingem Gtrade haben, * Die-Formel, weldye man in den Fdllen, wovon e fidh
bier handelt, gebraudyen mug, ift die auf &. 406, meiner Theéorie de la cha-
leur, unbd nidyt die auf &. 65. deffelben Werkes, Der bemerkte Unterfdyied geht
auddriiclich aus der allgemeinen Aufldfung herpor. Man braudyt nur der Grofe
y ben Werth o in der Formel von v (S. 400) su geben, und in Besiehung auf
z jwifdhen den Grengen — 1 und ' 1 zu integriven, um einen bev mittleven
Zemperatur proportionalen Werth ju finden,

Man muf borgitglid) bie @[eid)ung tang. § = Ek! und die Conftruction,
woburd) man die Wurzeln diefer hohern Gleichung ecfihrt, berlhkfidytigen. Man
fiebt, baf dev Werth der Temperatur dad Produkt T enthdlt, fo baf, wenn die

eigenthimliche Leitungsfibigleit k al8 febr fdywady angenommen roicd, diefer Falk
fidh nidht von demjenigen unter{dyeidet, oo die hatbe Dicke des Pridmas fehr grof
ift; daraus folgt, dag wenn man den Coéfficient k, das Maf der Durchdrings
backeit, al3 febe Flein annimmt, bdie Temperatucen nidht roie die Glicder einer ab-
nehmenden Reihe abnehmen, twas nur bei einer unendlidy grofen Entfernung von
bem Anfang (Urfprung der Wdrme) ftattfinden wicde; die Temperaturen falleny
Anfangs fehr fehnell von dem Urfprung angefangen.  Man fieht ausd der, Seite
410 e8 angefithrten MWerkes gegebenen pumerifdhen BVerednung, bef man fidh
‘e von bem Anfange dbev DHdifte der Dicke der Stange ju entfernen braudyt, das
mit bie Tempecatur des erften Punktes fid) auf 5 ihres Werthes reducivt, Alle
Beobadytungen flimmen mit den fo eben angefiihrten theovetifchen Refultaten fibers
-einy fie geigen, baf twenn bdie eigenthimlide Loitungsfdbigleit febr grof iff,
bie beobadyteten Temperatuven abnebmen, wie die Glieder einer abnehmenden
Reibes vemn abee Dei folden Kdrpern, veven Leitungsvernadgen fefr gering ift,

!
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der LBerfudy Werthe gdbe, welde dued) eine Erponentenceihe vorgeftellt toerben
Fonnen, dann witcbe die Beobadytung nicht mit der Theorie Hbereinftimmen; in
biefem Falle hat ber Ausbrud eine folhe Fotm, baf man bdie untergeordneten:
@licder nicht mebr vernadyldffigen fann, Uebrigend find in eben diefem Falle
bie beobadyteten Temperaturen su gering, al8 dbaf man daraus das Leitungdvers
mdgen mit Genauigbeit ableiten Ednnte. Die BVerfahrungsroeifen, teldhe eine
genaue Theorie a8 die am meiften geeigneten bejeichnet, um dad Leitungdvermds
gen folcher Keper su meffen, weldye diefe igenfhaft nur in geringem SGrabe bes
fisen, untetfheiden fich febr von denjenigen, weldye fiiv die metallifdyen Subftans
gen anwoendbar find; fie wicden darin befteben, bie entweder gleichférmige ober.
verdnberlide Bewegung det Wheme in Gefdfen aus verfdyiedenen Subftangen ju
beobadyten , deren Dicke man verfdyicden abdndern mifite, Diefe analytifdhe Uns -
terfudhung fitht in Begiehung mit derjenigen, weldhe ich vor einigen Jahren in
einem Meémoir faber bie Temperatur dec Wobrungen abhanbelte. :

DBefdreibung der beiden Snftrumente, welde in der Abhands
lung des Hen. Fourier angefihet wucden,
Fig. 75. Durdiihnitt ded Berihrungs - Thermometers.

AA Fegelférmiges Gefdf aus febe dlnnem Gifen, mit Quedfilber beinabe
voll geflilit; eine Minne gg um den untern Rand, dient jum’ Feftbinden dev
Hille, die dad Quedfilber enthdlt; oben im Kegel ift eine Oeffnung mit einer
turzen Rohre aa pon'7— 8 Linien im Ducchmeflfer.

1 ift ein Kocpfropfen, dec in diefe Rohre pafit.  Er dient jur Befeftigung
;es Thermometers cc in dem Geféfe, unbd bilft daffelbe in gehoriger Hihe et

alten, T U

"Die Kugel des Thermometers ¢ muf einige. Linien fber det BVafis des Kes
gel8, und gang in dad Quediilber ded Gefdfied eingefentt fein. ‘

Die Hiille bbb muf eine gefdhmeidige, weidye, diinne Haut fein. Die oben
errodbuten Berfuche Aberseugten uns, daf diefe Haut fehr gut dazu taugt, roell
bie Haut die Warme beffer, al8 jeder andere Stoff von gleicher Didytigteit leitet.

’ Man rhuf dafie forgen, daf diefe Haut nicht fhmugig ift und nicht gu febe
erhibt wicd, ) :

Wenn man fidh diefed hichit einfachen Werkseuges bedienen will, verfdhrt

man auf folgende Weife.

: RNadydem der Krper, ober das ditnne Pidttchen, mit welchem man den Bees

“fudy anflellen vill, auf einen marmornen Unterfas von der Temperatur ded Jim=
mer8, in weldhem man acbeitet, geftellt rourde, echist man das Eegelfdrmige Ge-
a6, indeth man daffetbe auf ein Oefdyen oder auf irgend eingn anderen erbibten
SKorper ftellt, und wactet, bis die Temperatur fidy auf 46 oder 47° gehoben hat.
S dem Augenblice, o das Thermometer 45° weifet, ftellt man daffelbe auf
bie Hitlle, und beobadytet mittelft einer Uhr den Augenblick, wo es auf 40° finft,
unbd bemerft von Minute ju Minute den Gang bid juc funften,

Wenn man den Berfudy mit demfelben Korper wiederholt, und die Stelle
beffelben auf dem Marmor wedfelt, erhdlt. man immer dafferbe Refultat, wenn
andets die Temperatur bed Simmers diefelbe blieh, . }

Wenry man fich diefes Inflrumentes bedienen wollte, um genaue Verfuche
{iber bie Leitungsraft fteifer Bldttchen anguftellen, mifite man diefe nicht auf eine
mormorne Unterlage flellen, o die Berlthrung nidyt vollformmen wdce, fondern .
ouf ein dhniidies Quedfitbertiffer, toie jened im folgenben Apparate.

AR\
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. @ig. 76, Durd{dnitt 5ed sweiten Appavates, oder ded Berlhrungs s Theemoftopes.

A wifelférmiges Gefdf aus dinnem Kupfer; e8 ift oben gefthloffen und
gang mit Waffer volf gefiklit, Das Waffer wird mittelft eines Trichterd & voll
gefitlit. Der Habhn r dient suc Leerung ded Gefdfes.

Auf bem Dectel ift eine Freisférmige Kapfel vvv aus dimnem Bledye aufs
geldthet, weldye ein Eleined ertodvmtes Queckfilberbad enthdlt, Diefed Quedfils
bet bient ftatt des Kiffens mittelft der Hitllenhaut bbb, die 8 ganj und gar bes
dectt. Tan bindet diefe Hillle rings um bdie Kapfel, und der Ring, deffen Duvdys

{chnitt man in aa fieht, bdlt ihn gefpannt. Das Quedfilber, das gegent diefe

Hillenhaut drite, gibt ibr gang die Geftalt eined converen Kiffens, )
Man bringt das Quedfitbes in die Kapfel, und bebt e8 aus decfelben mits
telft ¢ines Népfchens g und einer an ber Seite angebrachten eifernen Ropee

' ggﬁ_ Die Hibe des Quectfitbers in dem Ndpfchen beftimme die Spannung ves
! i mﬁ. )

' Unter bem Gefdfie-A ift eine Eleine ampe, die das Waffer in einer beftimm:
ten Temperatur erbdie, 3. B, auf 100 ober auf 60°, Das innere Thermometer
i dient sur Aneige ber Temperatue, Tolglich audy sur Angeige dev Temperatur ded
Quedfilberbabdes. ‘

_ Bift bas obere Gefdf, weldes Cis, oder nody beffer, Waffer von einec bes
ftimmten bleibenden Temperatur enthdlt, die roenig ber jened des Simmers, iu
fwelchem man atbeitet, echaben ift. . Das Eleine Thermometer i geigt die Tempes
vatur diefed Waffers an, : : .
Sm Grunde des Gefdfes B befindet fidy eine metallene Hohle, die man bei
ccc'c’ im Durchfthmitte fieht. Dies ift die Kugel des anzeigenden ThermofEopes.
Die obere HAlfte ¢’ ¢’ fpringt am’ Boden des Gefdfes B vor, und ift mit dem

Gife oder mit dem Ealten TWaffer in Berlihrung; die untere HAifte vubht auf dem

ecodomten Quedfitberfiffon. © ¢ .
Die gebrlmmte Robre ttt/t’, die mit diefer Hobhlung in Becbinbdung. ftebe,

_;mad)t die Ausdehnung der Luft ficdhtbar, roelche in diefer Hohlung enthalten ift.

- Bu biefem Cnbe ift der obere Theil diefer Robhre tt mit einer gerarbten Fihf

- figleit gefitlit, bie fidy fentt, wenn bie Ruft in dev Hiblung fich echiet und fich

ausbehnt.  Um den Berfud anguftellen, bhebt man das obere Geféf B ab, legt
auf das Kiffen eine Scheibe aus dem Korper, den man pritfen will, und fept bas

Kiffen mitte(ft ded Korpers abgefchieden und erhdlt weniger Warme, und folglid
nimmt bdie darin enthaltene Luft eine mittlere ober weniger hohe Temperatur an.
Der Seiger o bleibt auf einem hobeven Neméte. v :

Da diefer Apparat fehr fcnell und deutlidy geigt, fo Lann ev audy bei Sffents

Tidgen Berfudyen dienen,

§. 18, Ueber Hrn. Bunten’8 Barometer
erftattete Hr. Arago in der Sigung der Abademie am 14. April einen febr voc-
theilhaften Bericht, in weldyen ex ndlich geftand, daf G ap=Luffac’s beclihms
te8 Barometer dburchaus nicht tragbar ift. Wenn Hr, Avago mit Bunten’s
Barometer in- der Hand auf einem Polacen veiten, oder daffelbe neben fidh bin

- quf eine BritfchEa legen mitfte, fo witede e vielleicht von Bunten’ s Barometer

fagen, daf e8 nicht fabrbar und nidyt veitbar ift. . Das Bavometer; welches Dr.
Sdultes in des verflorh, Gebhlen Journal fir Chemiebefdhrichen und abe
gebildet hat, ift aber, tvie wic aus . 20jdbriger Erfahrung verficdhern Ednnen, veits
bat, fabrbar und teagbar. €8 ift das einfachfte und genauefte und wobhifeilfte Bas

. vomefer, ba8 man baben fann,

-

¥

‘obere Gefds wieder auf.  Die untere Oberfladye ¢ ¢ 'ded Luftraumes ift von dem
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§. 19, Glaferne Sptingbrunnen.
o bluau $ig. 77. und 78.)

Hr. W. éBabbete\)b jling. befdyreibt a. a. O. ein Spieltver?, momit e
Suimet su Lonbdon jegt die Fenfter ihrer Kramldden fdhmiiden, und das mégige
Publibum zum Stehendliven, Gaffen, Cinteeten und Ndheranfdauen, und
sum Ginfaufen loden. Diefes Spielwert berudt auf einer optilden Tdufching,
in weldher Glas einen Wafferftrabl darftellt, der bald aus dem SMunde cines
Ldroen, bald Gber Felfen, bald aus dee Urne ¢ines Sluggottes zmtet einer Stocs
Uhe berausﬂtémt
7 Diefe Spielerei farin tbrigens aud) von ¢mtgcm Nugen mtbm, inbem man, ,
mittelft einee dbnlichen Worridtung, Eleine DModelle verfdhiedener Mafdhinen,
wie Miblenwerbe, Dampfmafdhinen ¢, in Umlauf fegen, und felbft bei Kinderw |
@efd)mad an medyanifchen Borridytungen ertwecten und denfelben einigen Untevs
ticht in ber erften Jugend fpielend beibringen Lann:

' Oie meiften biefer Spieltoere werden durdy eine Feber in Bewegung ges
fett, die ein RAberrwert teibt. Andeve verfertigen die Ndder und Triebftdcte
aus Kartenpapier und Drabt, nady At der newen papiernen Parifer Uhren, die
than jest vor fo vielen Fenftern fieht, und fegen diefelben mittelft eines Gervidys
ted in Bewegung.  Hiergit gehdet jedody {chon einige GefdicklichPeit und Uebung.
Solgende Borridhtung , die gerwundene Glasdftange, die durdy il)te HUmbdrehung
die optifde Tdufchung hervorbringt und den %aﬁetfttabl barftellt, in umlauf u
fegen, fdheint und einfadher und bequemer, .
~ Fig. 77, geigt die Mafchine von vorne, und Fig. 78. ift ein Seiten « Aufs
tif.  Die TriebPraft ift fein gefiebter Sand, oder vielleidht nody. beffer, fein ges
fiebte @ifcnfeite, bie aus einem Bebditer A auf bag Schaufelrad B fillt, und
diefes dadurdy in Umlauf fegt. Die Bewegung diefesd Rabdes wicd der Glasftange
C mittelft eines abgeftugt fegelfSrmigen Rades auf der Adyfe dexfelben mitges
theilt. Diefes RNad ift mit feinem Handfchubleder ftbersogen und an der Seite.
des Sdhaufelvades befindet fich eine Seheibe oder ein Kreid von dhnlidyem Leder
D, an weldhen das Rad der Glasftange anftdft und fich fo an demfelben reide,
baﬁ , toenn das eine diefer Ndder in Umlauf gefest witd, aud) das andere durdy
Reibung an demfelben umgetrieben wird. Dier Sand fAllt aus dem Behditer
A vurdy eine vievedige Definung b in dbemfelben auf dbag Rad B, welche Oeffs
nung mittelft eine8 Schiebers weiter ober enger gemadhyt werden Eann wodurdy
dann bdie Gefchroindigleit des Rades B nacy Belicben geftelit toird. bet Sand
ober die Gifenfeile fifit qus dem Rade B in bie Lade E unter demfelben, und
Eann feiner eit aus demfelben genommen unb wieder in den Bebdlter gefd)uttet
erden. Das befte Material jur Berfertigung ded Rades B ift ein dinnes
Pldttchen Mabagonyholy, wie e8 die Galanterie s Tifchler jum Cinlegén braus
den. €8 wirft fidh nidt fo leldht, wie .Rartenpapict odet Patentdecel. Dad
Rad tann drei Soll im Qutd)men'et und ungefdhe einen Soll in der Breite hals
ten.  Der Unter[dyied in dev Umiaufszeit sroifchen dem abgeflust Pegelfdrmigen
Rade und dem Kreife D hangt von den verfchiedenen Ducchmeffern derfetben ab.
— Diefe Vorrichtung witd, wie 8 fich von felbft vetffeht, mit %Cnabme det
geroundenen Gladftange, bem Auge verborgen gebalten.

§ 20. Ueber die DWerfertigung vidytiger Xr&ometet. 'é&on Dr.
. Korner u Jena.

' wergl 2»& tbmann’s Sournal -f, tenifdbe 1. Sfonom. Ghbemie, 1829. M:@mﬁ)

Schon [ngft pabe idh e8 fite ein verdienfllidyes Teck gehalten, desn Bes
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dltefniffe einer leidht faflichen Anleitung juv BWecfertigung aller Avdometer abyus

belfen, bie fidy jett um fo mebr ndthig u maden ftheint, al8 bei der Jufams

menfegung fliffiger einfacher Beftandtheile gu pharmaceutifdyem Sebraudye vors
fdriftémagige Beftimmungen nady dem fpecififdhen Getvidyte gegeben find, unb,
ba die Ardometer, tenn fie vidytig find, fowobl in den Kinften, al8 in der anas

Wtifden Chemie mit Vortheil und Beiterfparnif gebraudyt werden Eonnen. Bon
. der Ausfibrung des gefaften Plans bin idy durds Mangel an Beit 3u litevacifhen

Befddftigungen und andere bindernde Umftdnde abgebaiten rworden s verfpredye
aber ( fobald e mic mdglich ift, benfelben gur Ausfithrung ju' bringen.
Da die ungemein nette Sy midt’ fhe Anleitung jur Berfectigung diefer
* Snftrumente nidyt Sedermann vecftdndlidy fein £ann,-und dod) einige Sdywies
vigfeiten in det Ausiibung bat; ba Baumgartner durd) Anfirengung leidyt
faplich gu werden dunéel worben ift; dba Meifner tibee die At und Weife feis
ner Berfeetigung diefer Snftrumente Stillfdyrweigen beobadhtet hat; und bda die
Bed’ [hen (eigentlicy die durc) Bentely verbeffesten Beaumé’ fden) Leine
ausgedebnte Skale gulaffen und man von der dagu gegebenen Fabelle abhingig
ift, fo habe ich gur Berfertigung diefer Inftrumente eine neue Methode durdy Bes
flimmung sweier feften Punbte, wie beim Thermometer aufgefunden, jwifden -
weldyen die eingelnen Theilungsintervalle durd) Rechnung beftimme werden.

Um die Nidytigleit der auf meine Art gefertigten JInftrumente ju pritfen,
wurben Adrodgungen von verjcyiedenen Mifchungen aus Allohol und Schrwefels
faure und TWaffer unter gleidern Bolum mi¢ der grdften BVorficht gemadyt , das
. fpec. Gewidyt davaus bergeleitet unbd die gefectigten Acbometer in die Flhffigleiten

cingefentt. Sie gaben fitc einen gefibten Beobadyter das fpec. Gewidyt bis quf

bie Ate Decimale genau, rodhrend diejenigen, die Bed. ju feinem eignen Ges
braudye gebabt, und mic von einem jungen Chemiber, der fie acquirict batte,
31 biefems Swedt geliehen worden waen, fo wie Meifner’fdhe einige Differens
gen geigten. ' ~ BRI
$Bis dabin, wo ich im Stande bin, die errwdhnte Anleitung durd) den Deuck
befannt ju machen, damit jeder Kunftoecftdndige darnady fein Heil an dev billis
gen Qieferung diefer Infteumente fudyen fann, Eénnen Liebhaber diefelben von
“ mic erhalten; rwobei mic beftimme werden mug, ob fie vas fpec. Gewicht (allges
meine Ardometer) oder Procente einer Mifchung (Procentariometer) angeben,
- unbd ob fie die gemeine, ober die von Mid)ter vorgefchlagene und von Meifs
net angenommene Form haben follen. '

. Der Preis cines Sages von 6 Stid; die fpec. Gepidyte von 0,700 —
0,800; von 0,800 — 1,000; von 1,000 — 1,200; - von 1,200 — 1,400,
von 1,400 — 1,600, und von 1,600 — 1,850 umfaffend, nebft Etuis, bes
ftimme id su 8 Thle. - it beigefhigtem Procentenalfoholometer ju 9 Thle.
SRit dagu gefligtem Therrometer, die Scale quf die Thermometerréhre felbft
eingetheilt, ju 12 Thlr. . R '

Atkoholometer nach Richter im Futteeal . . . . . . 1Iple,
. —  nahTralle$ o . « o o o . o . 1T, 8Gr.

Sedes eingeine Stirc, bas fpec. Sewidyt, von 200 gu 200, oder '

audy die Procente. der Wermifdhungen aug Ammoniaf,
Kali, Natron, Kodhfaly, Effig:, Salpeters, Salz= und ‘
Sdywefelffute und Waffer angebend, 3¢ . . . . 1 Iple. -

* hermonteter mit freiftehender Kugel auf Holy . » . o 5 = 20 Gr.

Desgleichen im Kdftcyen, die Stale mit Charnier jum Suvdds o

W(aﬂm -' ¢ o o ‘e o o o e o s o 4 . 1 mt 12@'.

S
7
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Dedgleidhen auf Meffing getheilt . . .« .« 3 %Ple. 6B,
‘iksg! bie Stale auf bdie S!()etmometettél)te fe(bft getbellt :
- obet in einen Gylinder emgcfcb(o[fen e o e e o o 3 Tple. 6 Gr.
Sena, bden 1ften Juli 1829, ' . .
Dr. . Kdrner.

Alle obige Preife find fo geftellt, baﬁ die %ctpadung nod ertea vergfitet
toetden muf.
§ 21, RNeue 2£rt, Thermometer aufgul)&ngen. Bon W,
, : Mageough. B
' (Pievsu Fig. 79. bid 81.) \

@8 fei AB (Fig. 79.) ein mit Quedtfilber gefilltes Qbetmometcrsmobr,
an weldem der Gefrier = und der Siedepuntt bemertoar ift. C fei deffen Schywers’
puntt, wenn das Quedfilber auf dem Gefrievpuntte fteht, und ¢ ver Gd)mct-
punft, wenn 8 bis um Siedepuntte geftugen ift. S fei die Stelle ciner quee
auf dbem Robre befefhgtm AUdhfe, weldhe in goei Halen oder Ringen rubt, wie
in ber Seihnung einer am Enbde des Drabhtes PS vorgeftellt ift. Man nehme
an, baf der Puntt S fidy in einev Linie befinde, weld)e von dem Punéte ¢ fents
vedht auf dag Robe ervidhtet wicd. €3 iff dann Elar, daf, wenn dag Quedfils
ber auf dben Sicdepuntt fteigt, und fein Scywerpuntt nady ¢ fommt, diefer Punte
fidy in ecine durch S gehende Bertiballinie begeben, das Robr mithin die horizons
tale Lage annehmen muf, wie e8 in der Seidinung vorgeftellt ift. Dingegen,
goenn dag Quedfitber auf den Cispunkt (i, fo gelangt dev Schroerpuntt des
Khermometers nad) C, mc(d)er Punét nun fo lauge finft, bi8 er vectifal untee
S ftebt;. fo daf dad RNohr die Lage A'B’ annimme, und der Bogen A A’, durdh
weldyen: bas Ende A fich betvegt hat, gleid) 90 Grad, weniger dem %mfd c¢CS
ird.

RWenn der Bogen A A’ und bas Robr ded zbetmomctcts grabuict find, fo
tann man bdie entfprechenden Theile beider, forvie das Quectfilber fteigt und
“falit, bemerfen, und auf dem Bogen nady Bequemlichleit angeichnen.

Da-in den RNéhren, welde man gewdbnlid) echdit, die Entfernung ¢S
bed Aufhdngungspunttes ibec dev Achfe des Nobresd febr Elein fein muf, fo ers
Leichtert man fich die Aufhdngung, indem. man die Drehungsadife aus einem
Stude dinnen Stahlbrabts bildet, weldyes wie Fig. 80. gebogen witd, rogbei
ber innere Theif der Krimmung fo nehe als mdglich dem halben Umereife bdes *
Robres gleich ift. Die Keltmmung ¢ auf der unteren Seite des Robres, wird
nun an legtered dev Drabt mittelft eines viev ober finf Mal Herumgervundenen
Favens befeftigt, deffen Wer{thiebung man duvdy einen oder jwei Tropfen Firnif
3u vechindern fudit. - €8 ift Elar, daf blof durd) Vergrdferung oder Berkleines
rung ded Adftandes wifchen den ﬂuﬂagpunftm oder &agrtngm, bet Schroers
ppnlt ¢ mehr oder weniger unter jene Puntte SS perabgeriddt, unbd dev vidtige,
Abftand ¢S obne viele MWirhe echalten witd. Eine meffevartige @d)netbe ift ina
beffen gewifi bem Drabte vorzusichen.
© 1im ben Schrerpuntt bes Robres gu finben, ift blof néthig, bafTelbe mits
telft cines an deffen beiben Enben befeftigten, und Qber einen: Stift gelegten Fas
bens in horizontaler Lage qufzubdngen, und mittelft der Feile. oder bes Diamants
den Punkt ju begeichnen, in weldiem der Faden eined von eben jenem Stifte hers
. abhdngenden Sentbleies das Rohr fdyneidet. - Der Bogen VP V' (Fig. 79.)
Eann von Pappe, Holj-odber Metall fein, und ricd an die Drdhte SP befefhst
An bcm Dpre P héngt man das Snﬁrummt auf. :
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. SRenn die Geftalt ded8 Nohres nach Fig. 81. abgednbert witd, und die
Kugel im obern Theite Weingeift, Quedfilber im untern enthdlt; fo wicd ofs,
fenbat die Entfernung jroifdyen den Schroerpuntten bei e verfdyiedenen Tems
petaturen, folglich auch die RKraft des Inftrumentes , febr vergrdfert. . Die
Gdyraffivung in Fig. 81. begeichnet den Theil der Kugel und ded Rohres, wels
dyer vom Quedfilber eingenommen wicd, wenn die Temperatur niedrig ift.

Auf die befcyricbene Weife aufgehangen, Fann dag Robe eben fo gut von THon
ober SMetall, al8 von Glad gemadyt fein; ¢ Eann Metalle oder andere Subftarzen
enthalten, weldye durcy die Hige ausdgedebnt werden, und mittelft vderfelben zue
Angeige von Temperaturgraden gebraudst werden, duec weldye ein gerwdhnliches
Thermometer fdhnell gerftort wicd, Die obige Befdyveibung besiebt fidhy indbef nue
. quf gerodbnlidye gldferne Thermometerrdhren, die aber von einer bem Swedke an=
gemeffenen Grdfe fein miffen. Wenn cin foldyes Thermometer grof genug ift,
fo beroegt e6 fidy mit binceidyender Kraft, um durdy die Aufléfung eirred Leckers
den Augenblid angugeigen, in weldem das Gemady, twovin e8 fid) befindet, einen
gewiffen Temperaturgrad ecreicdht. Ober ein ubereitetes Papier fann fibet einen
Haarpinfel hingefiihee wecden, dex mit einer nidyt troknenden oder gefrierenden
Sliffigleit gefalt ift. Diefer Pinfel toird dann, mittelft einer einfacdyen Jugabe
3 bem TWerke einer Uhe, alle Becdnderungen angeigen, weldre binnen 12 oder
24 Stunden in ber Temperatur vorgefallen find. Fa, twenn man nidt mebe
verlangt, al8 bden hodyften und tiefften Thecmometerftand innerhatb einer gervifs
fen Seit (3. B. dex Nadyt) zu wiffen; fo Eann diefer Srwed febr leid)t erveicht
wetden durd) ein Paav feine Streifen von leidtem Holy ober zrwei Borften,
weldye von dem Cnbde des ThHermometer - Robres auf dbem Gradbogen in Bewes-
gung gefett werben. .

§ 22. Jbee gu einem Pyrometer, das feine Grade von fidh
‘ felbft' aufseichnet. '
(Piergu Fig. 82. und 83,) X

Jh madyte, fagt ein Ungenannter, BVerfudpe fiber die Berglafung der Fars.
ben, und fand bei diefen Verfuden vorziglidy dadurch mebhre Schwierigeiten,
weil idy fein Jnftrument hatte, das den jum Fluffe derfelben ndthigen Grad von
"PDige angeigte.  Die meiften Infteumente, die i) dagu braudpen wollte, gevies
then in Unordnung, . : ,

* Nad) mehren BVerfudyen gelang 8 mir, ein Infirument ju Stande ju brins
" gen, bag, wie id) hoffe, diefen Mdngeln abhilft, und ald ein fich felbft aufs
geichnended Pyrometer dienen fann. €8 ift folgendes: ,

A (Big. 82.) ift eine Mobhre aus dem fefteften Porsellan, die an einemy .
Gnbe mit cinex hoblen Kugel, gleihfalld aus Porzellan, verfehen iff. Snners
balb diefer Robre befindet iy ¢in fladyes Stibdhen, das aué Platina, und an
feinem untern Gnde mit eciner Sdyeibe ausd demfelben Metalle verfehen ift, die
genau in diefelbe pafit, fo baf fie Gbeeall an der ihnern TWand dex Rdpre (ufts
bidyt fchlieft, und fiy dody feel in derfelben auf und nieder bewegen 4Rt
... . Die hoble Sugel und ¢in Theil der Ndhre werden mit einer Compofition
von Kupfer und Binn, vie bei 0 Grad am Wedgroood’fdyen. Pyeometer flieht, ges
faut. Denn nun diefe Maffe flieft, debnt fie fidy al8 flhffiger Kbrper in dee
Hige aus, und treibt die Platina - Stange in die Hihe. . Dev graduirte Mafs
ftad C ift an der Rdbhre volifommen und_fo befeftigt, daf er die freie Bewegung
be8 Platina: Stdbdyens. dburchaus nicye. hindert.  3u. dbem Mafftabe ift eine
Surdye, in weldyer fich ein Jeiger bewegt. TWie das WMetall ficy ausdehnt, fdyiebt

-
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8 bad Gt&ugdd)eh ) umb it biefem ben Seiger b die Hihe. Siehe Fig. 83.
Sy babe nody Leinen beftimmten Maftab, und tenne audy nidt die befte Mes
tall» Compofition. Jch whnfdhe die Erfahrungen Andever bievdber *),

§ 28. Hrn. Chriftie’s verbeffertes Bavometer.

(Diersn Fig..84.)

- Pr. Cheiftie, Setretde in dev Mechanics’ Institation, jelgt in ber Gins
+ leitung gur Befdyreibung ded gegenwdrtigen Bavometers die Schwierigleiten, den
Bernier an dem gewdhnlichen Bavometer fo ju fiellen, daf man der mdglidy
pddftm Genauigeit auf 0,01 3ol fidyer fein tann. ~ Cr madyt ferner auf die
befannten Nadytheile ded Rdvers Barometers aufimertfom.
biefe Bemertungen, indem diefelben fidhy IJedem, dev Barometer-Beobadytungen
anftelite, obnedies aufgedrungen haben miffen, und geben zuc Darftellung feis

nes Barometers tiber.

abe Jig. 84. ift

Wic abergeben

eine ungefdbe 35 3oll fange Glasrdhre, mit Ausnahme

bed Lhrzeven auffteigenden Theiles derfelben, be.  Die Robre ift inwendig nice
-unter Cinem Bievtel oll roeit, und ermweitert fid) oben in a in eine Kugel von
2 30l im Durdymeffer. Auf dec Obecflide des in dev RNdhre b e befindlihen
Quedfilbers (weldyed in der gefammten Rdhre durdy Schatticung angeeigt ift)
bt eine Eleine gliferne Kugel odev ¢in Schroimmer d, auf weldhem ein feinee
Stalidaht de angebradyt ift, dev den Bewnier £ fihet.  Diefer Dreabt (dufe
burdy ein Lod) g, welhes in einer fegelfdrmigen Hervorragung an dem Magftabe

- hi angebradyt ift, .dev auf vex Réhre-ba defeftigt ift. Mapftad und Werniee
_ find auf bdie getodhnlide Teife eingerichtet, nuv ift legtever
vict: bier in dec Figue nuc von 27 bié 31 Joll. - s

- Da atuftiees ift, fo wicd das Quedfilber dburd) den Druck dev Atmofphdre:

auf d in feinem Sinlen be[drdntt; je grdfer dev Dreud auf d wird, defto tiefer
wicd das Quedjilber in cb finten, folglid) audy d, und defto. tiefer witd alfo
bec Bernier £, der an dem Drabte ed befeftigt ift, (dngs dem Mapftabe hi
von h nady i niederfeigen, d. b. in der Ridhtung von 27 nach 31. So wie im
Gegentbheile der Druct auf d fidy vermindert, wicd dag Quecfilber in der Rdbre -

ab finfen und in dex Réhre be ftei
nacy 27 -3oll aufwduts fteigen **).

§ 24. Ueber Heberba

Johann Bartal,
(Biersu Big, 85.)

Betanntlidhy e Heberbarometer diejenigen, bderen
genauen Beobachtungen dedoegen bedient, -oeil fie den Luftdrud immer einfacdy
und genau ducdy die Hbe einer Quedfilberfiule ju erbennen geben, deren Ges
Luftbrudes auf ihre Srundfldcein Lothen oder Punden |

widht die Gedfe diefes
beftimmt.

umgelehrt numes

gen, und dec Beenier witd eben fo von 31

rometer vﬁmit/ firer Stale und Rohre. BVon

man fidy bei allen

*) Wi w'ﬁnfém 3 w‘iﬁ'm. ob bad Stingelden, ober vielmebr, ob die Sheibe, nadhs -
Sem dad Metall fich audgedehnt hat und exlaltet, wieder auf feinen vorigen Standpunkt gus
_ eBdjubringen ift? Db nidsts vom Metalle an ben Winben bev RNdbre Hingen bleibt 2 )

A 5 9.

») Hr. Kemyp bemertt bei diefer Gelegenbeit nod die fonderbase Grideinung, daf, .
wenn man auf ein Quedfilber - Amalgam eine mit Wafler verddnnte Sdure gieft, und dann

Metallbrahte in diefed Amalgam fedt, Ha3 Quedfilber an den Drah

binauflduft, , ald die JI&
Kpermometer,

ffigteit in Deny Gefdfe fiept.

-

ten alfogleid fo Hod
9
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Allein eben diefe Hebétbarometer haben Het ihrer BorzliglichPeit das Unbes
- queme, baf entweder ibre Stale odev die 9161)!:, welde das Quedfilber ents
bdte, beweglidy fein mug, oder baf man gar, um die rwabre Barometerhdhe ju
echalten, gwei Mal ablefen muf. Diefe Opesationen find jwar bei allen ges
naueren -@ebetbatometcm dued) einfache DMechanidmen febr erleidhtert; allein
. man ficht bald ein, daf, befonders bet oft auf einander folgenden Beobadytuns
 gen, auf diefe Meife viele Jeit vecloven gebt, und daf, roenn man genay fein
will, die ganze Operation immer glemlich mibfam ift.

Aus diefem Grunde, fheint 8, ift daher wobhl dag Heberbavometer, dies
fe8 ecinfathe und gan; untriglide phyfifalifhe Infirument, nody bei weitem
nidyt o verbreitet, al8 e8 ju fein verdiente; fo daf e8, weit man fid) in vielent
dllen mit jemer immer wiederholten. Stellung entroeder nidyt befaffen tanm

ober will, meift-nuc auf die vein mrf[m(d)aftlid)e @phdre befdyedntt ift, und feine .

Stelle im gcmol)nhd)en Leben immer nite dad febe ungenaue Gcf&ﬂmomme

einmimmt. -

. Sdy glaube, baf bne Wiitthellung einer Unterfuchung, welde nidyts al8 eine
cmfad)e 9ted)mmg mit SDcdma(m vorausdfest, nidt gang ofyne -Jnteveffe fciu

ditefte.

,f G8 fei ig. 85. e’ irgend ein PBarometerftand 1n einem mit allen ronft
fiblichen Borfidyten genau verfertigten Heberbarometer. Neigt.man nun bdiefes
Barometer in einer auf fein Brettden der Longe nacdy fenlvedhtent Chene, und
136t ¢8 in Rube fommen, o wird der Stand ved D.uec!ﬁlbm fidh 3 B. nachy
d und @' verdndern. iman nentie den Abftand cd,a, und jenen c'd’,a’ und

e diefe beiden Abftande mittelft eined genauen -baar;it!elc , 398, auf einem
in 1000 Theile eingetheilten Decinteter; eben fo wird vorausgefest, daf man
den erften Barometerfiand ce’ entwedber ducdh) divecte Meffung mittelft eines
Stangenyirtels odec durd) Bergleidhung mit einem fchon bewdhrten Barometer
in eben folchen: zbciun de8 Decimeters, oder in TWiener Sollen, fenne. Die-
Phntte ¢ und ¢’ tann man fidy auf der Glasrdhre ducdy febr {darfe DMarten'
begeidmen.  Nimmt man nun an, ¢8 et mn die legte Theilungslinie der Stale,’
dlfo untec bem tieffen annehmbaren Barometerfiande, und das Barometer fEeige
riad) dem evften vorausdgefesten Stande ce’' b8 nad) d um b Wiener Sofl, fo-
fragt fidy, wie grop, bel Burausfegung einer firen Stale, die Diftans des Punts
tes d’ von mn in den vorigen gleidhen Theilen des Dccimemc fciumcbc.

- Pierflr fei bas gictl)dltntﬁ von. :
a:a' =a; -
fo witd, da offenbar N ,
.a+l'=b‘ift, . T
b
. ,'."‘1+af"'.",’ ,
und ,mitbiu, toitd . SRR Ty

‘md’ = me' + u’=mc‘+ 1: fcin.

§he einen britten, vom etften um b’ Bou verfdhiedenren ﬁatommcﬁanb, wttb
man eben fo haben ,

o b' )

. - -8 .'—' 1‘ + uo . -
Sft b’ = 2b, fo wird a” = a’ fein; woraus fih ¢tgibt, baf bic tingelnen
Theile bicfct Stale, welde sans unvecdndertidy und feft tie bie Rdhre felbft fein

\ 1
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o, ‘untee. einanbet gleldy finb: michin et fich beé Thelmg deefelben gar

teine Sdywlerigleit entgegen.

Die erwdbhnte Reidytigleit, mit weldyer ein gervdhnlicher Mechaniter foldye
PBavometer confteuiven fann, witd fid) aus folgendem Beifpiele, von einen
wicklicy auf viefe Act verfertigten Barometer, weldyes durdy lingeve Weegleidyung
mit einem fehr genauen Hebevbarometer iy betodhrte, entnehmen laffen. -
| (@8 fei der ecfte beobachtete Barometerftand = 27,530 IB. 3., unbd bas
Beehdltnif von a :a’ = 8: 9, und man verlange die auf dev Stale abjuftés
bende Diftans vom genannten %atomtctftanbc, mld)c euum neuen von 29,530
. 3. mtfptid)t, fo bat nlt'an

s/a + .l — 2”
—91 + o' = 2 mithin
o' = 17050,

Diefer Abftand a' foll aber ein 6t¢lg¢n von jtoel uit!(idycn Bollen angeigcn. 8

toerben baber auf der fipen Stale 2 oll gleidy 1,059 Solf, mithin 6 ol gleidy

3,176 Bollen fein. Diefe legtere Linge witd man daher in fechd gleidyen Theis

lm auftvagen, welde Solle vorftellen, und diefe wieder nad) Belieben unterads

theilen. TWicd die fo eingetheilte Stale dann auf demt Brettdyen {o befeftiget,
“baf bas Barometer fliv diefen Augenblict die vidhtige Hbe angeigt, fo wicd 8,

bee MNatuc der Sache gemdP, fliv jeden folgenden beildufig um drei S0l hiheven
_ ober tieferen Stand, fite weldyen die Stale nod) hinveidyt, amb bie vidytige .ﬁébe
. angeigen.

entnebmen, baf die immer ftattfindende Ungleidhheit des RKalibers bder beiders
Sdyentel dev Glasrdhre wohl berhdfidytigt worden ift, infofern man von der
Kapillaritdt des Quectfitbers abftvabit, und dedoegen hat man audy hier die
- Rébee wob! aussuwdhlen. Daf man Bortheite der Art, wie die Rébre in das

Brettdyen 3u vecfenfen, und blof den jur Stale ndthigen Theil fidytbar feins

#u laffen, ontenden Ednme, -darf faum -errwdhnt werden. TBill man weiter ges
ben, und bemerten, daf durd) die hatb fo Eleinen Toheile dec Stale der im Abs
tefen anriehmbare Febler doppelt fo grof twird; fo geigt ‘fidy bet nabever %ettadn
tung, baf die Bemerfung gany entbrdftet wicd, wenn man berlictfidytiget, daf
bei. bem gewdhnlidhen Heberbarometer jwar im Ablefen ein balb fo Eeiner Febs
Tec, diefer aber jtoel Mal, alfo im Gangen dody ein eben fo grofer Febler wie
Bei dem befchricbenen, mit firer Stale und Rdhre, gemadyt witd,

§ 25. %eueé Avdometer, von Don Jofe Maua %uftameute.

(Diersts Fig. 86, 6id.88.)

Gs ift betannt, daf sum Gebraudye von ‘ﬁid)olfon 8 Qttiomcm eine
Reilje Leiner und genauer Geridyte nothrendig ift, und daf diefes Inftrument
~ bret Tl *) bis gu einem beftimmten Puntte in Waffer eingefentt wecden muf,
wenn man mittelft deffelben dad fpecififhe Gervidyt eines feften Kérpers beftims
men will." DHiecdei ift man geroungen, Gewichte nady Erfordernif susulegen
und weggunehmen, bié das Seiden am Dalfe des Ariometers gefade die Waffers
ﬂdd;c beciibet: cine gewdpnlicy febe langwdﬁgc Dperation. Abgefehen daven,

Mat iR,

@8 ift obne Stoeifel aus der gangen Auseinandecfesung biefer Sadhe F H

*) Bwei Mol nut, wean bie wp:ﬁagtim ober exfte smm s tmmmb fhon b0
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.baf man auf Neifen die rolmfhensroerthe BequemlidhBeit meiftens entbebet, ift
e audg {eidyt, einige dev letnen Gervidyte su verlieen, wodurd) das dem ceifens
- ben Minecalogen o niigliche Infteument unbraudbar wich. - Um diefen Nadys
theil 3u vermeiden, die Tvandporticung des Ardometers su erleihtern, und feinen
@cbraud) ju vereinfadyen, fann man fidy dex in ig. 86, 87, 88. abgebildeten
Cintidytung bedienen, - . o
- Der Ibeit abe des Infirumentes (Fig. 86.), weldyer aus Sinn (verzinns
tem Bled)?2), Meffing u. . w. beftehen tann, ift ausd swel umgetebrten Hoblen,
et d e vereinigten Kegeln sufammengefest, und hat suc Bafis eine concave Platte
afb, worein dag im Waffer ju wigende Mineval gelegt wird, Wor dem Aufs
, 1then diefer Platte muf das Inftrument durd) etwad hineingebradyted Blei fo
beleftet werben, daf e8 im Waffer bi8 nabe an die Bafis ab cinfinft *). An
vier gleichweit von einanber abftehenden Puntten der Bafis - find srei Bogen
von Drabt, ab, gh, feftgeldthet, weldhe fich durchlreusen, und den NReif m tvas
- gen, worin mittelft Siegellact das untere Enbde des gldfernen Réhrchens mn bes
feftigt ift.  Sm Jnnern diefer Rdbhre befindet fidy eine auf Papier geseichnete
Sfale von Linien, Millimetern oder willbirlidyen gleichen Theilen, die von Null
angefangen nach aufrodetd mit Saplen begeichnet find **).  Endlid) ift am entges
gengefeten (obern) Cnde ded Rohres, mittelft des Ringed n und etrwas Siegels
lad, bas Schirfeldyen rs befeftigt, in weldyes die Mineralien gelegt wevden, wem
man fie in dev Luft wigen rill. : '
" Fig. 87. ift eine cylindrifche Birchfe von Weibledh, fammt ihrem Dedel,
ie ift eben fo lang al8 bas Acdometer, bat abev einen etwad grofern Duvdys
meffec al8 diefes. St Mittelpuntte ded Bodensd diefer Birdhfe ift ducch Anids
then bas fonifdy ausgehdhite Kidechen xz befeftigt, in weldyes die Spige des
untern Regel8 dec eingefest witd; und da der Durdymeffer des Schdlchens
ober Schiffelhens re nur um fehr wenig Heiner ift, al8 jener der Birdbfe, fo
“fann baé juc Aufbewabhrung bineingeftelte Inftrument nicit gefchattelt wund
baburdy befdyddige ‘wecden.  Diefe. Biachfe fann sugleidy am beften Anwendung
finben, wenn man dag Ardometer gebraudyen 1will, weil eine in daffelbe gegofz
fene binveichende Menge Waffer nacy dem Einfenten des Acdometerd nur den
“Rand ecreicht, obne fbecsufliefen. S ' :
o Tenn bad Inftrument im Waffer fich felbft dbeclaffen ift, fo finke e8, wie
don gefagt, bis nahe an die'Bafis ab ein; unbd ¢6 ift nothwendig, damit dee
ullpuntt der Skale bie Waffecflddye evveiche, einige Eleine Bleigervidyte in das
?c_b&tcbm Cg'u legen. Diefes Gewicyt, weldyes man beftimmen muf, Heife das’
ugewidht. . v : : :
Wenn unter diefen Umftinden frgend ein Gewidht in das Schilden gelegt
- witd, o finft da8 Jnftcument defto tieferein, je gréfer jencs Gewidyt Ht; und
8 unterliegt Eeinem Sreifel, daf. das net hinjugefommene Servidhyt gleich fein
. wied dem Gervidyte eines Waffer « Cplinders von dem Durchmeffer und der Linge
bes neu eingetaudyten Stides von dem: Halfe mn, - Wenn daber daé Infteus

* . %) Der BleicBallaft Yann, aud fladen Stiden oder aus Ghrot bekeben. Im eritern
$alle wird da8 Blei Teft paffend in den untern Kegel geftedtt ; im jmweiten bebeEt man bie ein=
gefiliten Schrotedener mit einem davitber angeldtheten Pléttdien , damit fie immer am Bo:

. ben bleiben-miffen - -

L") Gtatt. ber gldfernen Rihre fann eine filberne oder ‘meffingene von - entfpredhpnder
Grdfe und Scydere angebradt werden. Die Stale wird dann auf die Augenfeite derfelben’
eingegraben; die Ringd m, n bleiben weg, und dad Inftrument ift, da die Vogen ab, gh
aug ba8 &qdidien rs beffer befeftigt werden Bdnnen, weniger ber Gefahr einer BVefHidigung
ausdgefegt. : R ' . : :

[
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ment um éine Abtheilung bev Stale einfintt, fo Lann man fagen, daf das Ges’
widt, womit ¢6 beladen worden iff, gleid) fei jenem eines Waffer - Cylinders,
deffen Bafis der Querfchnitt ded Robred mn, und deffen Hohe-die Linge einer
Abdtheituny ift. Cine grofere Belaftung, welde eine Cintaudung von 20 Theis'
len der Stale bewivbt, witd gleid) fein dem jwanjigfachen Gewichte einer fol=-
den Wafferportion. Kennt man alfo die Anzahl von Drachmen oder Granen,’
Yoeldye eine foldre Poction wiegt, fo ift e8 leicht, das Gewicht des auf dbas Sthdls:
den gelegten Sorpers su finden. €6 wird fpiterhin gejeigt werden, wie das:
Getoidyt jeder Wafferportion su beftimmen fei; obfhon 8 nicht ndthig iff, dafs
felbe 3u Eennen, weil die Abtheilungen der Stale die Berhditniffe der auf das
Gddlden gelegten Gewidyte jeigen: fowie e8 unndtbig ift, das Gewidit des
in Der. Barometerrdbre enthaltenen Quedfilbers su wiffen, um die verfdhiedes
nen Grdfen des Luftorudes mit einander zu vergleidhen. €4 ift hinveichend,
mit Genauigleit die Puntte der Stale ju beftimmen, bis an weldye das Waffer
vor unbd.nad) der Belaftung veidyt. Hievauf befdhrantt fidy dev SGebvaudy des
Jnftrumentes. C S ' )

Gefegt, das mit dbem Sugewwidyte (. oben) beladene Ardometer finfe genarw
bis gum Nullpuntte bec Stale ein. Legt man nun auf dbas Schifden, 3. B. ein
Stadden Kallfpath, weldes eine Cintaudhung bis jur Sabhl 54 dex Stale bes
wirlt; fo geigt diefe Sabl das Sewicht des Winerals in der Luft an. Wenn
man bievauf dag Stid von dem Schdichen wegnimmt, und auf die vertiefte
Bafis afb des Ardometers legt, fo reicyt dad Waffer etwa nue big ju 34, und
diefe Sabl seigt bas Gewicht des ndmliden Stades im Waffer.. Der Unters’
fchied groifdhen diefen joei Sahlen, ndmlidy 20, drickt genau das Servidit ves
von bem Mineval verdedngten Waffers aus, oder den Gewidytdverluft boim
Wagen unter Waffer. €8 bleibt daher nur 54 (dag Gewidyt de8 Stirdchens.
in der Luft) durch 20 (den Gewichtsverluft im Waffer) ju bividiren: der Quo:
tient, 2,7, gibt das fpecifijche Gewicht des Kalbfpathé an. - Diefed einfache
Werfahren muf fitv alle KSeper befolgt werden, . . oo -

-~ @8 ift leicht eingufeben, baf bas Sugewidht grdfer fein Eann, ald oben ans
genomumen worden ift, obne daf biesburdy die Angaben eine Aenderung eleiden;. -
weil, . wenn 3. B. dag Jnftrument Anfangs bis ju 8, ftatt bie su Null einfinkt, -
fo wittde ¢8 nady der Belaftung mit dbem Stiddyen Kalkfpath nidyt bis auf 54,
fonbecnt bié auf 62 eingefunten fein, und das Gewidyt deg Stirdchens wdve wie -
vorher. genwefen, ndmlidh == 62 - 8= 54. Das NAmlidhe witcde flattgés -
funbden haben in Begug auf die Wdgung untec Waffer, wobei man das Gewidt -
nidt == 34, fondetn = 42 gefunden hitte; fo, daf der Werluft wie im erften
Beifpiele = 20 gewefen rodre, €6 ift einer von den Bortheilen des Infleumen=
te8, baf e8 nicht ndtbig ift, doffelbe bié ju einem feftgefenten Puntte eingutaus
den, fondeen nue, wie fthon gefagt, die FTheilungdpuntte dev Stale ju beobadys .
ten, weldye den Stand der Wafferfiddye anzeigen. ! 4
. Tenn man von dem Schdiden nidyt allein den gewogenen Krper, fondewn -
andy das Sugewidht (f. oben) wegnimmt, fo fteigt das Inftrument fo hod), daf -
bie Bafis afb aufer dem Waffer fiy befindet. Man fann daher den untec
Waffer ju wigenden Krper davauf legen, ohne dad gange Aciometer aus dem
Waffer ju nehmen, und ohne beim Wiedeveinfenten das Anbdngen von Lufts’
blafen befiiedsten su miflen, weldye bei Nidyolfon’s Arfometer fo oft bag.
Refuitat veedndeern. . 7 . _ : o,
© B4il bie ‘an dem alfe des Avdometers fidy emporichende Waffexfliche.
ben Puntt immer etwas gweifelhaft Ja5e, bis gu weldem fie veicht, fo tann man’
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fid suc genauen Weobadtung der Einfentungdtiefe des folgenden, bued) feine
Ginfachheit und Siderheit empfeblenswerthen Mittels bedienen. &6 beftedt
in ber Anbringung jroeier gefpannter Seidenfdden oder fehr feiner Dedbte ab,cd
(Fig. 88.) oben quer fiber der Deffnung dex Bitdyfe, fo baf von denfelben der
Pals bes Avdometers umfaft, aber nidt in feiner Beroegung swifdyen ihnen ges
- bindert witd. Su diefen Bebufe find aufen dn dec Badhfe die Kndpfdyen rs
unb in dem Rande derfelben bei abcd feine Einfdnitte angebradyt, in welde
die Fdden ober Drdbte ju liegen fommen. TWenn man bduvrd) den etwa groel
Linien tiefen und einen Soll langen Ausfdhnitt xz in der Ebene der beiden Fhden
auf die Stale fieht, {o geigt der dem Beobadbter jugelebrte Faben den Einfen:
Lungdpuntt auf dev Stale an. Wenn die Stale in WMillimeter getbeilt ift, fo
fann man nod) ein Fhnfrel ihrer Abtheilungen, alfo 0.2 eines WMillimeters bes
obadyten: eine Grdfe, welhe bei dem vom Crfinder gebraudten Inflrwmente
einem Gewichte von 0.3 Gran entfpricht. €8 ift wabhr, daf der auf diefe Weife
Beobadytete Punkt etrad biber liegt, ald der wirklide Eintaudimgs s Punte;
‘al;;;' aus dem Obigen geht bervor, baf bierdurd) das Refultat nidyt gednbdert
witd, ‘

@8 toar bisher nur vom TWigen folder Subftangen die Rede, deren fpecie
fifdes Gewidyt gedfec ift ol8 jenes des Waffers; nun mibffen nody jroel enbdece
Sdlle betvadytet werden, ndmlidy jene, o das fpecififche Gewicht des ut unters
fudyenden KSrpers dem des Waffers gleidy, und wo o8 geringevift. . - -

~ Kennt man dag Gewidst eines Korpers in dev Luft, 3. B. = 24, wnd
findet man, bdaf bet der Wagung unter Waffer das Ardometer gerade bis jum
RNullpuntee einfintt;, fo ift der Gewichtverluft dem Sewidite in der Luft gleid,
ober dec Kcper wiegt eben fo viel als ein gleidies Bolumen MWaffer, und fein

pecififdyes Servidye ift = %‘- =1, eben fo grof al8 das fpetififde Gewidye des
Waffers. : L.
Wenn aber bei der siveiten Eintaudung die Fidde des Wafers nidyt. bis
8 Null binanfeeidst, fondern 3. B. 6 Grade unter biefem Puntte bleidt (anges
nommen, daf die Stale negative Grade befigt, d. h. daf die Eintheilung von
RNull abrodutd fortgefest fei); fo erfieht man bieraus, daf dag verdrdngte Wafs
fec = Bolumen mebr tiegt, al der Korper felbft, weil legterer bei der Wigung
unter LWaffer nidht nuv fein ganges eigenes Gervitht = 24 verliert, fondern
itberdied nody bad Jnftrument um 6 leidyter macht, mithin dev Unterfchied jwis
_fden + 24 (bem Gewidyte in dev Luft) und — 6 (dem Gewidyte im Waffer)
== 30ift. Dioidirt man 24 durdy) 30, fo findet man 0.8 als das fpecifijde
Getvidst des untecfuchten Korpers. o : ~
(@8 find feine negativen (untec Null (iegenden) Srabde auf ver State ans
gebradst tootder, um den Hald ded Inftrumentes nidht zu lang ju maden.
Sie’tonnen aud) entbehrt terden, wenn man beclidfiditigt, daf es mdglich iff,
durdy Bevgrdfevung des Sugewidited den groften Theil der Stale untersutaus
dyen, . MWenn unter diefer Vorausfegung ein Kdrper von geringetem {pecififchen
- @evidite al8 TWaffer untec dem legteven gewogen witd, fo. bewiclt er ein Steis
gen des Avdometers, und man fann in ver That fagen, daf die Stale, ohne
geber geworden 3u fein, verdoppelt ift. Ein Weifpiel foll bierhber die etwa
_nody ndthige Auflidrung geben, ' ‘ ‘ :
Gefegt, ein Stiadden Cidenboly wiege in dev Luft 43.3. Naddem dafs
fefbe vom Schdidpen weggenommen, und das Sugewicht vevgedfest ift, finfe basd

-
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- Snfteument 3. B, big ju 60 ein.  Diefen Punte bemcr!i man, unbd Betrad)tet'

ibn nun fo, alé wive er dev Nulipuntt der Skale. Bei det ierauf vorgenom:
menen Mdgung finle. bas Snftrument nue bis ju 53 ein, alfo gleidhfam big
$u 7 Grad unter Null. Die Diffevens swvifhen + 43'3 und — 7 it = 503.
* Oividivt man 43°3 duwrdy 50°3, fo geigt der Quotient 086 das fpecififche

Giewicht des Cichenholzes an. SDufes DBerfahren gilt fut aue fibrigen dbns
lichen Fdlle.

enn man, nadbem bas Ardometer bis ju Null eingetaucbt ift, Befannte .

Gewidyte (3: B. Dradymen und Grane) auf das Schaldyen legt, fo ift e8 leidyt,
bas cinem Grade der Stale entfprechende Gewidit ju finden, twenn man die
Angaht der Grane ducd) die Sabl dec eingetauchten Grade dividiet. Sinkt §. B.

_ bei elner Belaftung von 108 Gran dag Inficument bid jum Puntte 54 unter,

" fo entfpticht jeder Grad einem Gewichte von 2 Gran. €8 14t fich auf diefe,

Peife bas grdfte Geridht finben, weldyes man mittelft des Snftwmentec u
wdgen im Stande ift.

§. 26. Abfprengen der Kolben und @Iaérébreu.
Sn Bezug auf die Methode, Kolben, Glasrdhren u, f. w. bucd) Bindfas
bens abjufprengen, bemettt Scdhwade, baﬁ man am Ehvzeften auf folgende

Act jum Siele gelangt. Man bindet um dag Gefdf, weldyes abgefprengt wers

_den foll, sroet ftarfe Bindfaden fo dicht sufommen, daf in ihrec Mitte der Fas
den sum Sdgen laufen fann; bdann nimime Ciner dag Gefdf in die Hand und
faft mit dec einen Hand dicht vor den Faden, damit er fidy nidht verfchiebe und
- mit der anbern Hand den Faben jum Sdgen, wibhrend ein Anbderer daffelbe
thut. - Nun wird gefdgt und in cinigen Augenbliden ift das @ef&ﬁ abgefprengt.

§ 27. Ibhermomanometer, oder Inftrument, um die Claflicitat
- ve8 Bafferbampfed u mcﬂ'en. '

Diefes, von Collardeau der ﬁnfmuntcmngh@cfellfd)a[t in Paris
vorgelegte Snftcument, ift ein grofes Thermometer, weldyed in erbigtem Fett, -
mittelft eines in eben diefe Flhiffigleit getaudyten Mufter - Thermometers' graduivt
wucde,  Die Stale ift auf Glas gegeichnet, und gibe die den Temperatuven ents
fprechenden Glafticitdten des Waffecdampfes mcb folgenber Tafel an:

Femperatur des . : Druct des Dampfes,
Dampfes. " . Atmofphaven,

100° Gent.. = 80° !Réaum. P |
122 = 976 . T
135 - = 108" e v e e "3
145'2 , = 116'2, e o e @ . 4‘
154 = 1232 o e s 5

N 161'5‘ = 129,2 c’ [ . 'u o e 6
168 = 1344 P §
173 = 1384 . 8

Die von dem %ctfentiget angenommene Stale l;at m etftm obcc niebri g’%ﬂm
8aht 10, ober gehn Sehntel des durd) eine Quecfilberfiule von 0,76 Meter.
gemcﬂ'mm einfacdyen atmofpddrifhen Deudes. Die Cinbeit der Stale (. b.

jeber Gvad deefelben) ift ein' Sebntel diefes Deudes. Das Nobe ift 50 bis 60
Gentimetec (19 bis 223 3olf) lang, und in. bev. Hiblung Lonifdy, fo, daf fein
. faneter Durdymefiet von der Kugel nady oben 3u abnimme. Diefe @cﬁatt tourde
Mu, bamit dis o(utm Grabe. gebfer amefollent Lonnten.- © -

f
il



L) l” -

Der Preis des Inftrumentes, aus didem Glafe veefertit, ift 35 Franken,.
obne bie Faffung; durd) Anwendung dinneren Glafes und cined Eiczeren Rols
tes Einnte der Preis auf 25 Franfen vermindert werden. ' Collardean wohnt
& Pacis, Rue de la Cérisaie, Nr. 3. - : '

-§ 28. Befdreibung ecined neuen Hygrometers vou der @rﬁhbung
- be8 P A, Benoit, weldyes derfelbe Hygroftop nennt,

. (Dlergu Fig. 89.) o

Unter allen bigher befannten Hygrometern ift das Sauffure’ fde obne .
allen Stoeifel das befte und genauefte; man witd indeffens gefteben, daf 8, in
Dinfidyt auf Smpfindlichleit, nody Mandyes §u winfden dbrig (6t.  Mebre -
Usfachen in. dem DBaue deffelben tragen ndmlidy dagu bet, daf va8 DHaar, die
Sreele bes gangen SJnfteumentes, leidytere Becdnderungen {m hygrometrifdren
Buftanbe dem Seiger nidyt mebr mitzutbeilen vermag. Das Hygrometer ift ndms=
Lid) beftdndig dem bdufigen. Wedhfel der Feudtigheit und Trodenbei¢ der Atmos
fpbdre ausdgefest, und dadued) orydiven fichy die Sapfen dec Achfe ‘des Seigers in
einem foldyen Grade, baf fie cine bedeutende Reibung bei der Bewegung der
Adyfe exzeugen.  Feener evjeugt der Jeiger und fein Gegengewiche, fo leicht audy
beide immer fen mdgen, immee cinen gewiffen Grad von Widerftand, wenn
fidy die Berdndevungen des Haares demfelben mittheilen. Gubdlicy bitdet audy
bie Drebung des Haares, weldye daffelbe ecleibet, tvenn eb fid) 'um die Rolle
winbet, abgefehen von dem Sewidite des Haaves, tweldyes daffelde fpannt, fo
oft das Inftrument auf dem Trodenpuntt bingiebt, einen mebr ober minder bes
beutenden Tiderfland, je nadydem das Haar, der Durchmeffer deffelben und
feine Jubereitung verfdyieden ift. Hieraus folgt num, baf febr Heine Wedyfel im
vgeometrifhen Suftande der Atmofphdre dem Sauffuce’fden Hyjrometer ims
mer entgeben mufiten, was fite genaue Berfudhe, wo man der miglidy bicften
- Beftimmtheit bedarf, febr nadytbeilig ift, N ;

3n dem gegentodrtigen Higroffope habe idh verfudye, . eiem Tfeile biefee
Minget absubelfen, und wenn ¢8 mic aud) nidt gelungen iff, meinen Stwed
gdnglich su ecveichen, fo glaube ich dody ein bequemeres, Eleinere und ohne BVer-
sleidzb empfinblideres Jnfirument, al$ jenes bes Hm. Sauffure, vecfertige
31 baben. \ ,
Der Bau diefes Inflrumentes grindet fidy auf die bebannte Cigenfdaf
- be8 Dapieces, fich in Folge det Cinwirfung der Feudytiglei¢ oder Trodenheit
mddtig auszudehnen ober sufommenguziehen.  Papier, und vorziiglich das im
«Danbel unter bems Namen Pflangen - Papier (Papier végétal) vorfoms
menbe Papier, befigt die Hygrometrifchen Cigenfdhaften in dem Hidften Grabe,
in einerhs toeit hobeven Grade als das Haar, und wenigfiens in einem fo dauers
~ Daften.  Ueberdie hat diefed Papier, auferdem daf e8 febhr démn ift und wenig

SRaffe barbietet, eine regelmdfige und ziemlidy gleidférmige Tertur, die gang

fle Den Bwec taugt,. su rweldyem daffelbe beftimmt {1 AN - :
 Der Daupttheil diefes Dygroffopes beftebt in cinem auferordentlich diins
nen Metallftreifen von ungefdbe 0,25 Meter Longe und 0,0015 Beeite. Diefer
Metallfteeifen ift fpivalférmig gewunden, und aufen mit einem Papierfieeifen
von ber oben evtodbnten Soste befegt, -weldyes genau biefelbe Breite hilt, Beibe
- @tveifen find mittelft eines Leimes, weldser ducchaus nidyt flic Feudhtigleit ems
pfindlich iff, auf einander geleimt, Diefe Spirate bietet nun unter einem fehe
gestngen Umfange eine bedentend grofe Qberfidd der hugeometeifihen Eintwice

o
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fung bar, unbd man Begeeift leldit, weldie Folge bdiefe Cintwirfung auf dle Spia
tale Haben muf.  Sobald ndmlicy die Spivale Wit feudyter Luft in Berdhrung
fommt, fo witd, da nuc die dufere Oberflddye decfelben empfindlidy ift, -die ins
nece aber nidt, nothroendig eine drehende Bewegung entfiehen, Yeldhe durdy
die Ausdehnung des Papicres in Folge der Feuditigleit veranlafit wicd. Diefe -
ausbebnende Kraft bes Papieves wird fo lange fortwjrben, al8 fie grofer ift als
die Clafticitdt des Metallftceifens, auf welchen fie angeleime.ift. Diefe drehende
WBewegung der Spivale witd nun durdy einen Seiger Fidytbar vdargeftelit, in wels
then die Spivale fich endet, und weldyer einen in Grade getheilten Kreis durdys
uft. Das Entgegengefete wird gefheben, wenn das Papier einer trodenen
Luft ausgefegt wicd, und die Nadel wird in entgegengefester Nichtung laufen.
‘ Die Ldnge dec Spivale ift fo berechnet, daf der Beiger fire 40 Grade an Sauffus
te'8 Hygrometer, ndmlid) von 60° an demfelben bis jum 100°, bid jur hids
flen Feudstigleit, den gangen Keeis durchldufe. ' ,

Wenn man die Longe des Streifens gehdrig verbirst, fo Eonnte man die
beidben duperflen Punkte dev Feuchtigleit und Tvocenheit erhalten; allein man
- erbielte fie audy nur auf Koften der Cmpfindlidyfeit des Inftrumentes, und
witrde dafelbe dadurdy feines Hauptvorjuges vor dbems Hygrometer des Hen. de
S auffuce bevaubden, ohne e8 dadurdy ¢igentlidh beffer gemadht gu haben. Man
toird toeitec unten feben, daf die Hauptfache nidyt in der Graduitung liegt, da
8 nicht su demfelben Swede, toie jened Hygrometer, beftimmt ift. . .

- SBenn aber aud) mein Hygrofop duferft empfindlidy ift, fo hat 8 dafhe
mebre Mangel, die. man nothroendig Eennen muf. 1) Wenn o8 fich auf Feudyt

ftelit, fo nimmt bie Glafticitdt des Papieres nothroendig immer defto mebhr und .

mebr ab, jemebr die Feudytigleit junimmt, und e8 muf ein Jeitpunft fommen, wo
diefe Kraft nidt mebr gureichen wird, um den Widerftand ju Aberwinden, wels -
den die Elafticitde des WMetaliftreifens entgegenftelt. Diefe Kraft und diefer
Widerfland werden bemnady im Gleichgewidyte eben, and der Seiger witd einen
Augenblic® fber THill fteben. MWenn nun die Feudtigleit immer junimme, wird
+ bie Clafticitdt des Metalftreifens von ihrec Seite wieder fidefer werden, als die
beg Papierftreifens, und die Spicale swingen, fid) in entgegengefegter Linie jus -
fommengugiehen: dec Seiger wicd alfo surhclaufen, und dann toitd 8 {dheinen,
“al8 ob bas Hygrometer gurhd auf Troden liefe, obfdhon die Feudytigteit jus
nimmt, - Diefer Febler ift, glaube ich, dev grdfte, den man dem Snftrumente
vortoecfers Eann, und Ednnte fefbft ju bedeutenden Jreungen Beranlaffung geben,
wenn man nidyt davauf vorbereitet wire. Da indeffen diefer Umftand erft ftatte
bat, wann das Jnftrument beinahe den hidften Grad dev Feuchtigheic, den 950
- geigt, fo Hateer bei gerwdbnlidyen Grabden von Feudytigleit feinen Cinflug, und
bie gerodhnliden Berfuche und Beobadytungen werden meiftensd unter diefem dugers
‘fen Punlte angeftellt. 2) Da die Clafticitde des Metaliftreifens bei vecfdyiedes
nee Tempevatue ver{dieden ift, fo ténnte audy hieraus nody ein neter Fehler ants
fteben, der widitig fein Ednnte, voenn die Becfuche und Beobadytuhgen bei fehr
verfdhiedener Temperatur angeftelit werben.  3) Die Ausdehnungen der Strei-
fen dec Spivale find ungleidy; folglidy muf audy die thermometrifche Wirbung .
ungleidy und fo fein, wie an Breguet'’d Thermometer. Da- ferner det innere
Streifen nicdht mebr ausdehnbar ift, als dec dugere, fo vereinigt fid) hier die thers
mometeifdhe Kraft beider mit der hygrometrifchen. - RKétte witd immer dag Sns
firument ainf Feudytigteit seigen niadyen, fo wie Warme immer auf rodenbeit,
_ Yus viefen vecfdyiedenen Wicfungen folgt, daf diefes Inftrument mur unger -
brefelben Tesmpecatus mit ficy folbfE vecglichen wecden Hnn, uah vef, wenn men
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§d) deffefben al8 Hygrometer bedienen toolite, man eine Tabelle von Correctios
wen flic jeden THevmometergrad an den verfchiedenen Graden deffelben entwerfen
mifite; die rolivde aber bel den Uncidytigleiten im Gange diefes Inftrumentes
febr {dyoierig fein. b glaube daher nidhyt, baf man es fo, wie e8 ift, n Hins
fidye auf die Genauigleit der Refultate an die Stelle des de Sauffure’ihen Hys
grometers flellen fann.  Sein Mafftab hat fberdies eine ju gevinge Undbeb=
nung, alé daf e8 ju demfelben Sroece dienen Ednnte. Jch gebe 8 nur alé ein
Suftrument, mit welhem man Berfudhe anfellen fann, indem man mittelft
deffelben die allectleinften Tedyfel .und Abrocidyungen in dem bygrometrifden

. Buftande ber Luft, die bem Sauffure’jdhen Hygrometer entgehen, wenn fie aud

e eine febr Curge Seit Gber dauern, wabtnehmen fann. Und in diefer Hins
fidt tann diefes Jnftcument bei gewiffen meteovologifdyen Unterjucdhungen von
Rugen wecden. “ES bat dann vor dem Sauffure’ihen Infirumente nody den
Wortheil, daf e8 augenblidtich wicke; ein Boutheil, den e8 feinem Baue ju dans
Len bat, der voryliglicy defoegen den Worsug verdient, teil gar Eein medyanis
foes Swifchenmittel swifchen dem eigentlicy hygrometrifhen Stire und dem Sels
gee angebradyt wird,  Jch denle alfo, wenn man diefed Hygroftop sugleidy mit

. bem Hogrometer braudyt, deffen Suppiement 8 getviffermafen ift, man 3u ges

- nauecen Refultaten gelangen fann, al8 diejenigen find, welde man ducd) legs

teces allein nidyt ju eceeidien vermag.  Der Berfudy, den wir fogleid) anflibren
wollen, . twicd Gibecdies eine Jdee von dem Grade feiner CmpfindlicyLeit gerdhren
tdnnen, die, fo ju fagen, unendlich ift, tndem mant ,obne das Jnftrument febe
u vergrdfern, die Ldnge und-Breite de8 Streifens, qué weldyem die Spivale
beftebt, vergrdfern, und dadurd) die EmpfindlicyBeit deffelben vermehren Eann.

$r. be Sauffure gibt in Nr. 135. vdes Gten Kapitels. feines Second
Kssai sur PHygrométrie bag Detail eines Berfudes, in,weldhem er den Eins

" fluf der Besditnnung der Luft auf fein Hygrometer jeigen will, und bedient. fidh.

Piesbei folgender TWorte:

~ 2Das Hygrometer, toeldred ich in dem mit Luft gefiiliten Recipienten eins
fdblog, ftelite fih auf 63°,3, und der Thecmometey auf 16,6. AlS idy nun die
Stempel dev Luftputnpe -dret Minuten lang [pielen lief, vecdiinnte idy die Luft
dadurd auf einen foldyen Grad, daf das Barometer der Luftpumpe nur 6 Linien
niedriger, a8 das dufeve Darometer ftand, und wibhrend diefer Furzen. Seit ging
bas Dygrometer um -ungefihe 15 Grade auf Troden,. d. b., 6 ftieg auf
48°,3, obfdyon bag Tlermometer von 16°,6 auf 15°,25 gefalleri wav, wie dies
immer gefdhieht, wenn man den Recipienten {dnell auspumpt. , Jch Hdcte dann
ouf auszupumpen, und in der nddyften folgenden Minute ging das Hygrometer
nod) um ungefdhe 0,3° auf Tvoden, Auf diefem Punkte fchien e8 eine Mi=
nute lang fHill su ftehen, unbd gog fich dann auf Feudt fo, daf e binnen der
e fotgenden Minuten beinabe einen hHatben Grad in diefec Ricdtung durdylief.«

Pr. de Saffure fragt bei diefer Gelegenbeit: ob unter allen befannten Hys

grometern bas Haathygrometer nid)t das eingige iff, dag Abdndevungen nady ents
gegegengefegren Ridtungen, die mit folder Scnelligleit auf einander folgen,
anguzeigen vermag? C _ ' ‘

© Um nun gu fehen, welde Refultate das Hygrofbop unter dhnlidhen Ums
fidnden im Wergleiche mit dem Haarbygrometer 3u geben vermag, wisderholte
i den obigen Wecfudy, und bediente mich bei demfelben des Hygroftopes. IJsh
beadyte e8 sugleich mit einem guten de Sauffuve’fhen Hygrometer unter den Res
cipienten einer Luftpumpe, Jch wartete einige Augenblide, bid fie mit dev Luft
wntee e Recipienten iy in's Glelhgewiche gefegt hatten. Das exffe fellte

1
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fid auf 49°,5, bad amitc auf 48°, Das Tpermometer ftand auf 18°, Ty
fing bann an die Luft fo fdnell als mdglicy aussupumpen, und echielt folgende
Nefultate. Nady cinigen Shgen der Stempel, in einem Seitraume ven 6 bis
7 Secunden, ftieg das HygrofPop von 45°,5 auf 59°, d. ., 6 ging um 12§
Orad auf Feudrt; fand dann einen Q(ugmblnd fiber ftill; unb da idy immes
foctfube ju pumpen, fing e8 an febr {dnell auf Troden 3u loufen, fo dap
8 in den folgenden 12 Secunden den ganzen Umfang des Keeifes durchlaufen
batte, folglih um mebhr als 40 Grade auf Troden ging. Jch bete dbann
auf ju pumpen, und lieft Ruft herein, In 8 Secunden war das Juftrument
wieder auf dem Punfte, von weldem ¢8 ausgegangen ift, was demmad) einen
Untexfchied im Gangen von 105° in weniger denn einer halben Minute betrdgt.
Sauffure’s Hogrometer jeigte wibrend diefer Beit die ecfté Berwegung des
Hygroftopes auf Feud ¢ ducchausd nidht an; nuc in der geiten Peviobe ging ¢é
um 2% Grad auf Troden,

-Diefe Refultate veidhen, wie e8 mic fdheint, ju, um die Weife ju seigen,
wie biefes Infirument wickt, und einen Begriff von der aufecordentlidyen Schnels'
ligleit ju geben, mit welcher e8 im Bergleiche deé Haarlgrometets, des empfinds
libften, daé man bisher ennt, feine Andeutungen givt. Man fieht, daf in
dem von Hrn. de Sauffuse angefteliten Berfudve fein Hogrometer in einem
Seitraume von 7 Minuten nur um 14,8° auf Troden ging, wdhrend das

. Pogroftop tn einer 14 TMal Lhrjeren Seit einen Unterfchied von 105° gab, wos

von 12,5 auf Feudt; eine Wirbung, die dem Sauffuce’fhen Hygrometes
sénglid) entging, ba die Beit, wdhrend diefelbe ffatthatte, su fury war. Wan
fnute, wie e miv {deint, diefe Berfuche auf verfhiedene Weife abdndern, und,
. babued) u febr intereflanten Refultaten gelangen. I hbevlaffe e8 gefdidteren
- Pdnven, diefelben anjuftellen, al8 die meinigen find. Iy wollte nuc den Nugen
diefes Dugroffopes bel feinen BVerfudyen geigen, und die Borslige deffelben vor
alien anderen Hogrometern in Bezug auf Cmpfindlicdleit auf eine unbeftreitbare
Weife darthun, :

Diefelben Budftaben begeiinen im Grunbriffe im Eeinen Alphabete dies
felben Gegenfldnde, vie die grofen im Aufriffe andeuten. . -

AB ift vie Spivale. .

CD bder am. unteren Gnbe derfelben angcbmd)te Beiger. ,

EF bec in Grade getheilte Kreis.

G ¢in Stad, weldyes fih in dem Gnde N des zt&qm MN in fanfter
Meibung fchiebt, und die Lleine Sange x flbrt, weldye die Shpivale in einer fents
cechten Lage balt. Da diefes Sthd fid) in dem Halsbande N drehen Uift, fo
Lann man den Seiger in jeder {didlichen Stellung nach dev Gmbuiwns bes Sns

- ftrumentes mit Leidhtigleit befefligen. ,

"HI e¢in tleiner Stift, dev durdy das Stiid G (Guft, und fich bis auf dle
Platte OP verlingert, 6 hindect die Spirale wihrend des Uebettragens des
Snftrumentes von einem Orte jum andecén ju fart ju fdwanben, Nan fonn
on mittelft deg gevdndelten Sthides H leicht herauszichen,

K und L find Heine an bec Scheibe EF befeftigte Sduten, dle fidh in:
Bayonnettgeflige auf der Platte OP ftellen, fo daf man n&t()igm Galles bas
,‘Z(aﬁmmmueid;t ausheben fann,

leaedm dec Spivale, die auf dec Otabfd;cibe mimm bdev Scheibe x
Wﬁt

- OP Platte suv Aufnahme dev unteven Enben bet Sdulen, Diefe ’Nam
i uﬁmlft bueles Gcbm auf eines hotgemen Mcdas&hf#lab
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§ 29, Ueber ecinige BWorfidtsmapregeln bei Veobadtungen mit -
dbem Ardometer. Bon Hrn. Dubrunfaut. ’

Man muf nidit vergeffen, das Ardometer vor der Beobadytung gebdrig ju
teinfgen und abjumifdyen. Die Sldffigteie, welde man unterfudyen roill, muf
in cin eigened, veined, jiemlich gerdumiges Gefdf gebradyt werden, bamit bas
Arfometer frei in bcmfelbm fpieten fann: eine gldferne ober blecherne Rébre,
deren Durcymeffer nur um etroad grofec ift, al8 jener der Kugel ded Ardometers,
teidt bin. Man muf diefe Robre fibecdie§ bei dem BVerfuche fenfrecht und gang
gefiilit mit dev Fthffigleit su halten fudyen, wenigftens in dem Augenblide des
Gleidygeridytes und der Beobadytung.

.’Dufc Beobadytung anm nun in Folge der Capillars Attraction mnfdm
ber Fliffigbeit und dem Glafe fehr unvidhtig ausfallen. €8 fteigt ndmlich, rie
man leicht wahenehmen fann, die Ftitffigleit an der Rbre ded Ardometers defto
biber empor, fe leichter, b, b., je weniger didyt fie ift, und die Jrrung, die das
bued) entfteben fann, ift bei Alloho! weit gedfer, al8 bei einem concentricten
@prupe.  In jedem Falle ift jedody viefes Auffteigen der Fliffigteit l'mtﬂld),
und der Durdyfdnitt deé emporgehobenen Theiles bietet eine tegeimdfige !tumme

o Linie dar.

Um nun ben Grad am eromctct gebdeig gu beftimmen, muf der Sebes
fteabl auf dee Dbesfldde dev Fidffigleit hinfahren: nue dadurd) exhdit man den
. Gradb mit Beftimmtbeit sur Ablefung, indem derfelbe fidy ndmlidy immer auf
* bem Durd)fcnittspuntte dev Oberfliche bder Fliff igleit mit dem Colinder des
Acdometers Hefindet.  Auf diefe Weife Lommt alfo jener Theil der Firffigleit,
welder durd) die Gapillar - Atteaction gehoben roucde, tber die Oberflddye der
Stirffigleit hinauf. TWenn man genau beobachten will, fo muf dad Sefif, in
weldyem die ju unterfudyende Fihffigheit enthalten ift, bi8 jum Ueberlaufen voll
fein; denn in einem gldfecnen Gefife fteigt die Fiffigleit audy an den Winden
bes Glafes empor, und die Febhler des Slafes haben fogar nody Gmfluﬁ auf die
Midtigteit der Beobadytung.

Wenn man die %cobad)mng auf bie Bier anigegebene Teife mad)m l‘mtb,
titd man bemerlen,; daf die Grade ded Avdometers, die int Waffer einge-
. taudyt find, Eleiner ju fein fdyeinen, alé diejenigen, die fidy fiber demfelben bes -

finden; was befanntlich eine optifhe Tdufchung ift; die von der Bredhung dec
Sidytftrablen hevelhrt, die dev Beobadyter verbeffern muf, und duech BVerglels
chung mit dem exfeis Gradé fiber dem Waffer leidt “verbeffern fann.

Man Hat "Sftecs wahrgenommen, daf bel ardometrifdhen Beobacdhtungen,
bie obue obige Borfiht angeftellt wurden, fidy Abreidungen von 1 buo 2 6;«:
ben fanden, wdhrend fi, bei decfelben, febr genau ausfallen. -

. § 80. Ueber eig feftftehendes Thermometer, womit man die Sem-
‘petatur der Farbefufen beftimmen fann, welde mit Dampf evhigt -
) wetden; von Hrn, Adille Penot, _

(Diewzu Fig. 90. und 91.) .
mau fat fd)on feit langer Beit auf die UnbequemlidhEeiten aufmertjam ges
- madyt, womit die Antwendung gerwdbnlicher ThHeemometer verbunbden ift, wenn
mon damit die Tempevatur der Dampf - Fdrbetufen beftimmen will; fie befteben
baupt{dchlich darin, baf wegen ibrer SerbrechlichPeit von dem Acbeitern immes
eine grofie Menge ju Grunde gerithtet witd, und daf e8 fehr fdywierig ift, bdas -
mit genau den Giang: dev Fempeeatur in den Kufen §u verfolgen, wenn man daf

-
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_ fetbe Inftrument nady und nadh in jede bexfelben beingen muf. Ein Thermo.
meter, weldyes in dev Kufe befeftigt, deren Tempevatur aufen auf.einer graduies
ten §ldde anjeigin wicde, wdre ohne Sroeifel vorzuziehen, befonders wenn 8
bei einer genauen Angabe derfetben gugleidy rwohlfeil und leicht su verfertigen wdre,
Sy fudyte diefen doppelten Swed durd) mein neues Thermometer, weldyes ich
bier befdhreiben will, gu erveidhen, und idy gloube, dbaf ¢8 mit eben fo grofem
Qéottbeu'aud)vin den Wrauereien, Sudecfabriben ¢, witd angetwandt werdeis
tonnen~. ~ . - S
7 1.8} einer ber vertifaten Kanten dec Kufe und in einer Hihe von ungefipe
25 Gentimeter madyt man an eine dec Seitenwodnde pp Fig. 90, eine Deffnung
tt, in weide man cine hohle, an ihrem Cnbe 8 (uftdidt verfdloffene Bleivdhre
cinfubre, die beildufig einen Meter lang ift und 15 bis 18 Millenteter innern
Durdymefler bat. DMan biegt fodann diefe Rhre am Punlt t umd exhebt fie
. vextifal nady tm, [dngs der inneren Seitenwand der Kufe; man biegt audy
‘Den Theil to vertital auf dee duferen Seitenwwand auf. €8 fei de Fig. 91. der
Theil to, wo man ihn von dev Seite vov dex Kufe fieht; man bringt am Punts
¢ (auf-diefelbe Avt, wie man die WManometer an den Danipfeefeln: befeftigt)
einen umgefebrten Glasheber c ef ari, auf weldyem eine Glasedhee £i von etwas
Bleinerem Durdymefier aufgefest ift. Bet diefem Heber ift der Schentel ce,
weldyen man jum Theit in dtie Blejrdbre einflhet, ldnger até der Schentel of.
Ebe man denw Heder an der Bleirdhre befeftigt, gieht man fo lange Quectfitbes
Pinein, bis 8 in der Bleinen Ndpre £i 3 bis 4 Centimeter Hody fteht. Das
- @nbe h dex Bleiien Rdhre ift an der Tampe ausgesogen, fo daf e8 nuv nody eine
febr Eleine Oefinung. hat, und man fann e8 umbiegen, wie in Fig. 90., um- dems
€indringew von Staub miglicyft su begegnen. R
1 Sndem TMafe, als das Baffer fidy. exhict, debnt die.in der Biefedhre ents
baltene Suft fidy aus und drict auf vas Quedfilber, weidyes -in dec Ribre. fi

in bie Hibe fteigt; diefe Rbhre nimmt man von tleinem Durdymeffer, damit et -

gc;!ngetﬁ&xu bes Niveaus in dem Schentel ce 8 bis 10 WMal grdfec in bes
9‘ l)tt i . ! : ' !/ . - .
- Da die Kufen nidt immec: auf gleide Hbe mit Waffer ‘gefllit find, fo
Ednnte bisweilen der Fall cintveten, daf ein Theil ber Bleivdhre.fid) aufes demy
Bade befinde. Um diefes yu vermeiden, fann man diefer Néhre eine geneigte
Lage ts geben, wie in Fig. 90. Freilid) twird man alsdann die Temperatur der
Kufe vielleidyt nicht genau haben, aber der Jrethum ift wegen der beftdndigen

- Bewegung der Flhffigeit febr gering und fann in dev Prasis vernadhidffigt
wetben, o - : S ‘ '

) SRan geaduirt das Snftrument auf der Kufe felbft; man echigt suecft die
Sitfigleit bis jum Sieden und begeichnet den Puntt, wo das Quteckfitber fobann
i bder Rébre £i fehen bleibt, mit 100. Man (4§t fodann das Waffer erfals
ten unbd beobadytet feine Temperatur mit gerodhnlichen Thermometern, die maw
bineintaudyt, unbd begeidmet die beobadyteten SGreade von flinf su fhnf auf der uns

. beeglidyen Stale de8 Thermometers. SRan theilt fodann jeden der fo gefundes
nen Rbume in finf gleide Theile ein. §6.ift su bemerfen, daf nidyt alle Grade
gleidye Ausdehnung haben, weil der Deuct des Quedfitbers mit der Hihe der
Shule gunimmte; aber der Unterfdiied, weldher swifdyen fimf auf einander fols
geriden Graden ftattfinden tann, ift in dec Praris von wenig Belang. - Da das
neue Thermometer febr empfindlidy ift, felbft nody um dieles mebhe al8 die ges
wihntiden Thermonteter, fo darf man es nur grabduiven, wenn das Waffer langs
fam ablitple, bamit man die Eemperatur alf einige eit conftant betradyten Lann..

s
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Um nux trodene Luft in dee Bleirdhre ju haben, wad ndthis i, Lamman '
on dem heil to Fig. 90. 24 Stunden lang cine Blafe, gefhmolzenen falzs
fauren Kalt enthaltend, anbringen unbd fie eft in dem Augenblide, wo man ben
Heber befeftigt, wegnehmen, .

"~ fRan bat gefunden, daf bef ben DRanometern der Dampfleffel dasd Queds
filber bei cinem Druct von 3 bis 4 Atmofphdren fidy mit einem Theile bes Saners
floffé der Luft vecbindet, was dev Regelmdfigleit des Inftrumentes {dyadet
(Bulletin de la Soc. ind. de Mulh. $Bbd. 1. &. 48.). I glaube nidyt, bdaf
man biee denfelben Fall ju beflvdyten hat; wenn man jedody bemerten folte, daf
ot fidy einflelit, fo biicfte man nuc die Bieirdhre mit reinem und trodenem tohs
tenfaucen Gas oder Stidgas fillen. o

Um bdas Inftrument gegen jede Befdridigung su fhagen, muf man bie
DBleicdhre tn einen Hilzernen Halbeylinder und den gldfernen Theil in ein Ges

~ béufe aus Cifendrabt einfdliefen.

. Die HHm. Nicolas Koedylin und Behider exlaubten mic in hrer Fabeit
sinen Becfud) mit meinem Thermometer ju madyen, deffen Sang aud) fo vegels
mdgig wac, tole i e erwartet batte. Ht. Eduard Koedylin bat felbft diefes
. [bhermometer bHinfidtlidy feinec Dauerhaftigleit nody verbeffevt; feine Abdnbdes
tung beftebt dacirt, den ganjen Theil stoqv Fig. 90. aus einem eingigen Stid
Gifen ju macben, an weldem man fodann die Paarrdhre antdthet; damit aber
a%sbann die dufere Tempevatur Eeinen Cinfluf Haben Cann, muf man den Theil
ovq mit cinems {hlechten WWdrmeleiter umblilien, Wenn man eine eiferne Rdbce
aus cinem eingigenn Sthcde anwendet, muf man eine Wand in ciner dev Eden
deccbohren ynd die RNobre ftiget fih fafk Horizontal. auf die Nebenwand.

Der Lwftorud muf nothwendigertveife auf den Sang ded Jnffrumentes:
Cinfluf baben; da.diefed Thermometer abes nur fhr die Fabeilen beflimme ift,
fo ift ¢8 deffenungeadytet hineeidyend genau. L .

Beridyt be8 Hva. Doniel Koedh lin: S Houd, im Namen ded Pentifden Gomités, dber
. . N biefes Thevmometer. :

-~ im bie Berfudhe mit diefem Thermometer dngeve Seit Fortfegen und deffen
- Boctheile daber beffer beurtheilen ju Eonnen, brachte man ein foldyes an einer
Gicbebufe an. Dec vom Berfaffer angegebenen BVorfichtsmafregel gemdf wucde
die Bleirdre, forle aud) die Glasrdhre gut ausgetcodnet, und nadhdems man
in diefe legteve dag ndthige Quediilber eingefitllt hatte, wutrden die beiden Rdbhs
ven mit Siegellad an cinander: geldthet und der Apparat am Ende einer Kufe
(§ig. 90.) angebracgt. Der dufere Theil der Rdhre 0 qv wurde it einee hdls

wmen Birdfe gk und die Eeine RNohre £i (Fig. 91.) von deiden Seiten mit

alen veefehen, ywifdyen:weldye fie, toie die Haartdhren der gewdhnlichen Thers
mometer eingefitgt war. Die Bleirdhre ts neigte man {dHroad), um fie mi¢
einer grdfern Angaht Wafferfhichten von verjdyicdenen Tempevaturen in Beriihs
rung 3u bringen, und fdylof fie in einen aus zwei fleinen Seitenbrettern beflebens
den RKanal ein, toeldye diefelbe gegen die Stdfe, denen fie bei den Facbeoperas
tionen auégefegt fein Lonnte, fdiigten und dody das TWaffer fret um die Rdhre
- cictuliten liegen. . - R - )

’ Das Theemometer wurde fodbann graduivt, inbem man die Temperatue dee
in der Kufe enthaltenen Fhffigleit allmdplig erniedrigte. Diefe Borfidhtdmafs
vegel ift aufec dem Bortheil, wefroegen Hr. Penot fie vorfdyeied, audy noths
toendig , denn mhn wiede bei ihrev Bemadhldffigung “einen gevingen Unterfdyied
in ben Graben finben, weil dev Theil to dex Rdhre (Fig. 90.), weidye mit dee
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iliigPeit bee Kufe nidt in Berlbrung I, Sufe enchdle, ble alimdfilg an Boe

tum sunimmt, inbem fie fihy durcdy Mittheilung erhige.
~ " RNad) allen diefen Betradtungen und nadybdem wic mcbtm Tage lang dem
regelmdfigen Gang diefes Thermometers beobactet batten, glauben wic, daf e
nidt gang fo genau toie die Thermometer der phyfitalifdhen Cabinette iff, abee
allen Anforderungen in den Fabrifen oou!ommen mtfpnd)t. Daffelde Tommt
nidht gang auf 12 Franten m ﬁebm ‘) :

§ 81. A Bellani’ 8 %etmo %atometer,

(Dierzu 8ig 92 und 93.)
ift al8 ein vorziiglidy finnveidyes und braucybares Snffeument dec Ifufme:!fmttit
beutfcher SMechaniter ju empfebien.

Betanntlidy iff bei der Antoendung bes "Barometers 3u \anmcﬁmsm
eine bder widytigften Correctionen diejenige, weldye fidy in Bejug auf die Tempes
ratue bed im Jnftrumeme befmbhd)en Quedfilbers néthig macht. Diefe Tems

vatuc witd in der Regel durdy ein im Seftelle des Bavometers eingebettetes
gbctmomm: gemeffen, von bem man annimme, daf e8 denfelben LWhrmegrad
babe, wie das Quediilber im Barometer. Bedentt man indef, wie langfans
fich die Temperatur groeiec homogenen oder hetevogenen Keper in deren fdmmts

ligen Theilen in's Gleichgewidyt fest, fo muf man die Genauigleit diefes Becs

fabrens mit Grund begroeifein. Diefe Betradytung bewog- den durdy die Eefins
bung mebrer finnveicyen Snftvumente {don befannten Hrn. Angelo Bellani,
auf Mittel ju -denken, wie das Quedfilber des Barometers felbft dagu gebraudye
werden Ednne, feine Temperatur angueigen. Died ift ibm durd) Anfectig

bes algbald su befdyreibenden Jnftrumentes, einer glictlichen Modification d m:g
GaysLuffac’ fden Barometers, gelungen, und er bat diefem neuen Jnftrus
mente den Namen Ebe:mos%awmcte: beigelegt. Wir geben die Be[dreibung

- defjelben in Bellani’s eignen Worten.

Sig. 92. A B ift ein Heberbarometer, mld)es aus jiwet mobrm von 5iem:
lidh, gleichem Galiber beftebt, die durch eine engeve und in dem Theile C faﬁ baats
férmige Rdbre jufammenhdngen. Die Are der Réhrenportion A flie nidyt mig
der Berldngerung der Adyfe des Abfchnitts C jufammen, damit, wenn dag Ins
firument frei bingt, e8 die fentrechte Richtung beidehdlt. Man beobadytet die
Hidbe dec obern und untern Shule und fubtrabict die legtere von ber etﬁetm
Der atmofphisifche Deuck gelaygt an die Oberflche. des Quedilbers duedy ein
febr feined DHAutden, weldes mittelft eined. Fadens fteaff Gber die Deffnung
bei D gebunben ift und der Luft den Durchgang geftattet, aber Staubd und ane
dere frembe Korper abhdit, audy das Quedfilber am Heraustreten binbern redicde,
wenn beim Umeehren des Inftrumentes jufdlig etwas im Firzern Scyenbel geblies
ben .wére. So weit hat bas Barometer nidyts Gigenthiumliches, d. b..e8 ift allen
Bechfeln ded Druds und ber Temperatur untecworfen ; allein dasd Befondere meis
nes Barometers befteht darin, daf <8 die Correction roegen dev Kemperatur auf
elite eben o einfache, alé genaue Weife felbft angibe; wenn man daffelbe ndms
liy langfam. umtobrt, fo dag 8 fich wie, in Fig. 93. darftelit, fo tritt- dag im
bem untewn oder Elrzern Scenfel befindlihe Quedfitber ducdy die goatfétmige
ﬁ‘etﬂabnagssébu in den t&ngcm Sehentel; an difer Verbinbungsedhre ift eine

L) oen, en ot wutbe wegen feuus mmmommrs von ber Gefedfdaft cine Cbtcmts
tobnung guectannt, weil er ald “Mitglied ba;cmen auf ben von ib: wrcbﬂm Yrels
teinen Anfpruth maden Lomnte.

‘ . ‘
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geroSpmliche ThermometeePale angebradyt, umd. auf biefe Art roitd bad Baroe
metec, fobald 8 umgebebrt ift, ju einem wabhren Thermometer, indem man die
Ausdehnung und Temperatur deé Quedfilbers von dev Thermometerftale genan
ablefen tann. , : . - ' :

- riman glaube nidit, baf, weil man gerodhnlidy die Lermometer luftieer
madt und bermetifch [dlieft, ein mit der Luft communicivendes defhalb renis
gec genaue Refultate gebe.  Ein vollfommenes BVacuum ift beim Barometer
eben fo toefentlidy ndthig, alé beim ThHermometer unndthig (b. b, wenn diefes
nidyt gefchloffen ift). I einer felibern Abhandlung babe idy fdhon nadygewiefen,
def das Bacuum im Barometer, aud) wenn das Quedfilber mit dev Luft in
Berhhrung ift, nidt an Reinbeit verliert, veil das leatere weder Luft nody
Feudytigteit verfdyludt, — Die Stale diefes Thermometers wird angefertigt,
toie bei denjenigen Snfteumenten, die nicht bis jum Siedepumtt ober tberhaupt
nidyt bis ju einer hoben Temperatur gehen, indbem man e mit einem Normals
thermometer in MMedien von verfdiiedenen Temperaturen einfest. Am bequenn
flen gefhieht dies, wenn man das gamse Snftrument in der Lage, wie ¢ in
. §tg. 93. dargeftelit ift, bis an dag Knie X in Waffer taudyt, und 8 auf biefe
Art von 10 ju 10 Graden graduivt. Auf dtiefe Art fann man flglidy bis su
500 fiber O fteigen, und die Stale dann abrwdrts bis 15° unter O verlingeen.

- - Wenn man mit diefem Inftrumente-eine barometrifdye Beobadytung ane
. {telen will, fo fingt man bamit an, daf man e8 umtebrt und die Temperatue
beobadytet. . Hierauf bringt man e8 in feine eigentlide Stellung und beobadhtet
~ dbetmaté die Temperatur. Solite fich diefelbe in dem turzen Swifdentaume ein

wenig verdndert baben, fo nimmt man das Mittel der beiden Béobadytungen
die twahre Temperatur an,  Man roicd einfehen, daf das Inftrument wedee
. einfadyer nody genauer fein ann, und daf der Sebraudy deffelben durdhaus feine
Sdievigleit bat. - -
0 Da das Quediitber durdyaus mit Leiner metalifden Oberflicie in Berliha
vung ift, fo wicd e8 vein bleiben. Wenn man indef Lelne bavometrifden Beobs -
. adtungen anjuftellen bat, {o thut man am beflen, wenn man das Inftrument

8- Thermometer fungiven (AL, weil alddann das Queckfilber der Luft nuc eine

febt Heine Oberfladye. darbietet, -bie fidy alimahlig von innen Hevaus erneuert.

Auf diefe Art witd man die Oppdation des Metalles und bas, trog des Hiutdyens,

mit der Seit ftattfindende Berftduben nod beffer verbindern. In diefer Lage ift

bas' Jnfttument weniger gefihrdet, durch ungefchictte Hdnbde verlegt ju werden.

Ble haarfdvmige Rébre wicd audh alé Pritfungsmittel dienen, um ju erfabren,

06 bas Quedfilber anfangs volltommen luftleer war, oder ob fidy einige Luft

fit' bern Raume verbdlt, weidher vollfommen (uftleer fein oli; denn wenn man

bas Jnftument alé Thermometer fenbrecht hdlt, fo wird diefe abgefperrte Luft
ben Drud der gangen Quedfilberfiule auszubalten haben, fotvie man e8 abee

i éine borizontale Lage bringt;, wird die Luft fid) ausdebnen, und die gevingfle

Botunmesdnderung dued) die Bervegung des Quedfilbers in der ThHevrmometers

véhre angeseigt werden. ' : : o C

- Die gwifden den beiden mit einer Stale verfehenen Abfdmitten befindliche

Mébre tann entroeder nach ihrer gangen Longe capillavifdh ober, toie bei dem abs'

gebilbeten Jnftrumente; bI6F da, wo die Thermometerflale angebradht ift, cas

pillarifch und fibrigens ettwas ftdefer Rin, ja man fawn: audy die obete Portion

&ig. 92. in gleidyer Stdrte bis jum Knie X fortlaufen laffen. an flrdyte

ibeigens nidyt, daf die Thermdmeterrdhre wegen ihres geringen Calibers dem
freien Durdigange des Quectfilbers von einem Schentel jum andern Hindeslichy

/7
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fei 5 borm ble Rdhre, weldye ich capillarifch nenme, wird im Lidyten £ 8inie Durdys
meffec echalten, fo daf beim Devabfteigen des Quedfilbers die Sdhule nicht buedh
die Luft, welde e8 vor fich hevtrelbt, getrennt werben fann. Das Caliber
diefer Robre muf fidy im Allgemeinen nach ihrer Ldnge und dev. ini gangen Sns
ftrumente entbaltenen Quantitdt Quedfilber, diefe aber nad) den Volumyerdns
‘etungen tidyten, toeldye durd) die Temperaturverdnderungen ftattfinden bircften.
Die fogenannte capillarifdye Rdhre wixd fideter fein, alg irgend eine gerodbnliche
QuedilberthermiometerrShre; daber wicd die Stale deutlicher fein () und éns
nen die Grade toieder in 10 Untévabeheilungen jerlegt werden.

In der Figur ift das Inftrument. mit swei in Solle und Linien getheilten
Bavometerfbalen yerfehen, die an die beiden Rbrenfdhentel von gleidyem Caliber
~ befeftigt find, in benen fid) bag Quedtfilber mit dem atmofphdrifhen Drude in’s
. @leidygewicht fegt. Desgleichen Eonnte man die bei den Hebers Barometern
gewdbnliche beweglide Stale davan anbringen, beven Nulpunft man in das
Niveat des Qued(ilbers im unteen Schentel bringt, um an der Oberflice des
. Quedfilbers im obern Scyentel die gefucyte Hibe abjulefen. Su diefem Falle
folt wan, tie Here Bellani angibt, das Niveau der untern Shule am Gipfel
iver Converitdt mittelft eines Tangentialringes ermitteln; bas obere Miveau bas
gegen von bem Puntte aus abvifiven, wo bdas Quedfilber fiy von bder Wand

ber Robre abldft, um fich concav ober conver ju geftalten, twobet jedoch jedesmal
eine paffende Correction flatefinden mup. Diefe friber von Delcrof entwidelte
Anficht ftirgt fidy anf den Unter(chied, weldher vircdficyelich der Wirtung der Cas
pillaritdt jwifchen den beiden Schenteln der Rébre fattfindet, da der obere Schens
Bel in einem forgfditig geatbeiteten und gebaltenen Barometer fo tvoden- bleibe,
baf das Metall das Glas fo ju fagen benegen Lann, und Hdufig einen concaven.
ftatt eines converen Menidcus bildet, wdbhrend in dem untern Schentel die Bers
fenfung beftdudig bleibt, da die Obecfiddye des Glafes dort immer mit einer wifs
fesigen ©dyicht befdylagen ift, deren Stdele betcddytlicher ift, als die fehe ges
vinge Cntfernung, auf weldse ficy die Angiehungstraft der Bilbungstheilchen bes
Qued(ilbers unter einander ecftredt. Ckhardt und Schleietmadyer haben
eine Tabelle entworfen, aus roeldyer man die wegen diefes Jerthume, nady Mags
gabe des Radius der Barometercdhre, und der Sebne des die Quedfilbecfdule
Beendigenden Meniscus, vovzunehmende Corvection exfieht. S e
§. 82, QBerbeflerted Tafchenthermometer.
. N . ».(.biet'au gig. 94.) i I
Der Medjanitus Weendy ju London, auf der Gray's Tervaffe wobhnbafe,
bat neuerdings ein ThHermometer exfunden, weldyes fidy su: wiffenfdhaftiichen
Broeden beffer eignet, al8 frgend ein anbderes. - Der wirtfame Theil bes Jnfteus
ments befteht aus einem Stablringe und Meffingringe, welche beide aufgefdnits
ten find, fo baf fie fic) ausdehnen Eonnen, und ungefdbe wie bei dber Compens
fationsunvube eines Chronometers, fid) in gegenfeitiger Berlibrung befinden, und
dued) Ausdehnung und Sufommengiehung mit Hiilfe einer fein geavbeiteten Fes
ber einen Jeiger botwegen, der die TWarmea ober Kaltegeade auf elner emaillictens
-Platte angeigt. Das Jnftrument hat ungefdhr die Grdfe einer gerwShnlichens -
Zafhenube. Pan witd daffelbe wegen feiner auberordentlichen Kragbacteit
HOiE bequem und tweit dauerhafter. als ein - Thermometer mit Glasgedhee finder,
Die bamit angeftellten Beobadytungen befigen ulle whnfdenswerthe Genauigleit.
Yuf diefes Jnftrument Lann man fich mebe als auf {rgend ein anderes biss
Ber gebrdudilihes Thermometer veclaffert; denn bdie Ausbebnung iff unter alien
Tpermometer, ‘ N 10
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Umftinben gleid), umd vor ben Jnftrumenten mit Glasedhren, oo hiufig durdy
iingleidyes Catiber dex Rbre eine Berdnderung in der Wicbung ftattfindet, befige
8 ducd das Wegfallen diefes Feblers einen entfdyicdenen Borzug.

Fig. 94. geigt bas Snftrument, von weldyem ein Theil des Jifferblatts bes
feitigt ift, damit man die'innern Theile fehen Enne. Man icd fehen, baf
bas eine Gnde bes offenen Ringes feft an die untece Platte gefdyraudt ift, sodphs
‘tend das anbdere Cnbde fidh) frei beregen fann. Der Ring befteht innerhalb aus
Meffing und auferhald aus Stahl, und ein Helnes vor feinem Cnbde vorftehens
bes St deiidt gegen den Arm des hingenden gesabnten Kreisbogens, der in
#in febr Leines, in der Micte der Platte befindlidyes Getriebe eingreift, weldes
auf dec Achfe de¢ Jeigers figt. SMit der Adhfe feht eine febr feine Spiralfeder
fn Berbindung, dieden Seiger nady der einen Nichtung gieht, wihrend die Auss
bebhnung bes Ringes ihn nad ber entgegengefehten treibt.

Wenn fid) durdy eine Crhdhung der Temperatur die Peripherie des Ringes
vetlingect, fo witd der Arm bes bdngenden Keeisbogend feitwdetd getrieben,
imb dadurdy sugleicy das Getrivde gedrebt, roodurd) der Seiger fiber die entfpres
dyende Menge von Graden chdt. Wenn die Temperatur fillt, fo weicht der
Ming vom Acm des Keeisbogens juriick, und die um die Mittelachfe gewrrntbene
Spiralfeder dreht das. Getriebe nady der entgegengefesten Ridytung, und der ges
ia{)nte"!iﬁogm unbd Beigee jeigen die Grade an, um welde die Temperatur ge=
4 Die Berdndecungen der Temperatur werden durdy died Inftrument nicht fo
~ fefdyoind angejeigt, al8 durdy die Quedtfilber = und Spleitusthermometer; allein
ta bie Hudbehmmg und Sufammengichung des Metallring ungemein gleichférmig
bon Statten gebt,-fo gewinnt man an Genauigleit, twas man an Seit verliect *).

<8, 88, - Glad durd) Reibung gu gerfdyneiden.

e o (Piersu Fig. 95.) : v N

, - Boc einigen Jabren geigte Hr. Lutens dem Doctor Hace in Nordame:
sita, dag eine dimme Glasd: Flafdhe oder Nbhre in gwel Theile getheilt werden
~ nnte, wenn fie:in-Paltes TWaffer gebradyt riiede, nadybem fie duvdy die Reis
bung ‘einer Schnur erbigt worden, die um fie gelegt iff, und weldhe srei Perfonen
abroedyfelnd nach entgegengefester Richtung davitber hingiehen, Dr.Hare wanbdte
diefes Berfabren dagu an, reeite Sefdfie, von vier bis Tanf Fup im Durdymeffer,
3u dbucdy{chneiden, und madyte e badbucd) leichterer und ficherer, daf ev ein Brett
wie einen, Stiefelbnedyt qusfdineiden lieh, toie die Fig, 95. jeigt, mit einem Cina

<9 Diefed Thermometer ift eigentlich eine Evfindung von Breguet zu Parid. Nadj-
bem er. ywei febr dinne plattgefdlagene Drdhte von Silber und Platina, oder dberhaupt
pwet Metalle, bdie i) dburd) Hise verfdiedentlid ausdehnen, zufommengeldthet Hatte,
fand ex, bap alle Temperaturverdnderungen foldhe sufammengefente Dribte febr bebeus
tend blegen, indent dad8 am meiften verfliivste, ober am mwenigften verldngerfe Metall auf
ba8 andeve wie die Sehne eineé Vogend wirlt, und ihm eine gewdlvte Gefalt mittheilt,
sDierauf gab er einem jufammengefesten Drahte eine. fpiralformige ober tortsicherdhnlihe
. Weftalt ,” béfeftigte dad obere Enbe deffelben an ein Stativ, bradte an bem untern einen
Beiger an, und fand, baf diefer burdy eine gewiffe Temperaturverdnberung einen vol:=
Tommnen Kreid befhrib. lUnter biefem Befger bradte ev ecine Avt von Sifferblatt an,
 welded bie Gradeintheilung enthiclt, und e8 seigte fidy, da biefed Infirument die Tems

peraturverdnberungen o denan anjeigte, wie ein guted Quedfilberthermometer.  Seits
bem hat man audy Mobificationen bdeffelben Principd mit GIid verfudht, und dad Ins
;!;:mt fo veveinfadt und- vertleinert, baff man eé in einem Urgehiufe Hat anbringen

- o Vo Ve
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fdnitt, der den Seiten bes Bretts pavallel, und davon gleich entfernt, im vedy:
ten Winfel mit dem Ausichnitt ded Bretts ift. :

Jn diefem Bod wicd bas Glasd leicht von der Hand bes Atbeiters feftge-
Halten; und dburd) ven Cinfdnitt twird die Schnur gendthigt, beim Umlauf auf
ber Stelle des Glafed ju verbleiben, wo der Durdh{chniet fattfinder foll. Sos
bald die Schnur raudyt, wird das8 Glag in Waffer getaucht, oder, wenn 8 zu
grof ift, eingetandyt su woerden, mit Waffer begoffen. » .

Diefe Methobe ift jedergeit dann vorsuziehen, wenn dasd Glas fo befhafs
fen ift, daf dbas Waffer in die inneve Seite gelangen fann.  Da indeh dag Cin=
taudyen dag LWirbfamfte ift, fo hat Dr. Hare das Ende der Rihre, welde ein- .
getaudyt werden’ folite, gerodhnlidy verftopfe. ~

Crtidrung der Crfdeinung. Wenn die Reibung lange genug fort=
gefest vird, fo wicd dag Glas,” obgleidy ein fhlechter Whrmeleiter, in' demieni-
gen Theile dburchausd ech’st, wo die Reibung gefdyieht. Hier witd 8 natdiclich
ausdgebehnt. Tird e8 in diefem Juftande fhnell, blof von der AuFenfeite durdy
faltes TWaffer abgetliblt, fo sieht fich die unmittelbar berithete Lage der Parti-
€eln jufammen, untecdeffen die in der innern Seite nidyt ectdlteten Leine gleidye
DBevdnderung evleiden. Daber exfolgt gerodhnlich eine Teennung. :

§. 84. Ueber ein Shermobatometer, jur Beftimmung der elafti-
fhen Kraft dee Wafjerdimpfe, von Colkardeaun.

Diefes Inftrument ift ein grofes Thermometer, weldyes in Fett graduiet’
tourbe, dad man big auf 173° ded bunbdertgradigen Thermometers erbiste.
Die Gradirung gefthah nady einem Thermometer, das in die Filffigheit einges
fenkt wat. : ‘

Der Mafiftabd ift auf das Glas gezeidhnet, und zeigt den Drud des Dams

pfes in Atmofphdren fiiv beftimmtee Temperatur-Grade nady folgender Tabelle.
Temperatur ded Dambfes. Druct be8 Dampfes in umofpl)&:en.

1%0 . . . o e . o'.‘/ovn 1
. 192 .. ... ...
, 135 . ... . .0 00w .3
1452 ~ . .. . . 0L . L &
T -
615 . . « » . ... .. .6 ,
168 . . o . » . . . 3 . . . 7 14
- 173 . .. 8

© Pr. Collardeau fingt an feinem DMafftabe mit 10 Grad, oder mit 10
Behntel deé atmofphirifhen Druced an, der durd) eine Queckfitber - Sdule von
76 Gentimeter $Hdhe gemeffen witd. Dec Mafftad hat alfo 1 Jehntel ded auf _
diefe Weife gemeffenen Drudes jur Einbeit. - ,

Die Linge der Ribre betrdat 50 bis 60 Centimeter, und die Rphve felbft
{ft inwenbdig Legelfdrmig, {o daf fic nadh) oben u immer ditnner witd. Hr. Col:
‘Tatdeau wabite diefe Form, um den oberen Graden mehr Linge ju geben.
Gin folches Inftrument aus ftacrtem Glafe Loftet 35 Feanlen ohne Montur.
Gine Edrgere und {dpoichere Rohre Eommt auf 25 Feanken., -

8. 35, Waflerbarometer.

Prof. Dantell hat einen foldyen aus einer 40 Fuf langen, Bhnftlid) sus
fammengefegten gldfernen Rébhre von 1 o8 Durchmeffer beftehenden Barometer
m Snnem dec Tendeltreppe aufaebingt, twelche su den Jimmern dec Royal So-

-
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ciety fibhrt. Die Beobadytungen des Hen. D. find, nad einem der Gefelfdaft
erftatteten Becidhte, {dhon et febr intereffant. Vel windigem Wetter fieht
nian bie Waffer[dule in beftdndiger Bewegung, aud) werdben mehre bedeutende
Sdywantungen im Deud der Atmofphdve wabrgenommen, weldye bei dem ge-
‘todhnlidhen Quedfilberbarometer unbemerft bleiben. Eben fo seigt fich das
Steigen und Fallen des Wafferbarometers in dev Regel eine Stunbde friher als
beim Quedfilberbarometer.

§. 36. Reuer, leidt trandportabler Barometer.

Sn ber Sigung, welde die Royal-Society am 24. Mai 1831 bielt,
wurde die Befdyreibung eined Bergbarometers, deffen Sdule jur ficheren und
Teichteren Transportitung in jwei Theile getheilt werden Lann, vorgelefen. Dex
Gfinder biefes Barometers ift Hr. Thomas Charlesd Rotinfon, Der
Bwed feiner Cefindung war, den Barometer, wenn er nidit gebraudyt wird, um
die DHalfte Blrcger su madien, und ihn fo eingurichten, daf er in jeder Lage trans:
portict werden fann.  Diefer Barometer beftebt aus einec gldfernen Rébhre von
18 ol Rdnge, die in einen ftahlernen Bebdlter oder in eine Cifterne von 2 S
Ldnge und einem Jolle im inneven Durdymeffer gebittet ift; diefer Bebdlter ift
fnnen mit einec Sdyraube verfeben, weldye jur Aufnabhme einer gehdrteten Stab-
fhraube und eiwer HalbPugel beftimmt ift, die an dem Cnde einer Hebervdhre
angefittet ift. - Der ldngece Schentel diefer Ribhre hat innen einen Durdymeffer
von 6 ober 8 Hunbdertel eined Jolles, und ift gegen das Gnbe bis $u 2% Soll auss
‘gesogen, fo daf Eeine Luft ducd) Lann, wenn dag Quedfilber in derfelben filt.
. Dex tlrzere Schenbel des Debers hat die Weite der Nobre. Wenn nun beide
Theile gufammengefchraubt find, und das Gange umgebebrt wicd, fo falt das
Quedfilber aug dem Bebditer herad, fillt den langen Schenkel des Hebers, und
fteigt in dem Ehrzeven bid ju einec beflimmten Hihe. Die Luft, die fich in {r-
gbnd einem, nicht ‘mit Quedfilber angeflliten, Theile des Behdlters befunden
baben modyte, fammelt {idy in einem Jwifchenvaume, aufen an der Queckfitber:
fdute, und €ann daber Eeinen Cinflug auf die Hhe derfelben, die blo§ durdy ben
Drud der dufern Atmofphdre beftimmt wird, haben.  Kebrt man den Baro-
+ meter wieder langfam um, fo witd bag Queckfilber aud dem Heber langfam in
dben Bebdlter gurhcttceten, indem e8 wie in einer Flafthe durcy einen Stdpfel
gutiigebalten wird, fo daf man bas Inftrument in biefer Stellung mit aller
Sidyecheit trandportiven Eann, ' o -

§. 37. Ueber einen neuen Regifterpyrometer sum Meflen der Aus-
Debnung fefter Korper und zur Beftimmung der Hioheren Sempera-
tucgtade an dev gewdbnlihen Thermometerffale, Bon J. Friedr.
. Daniell,

. ) (Piersu Fig. 96. und 97.) . :

Hen. Guyton Morveau’s Pyvometer beftand aus einem #einen Plas
tinaftabe, obec einec foldyen Platte von 45 Millimeter Lange, 5 WMillimetee
DBreite und 2 Millimeter Dicke, die in eine Aushohlung eines Stides ftarf ge-
brannten Porgellanes gebracht wurde. Ein Ende diefes Stabes ruhte auf dem
foliben Gnbe, weldjes die Aushohlung {dhlof, und das andere Cnde dritcfte auf
ben furgen Avm eined gefriimmten Hebels, deflen ldngerer Avm fich in eine
Spige enbiatc, und {ich an einem Sapfen {iber den graduivten Bogen eines Krei=
fes bewegte. Duvch diefe Bewegung wurde jéde Verldngerung des Avmes, bdie
‘in %otge\ bee Ecljdbung der Temperatur flandfand, angeseigt. Der Curpe Avm

-~
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bes Hebels war 2,5 Milltnr. , der (dngere 50 Millim. lang; legterer trug einen
Noniug, mit weldem man X5 Grad meffen fonnte. Ales dies beftand aus
Platina. Eine Platte qus gleihem Metalle deiicte nady Avt einer Feder auf dag
Cnbe bes Jeigers, damit decfelbe bei bem Herausnehmen aus vem Feuer nidyt
verciiclt wesden fonnte. o o , )
. Diefer Pyrometer befteht aus srwei Theilen, die ich mit den Namen Res
gifter und Stala belegen will. Crfteres befteht aus einem foliven Stabe von
grapbithaltigem Tdpfergute von-8 Soll Linge, % Joll Breite und eben fo viel
Dide, weldien man aus einem gewdhnlidhen Grapbittiegel {dhneiden fann. Jn
~diefen Stab ift eine Furche von 3 Soll im Durcmeffer und 75 Soll Tiefe ges
bobet; an feinem oberen Ende unbd an dev cinen Seite ded Stabed ift ungefdhe
in dev Ldnge von % Soll die Subftang deffetben jur Tiefe des halben Durchmefs
ferd der audgebohrten Rinne weggefdhnitten. Wirtd nun eine 65 Joll lange
Otange irgend eines Metalles in diefe Aushohlung gefenkt, fo ftemmt fid) diefelbe
gegen-deven folived Ende. Auf die Spige diefer Stange rwird ein 13 Soll langes,
walzenformiges Stiad Porgellan gebradyt, weldhes ih den Seiger nennen will.
Diefes Stidk wird, da e8 in den offenen Raum ober tiber denfelben hinaus veiche,
durdh einen Ring ober durdy ein Band aus Platina an feiner Stelle erbalten,
und bdiefes Band, weldyes um den Sraphitftab und das Porgellanitick gebt, tann
dadurch mit jeder exfordectichen Kraft auf lettered delicfen, baf man einen fleinew -
SKeil aus Porgellan wifdyen den Stab und das Band, an der Seite ded erfleren
treibt. €8 ift offenbar, daB, wenn eine folde Borricdhtung einer hheren Tems
peratur ausgefest wicd, dec Metallftab den Seiger um fo viel Gber den Graphits
ftab treiben wird, alg ev fich in der DHige mebr ausdehnt, und baf der Seiger
nach dem Crlalten an der Hidhften Stelle der Ausdehnung bleiben wicd. I
muf bemerfen, daf die genaue Angade ded Betrages der Ausdehnung nidht im
Geringfen dued) die bleibende Sufammenichung beeintrdditigt roicd, die der Gras
phitftad allenfall8 bei héheren Hisgraden erleidet; denn jede feldye Sufommens
giehung wird twihrend dev grdften Ausddehnung des Metalled gefdehen, und dev
Beiger ritd daber dodh nody den Puntt feiner hdchften Ausdehnung fiber diefe jus .
fammengezogene Bafis anjeigen. : o ' '

Die Aufgabe liegt nun in der genauen Meffung der Entfernung, um welde
ber Jeiger von feiner urfpringlichen Stellung an vorwdrts getrieben wurde. Obs
{dhon diefe Entfernung in jedem Falle nur gering fein Fann, fo ift died dod) Eein

© Grund, aus weldyem bdiefelbe nicht mit derfelben Genauigleit beftimmt werden
tnnte, welhe man heut zu Tage {owohl bei aftronomifhen alg geoddtifchen
Dperationen bei dhnlichen Quantitdten gewobnt ift. Ich habe die Stala ju dies
" fem Bebufe aus jwei meffingenen Mapftdben verfertigt, weldye an ihren Rdns
bern unter einem vedyten Winkel genau jufammengefiigt find, unter recyten Win-
Reln auf jroei Seiten des Graphitftabes paffen, und beildufig hald fo lang wie
diefer find. An dem einen Cnbde bdiefed doppelten Magftabes vagt eine Eleine,
meffingene Platte unter einem vedhten LWintel Hervor, weldye Platte, twenn die
beiden Seiten des erfferen auf die beiden Seiten ded Regifters ju liegen Lommen,
_auf die, Schulter hevab gelange, bie durd) die, an feinem oberen Ende ausgefdnits
tene @inferbung gebilvet wird. Auf diefe Weife ift mithin dbas Gange durch
deel Berdihrungsflihen an dbem Graphitftabe feft angebeadt. ‘

UAn der dugeven Seite diefes Geftelles ift ein anberer meffingener Mafftab
feft angefchraubt, mweldher Giber denfelben hinausragt, unbd ctwas gebogen ift, fo
bag fein Gnbde der Aushohlung in dem Graphitftabe gegentiber ju liegen Lommt,
wean ec auf diefen gebracyt witd. Diefec Mahftad tedgt-einen beweglichen Axm,
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ber genau 5% Soll lang ift, und fich an feinem befeftigten Enbe ym einen Mita
telpuntt drebt, rodhrend ev an bem anbderen Enbde einen RKreishogen trdgt, der
in Grade und Drittelgrade getheilt ift, und deffen Nadius genaut 5 Soll mife,
An bfm Mittelpunkte diefes Kreifed um den Arm, unbd folglich in einer Entfers
nung'von einem balben Solle von dem Mittelpuntte dex Bewegung, bdreht fidy
ein anberer leichterer Arm, der genau dem RNabdius beg Kreidbogens gleidy ift,
und an dem einen Gnbde einen Noniud trdgt, welder fid auf der Fldche des
'Bogens betvegt, und bdie erflere Gradahtheilung in WMinuten theilt. Dad an-
" deve Gnbde dburchBreuzt den Mittelpunkt, und endigt fich genau in der Cntfernung
von % be§ Radius oder in der Entfernung gwifden den beiden Mittelpuntten
ber Betvegung in eine ftumpfe ftdhlerne Spige, die untec einem rechten Winkel
nady eintdets gebogen ift. Die Grabe find mit der gréften Genauigleit nach
Hen. Troughton’s Theilungdmajchine abgetheilt, Diefer Theil des Apparas
" tes Eann al8 ein Neductionssivtel (a pair of proportional compasses) betrady-
tet wetden , der an dem Ende bes meffingenen Mafftabes und Gefteles befes
ftigt ift, und deffen ldngerer Schenbel, ber den Bogen und den Noniug trdgt,
fih su dem Ehrzeven roie 10 ju 1 verbdit. Und da diefer lestere al8 die Sebne
eines Eleinen Kreifed ju betradten ift, fo wird e von erfterem in gleidhem Ber-
hltniffe vergedfert, und an der Skala gemeffen. In den gréferen Avm ift eine
Bleine Stablfeder eingelaffen, weldie auf den Eleineven Arm driidt, fo daf da-
burch der Nonius auf den Anfang der Graduirung gevichtet, und wenn er jucic-
gebrlicEt orden, wiedetin feine urfpriingliche Stellung gebracht wird,
 Die beigefligten-Seichnungen, welcre fdmmtliche Theile um ein Drittheil
Bleiner, al8 in natielihem Suftande seigen. Fig. 96. zeigt die Stala. -AA iff
“ber meffingene Hauptmafftab, an deffernt unterer Seite dad Geftell anaaas’
~ mittelft ber Scyrauben bb angebradyt ift, und der an feinem gefritmmten Cnde
“c ben Arm B trdgt, weldyer fich um den Mittelpuntt d beregt, und fich in den
Reeigbogen e e endigt. CC ift der leidhtere Avm, dev fich um den Mittelpunte
f auf bem Arme B berwegt, und an dem einen Ende den Noniug g, an dem an-
Becen die ftdflerne Spige h trdgt. Die Entfernung diefer (egteren von dem
Mittelpuntte £ betrdgt genau einen halben Soll oder % von dem RNabdius fz,
unb ift ber Entfernung dec beiden Mittelpuntte £d von einander gleich. 1 ift eine
Eleine Linfe, weldhe guriictgelegt davgeftellt ift, die aber durdy bdie Mittelpuntte
k unb 1 fenfrecht iiber den Nonius gehoben toerden fann, um dadurd) das Lefen
beffelben ju exleihtern. mm ift bie Stablfeder, bdie in einer, in bem Avm B ges
fdynittenen Deffnung befeftigt ift, auf einen Eleinen Stift n in dent Arme C drickt,
und den Radius auf ven Anfang des Bogens juriicksieht. _— -
- §ig. 97. yeigt das Regifte. DDDD ift der Graphitftab mit feiner Anss
bihlung 0 0; bei pp ift derfelbe bis sur Hlfte der Tiefe der Aushhlung wegs
géfhnitten.  qq ift der porsellanene Seiger, weldyer auf die Spige des Metalls
ftabes gebracht, und durch den Druck ded Phatinabandes r, bas durd) die Kraft
be8 Bleinen porgellanenen RKeiles s wirft, in feiner Lage erhaltén wwitd.
~ Soll nun eine Beobachtung gemadyt tverden, fo wird die Metallftange in
bie Aushohlung des Negifters gebradyt, der Seiger auf diefelbe niebergedriickt, und
mittelft bes Platinabandes und des Porzellanteiles in diefer Stellung feft gemadt.
Dann bringt man die Skala an, indem man die meffingenen Mapftdbe an die
@eiten bes Graphitfiabes anpaft, und fie dadurdy befeftigt, daf man das Quer:
fthe (a) auf die Schuiter drirct, hrend man nun das Gange mit der linz
- Fen Hand balt, muf, der beregliche Army fo geftellt recden, - daf die ftdhlerne -
Spite (h) des einen Scheneld bdes Sivéels, auf-den Rand tes porselianemen Seis
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gee8 gu liegen Fommt, gegen den fie durd) die Feber mit einiger Gewalt gedelcke
wicd,  Dann bewwegt man den Avm fadyte mit dev vedyten Hand vorwdets, wo=
burd) bie Spige 14ngs des Cndes des Jeigers gleiten wird, bis fie in eine Eleine
Aushoblung (t) falt, die su deren Aufnabhme angebracht ift, und geman mit der
Achfe des Metallftabes in dem Regifter und mit dem Mittelpuntte der Bewegung

bes irkeld an bem meffingenen Maftabe sufsmmenfdlit. Die Minute ded

Grades, welde der Nonius. nun an dem Bogen angeigt, muf bemerft werden;
eben died muf audy gefdhehen, nachdem das Regifter einer etl;é!)ten Femperatur
ausgefest und mieder abgefiihlt worben, Die Sabl der Grade oder Minuten,
teldie der Nonius dann angeigt, wird durdy eine einfadye Beredynung aus ber
befannten Ldnge der Rabdii und des Winkels, die Linge der Sebne, die svifdhen
~ ber urfpringlihen Stellung dev Sirfel{chentel und dem Punkte, bid zu weldem
fie fich beroegt haben, enthalten ift, oder jene Cntfernung (angeben, wm twelche
ber Jeiger vorwdrts getrieben tourde, — Diefes BVerfabren fdheint groav in ber
Befdhreibung febr sufammengefest, aliein-in der Prarid ift daffelbe febr einfad),
~ fo daf e8 bei einiger Uebung Eaum mebr als einige Minuten et érfordect. Da
, bie Stala diefed Pyrometers gang von jenem Theile abgefondert ift, toeldher dem
Seuer ausgefet ift, fo falt dabuedy eine ber echeblidyften Cintvendungen tweg, bie
bidher immer geger. anbere Crfindungen diefer Art wegen der Ungervifbeit bded
Hitgrades und der Ausdehnung, deren fie fihig find, gemadyt wurden. Legen

der Cinfachheit jenes Theiles, bder eingig und allein einev groferen Hige ausdgefest -

wird, ift meine Borridytung audy wenigen Serftdrungen ausgefest, und exfolgt

ja ein Unfall, fo find die Materialien, die gur Ansbeffecring nothig find, fo mob’b .

feil, daf die Ausgabe hHochft unbedeutend ritd, - ,
Die Beredmung der abfoluten Ausdehnung bded Stabes, tvelche von ber
©tala angegeben tird, fann auf folgende Leife gefdyeben: — So wie fidy dex

Radius su bdem doppelten Sinus des hatben abgelefenen Bogens, den man in

«einer Tabelle der natiielichen Sinus findet, verhalten wird, fo toicd fid) der Ra=
bius B zu der Sebne deffelben Bogens verhalten; und diefer getheilt durcy 10
(ba der Nadius von B gebhr Mal fo lang ald der Rabdiug £h ift), wird die vers
- langte Rdnge geben. Seben wic, daf dec von der Stala abgelefene Bogen 4°
betedgt, fo wicd ' o )
Radiud ~ @inus von 2 Soll , : '
- 1,0000000 : 0348995 >< 2 = 5': 0, 3489550 -+ 10 = 0,0348995.
Arbeitet man diefes Berhdltnif aus, fo witd man bemerfen, daf die SDZu[qs
plication mit 2 unb mit 5, indem fie beibe befhindig find, sugleich mit der Theis
tung Surdy 1,0 ausgelaffen werden Eann; und 146t man endlicy audy die Theilung
durd) 10 aus, fo 6ft fidy dag Gange in ein Auffucyen des Sinus des !)a_Ibm
Bogens, det von ber Skala abgelefen wird, in einer Tabelle der nathelichen Sinus
aur, wobel man-denfelben al8 eine Decimale eines Solled guTefen hat.
Ueberdies ftehen -die Sehnen Eleiner Bogen fo genau im %n{)&mﬁﬁe‘ 1]
ibren Bogen, baf fie, da die Sahl der Grade, die auf der Stala gemeffen toitd,
nie 10 fiberfteigt, ohne merElichen Srethum al8 die Seichen gleicher Sunabmen der

Ausdehnung beteachtet werden Eonnen. Folgende Eurze Tabelle besd Werthes eined -

Grades und der Minuten cines Grades modyte in der Prayié einigen Nugen ges

- wdhren, . .
1 0 = 000872
0 30 = 000436
0- 20 = 000290

I~
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0 = 000218
0 10 = 0,00145
0 5 = 0,00072
0 2 = 0,00029
0 1 = 0,00014 '

Die Sebne von 10 Graden, die man aus diefer Tabelle dburd) Multiplicas
tlon von 0,00872 mit 10 erhdit, roird alfo 0,872 betragen, toAhrend diefelbe ge-
‘nauet 0,0871 ausmadyt; da aber diefer Unterfhied nur r5hog S0l betrdgt, fo
- bltefte derfelbe wobl in den meiften Fillen dbergangen werden, =

Iy will nun verfudien, den Grad von Bertvauen, bden diefer newe Pyros
meter verbient, dabdurdy ju seigen’, daf idy die Refultate feiner Angaben mit ben
Refultaten der beften Berfudhe fiber die Ausdehnung der Metalle vergleiche. Die
- Becfudye der HH. Dutong und Petit find hiersu febr geeignet, Diefe ges

- wanbten Phyfiter gaben in ihrer bevithmteen Preisfchrift ber die Meffung der Tewm=
- peraturen und fber die Gefege, nady elchen fich die Wdvme mittheilt, nac) Berfus
dhen die Ausbehnung an, weldye Platina: und Cifenftangen in verfdyiedenen Srwis
{hentdumen swifdhen dem Gefeierpuntte des MWaffers und dem Siedepuntte des
Duectfilbers erleiben. — Gegen die Art und Weife, auf roeldye diefe Hervert erperis
menticten, (46t fid) feine Cimvendung machens allein ju bedauern ift e8, bdaf fie
fhre Cndrefultate wegen eines Srethumes in der Beredynung, den Hr. Crichton
auffand , nidyt corigivten, um fo mebhe, da diefer Febler nidht fo unbebeutend ift,
al8 daf er nidyt einigen Cinfluf auf die Theorie, die fie auf diefe Refultate grin-
beten, baben miifite. Diefer Jrrthum, reldyer den Betrag bder Ausdehnung in
Bolumen betrifft, befdyrdnlt fid jedoch bei ber linfenférmigen Ausdehnung, welde
ber Gegenftand gegenrodrtiger Unterfudyung ift, auf den dritten Theil, und tann
Daber hier unberlidfichtigt bleiben, : ~ ' ;

Folgende Tabelle fiber die Ausbehnung bed Eifens und der Platina iff aus
bem LWerke diefer Herven entmommen, '

Tempetrttur , tie von bev | Mittlere abfolute Auddeh: | INittleve abfolute Ausbehs
. NuBdehnung der Buft hers | nung be8 Cifend fir 180 | nung dew. Platina fiv 180

geleitet ift, ) Grabde, . Grabde,
Bon  32° bis 2120 , g S N -
Bon 892° bis 572° .. z5hos ssos

Hievaus folgern wic dle linienformige Ausdehnung der Platina fire 180°
$. von 32° big 212° mit 0,00088420, und firr 180° von 392° big 572°
" mit 0,00091827 ; unbd jene des Eifens, von 32° bis 212° mit 0,00118203, von
3920 bi8 572° mit 0,00146842, woraus fidy fiir beide im Bergleidhe mit einem
Luftthermometer eine junchmende Ausdehnung ergibt. :

§ 88. Ucber einen neuen fidy felbft rvegiftvivenden Thermometer.
' Bon Hrn. €. Davy.

. (Diersu Fig. 98.) :

" 3 habe eine BVerbefferung an den fich) felbft vegiftvivenden Thermometern
angebradyt, toelhe mic neu zu fein fheint, und tveldhe idy bier befdyretben will,
Sy muf jedody voraus nody bemertin, daf fid) das Princip diefer Berbefferung
audy auf den Barometer antwenden (4t , fo daf vielleicht biernady ein Jnfteument
verfectigt twerben tann, toeldyes ein beinabe vollfommenes meteorologifdhes Tages

~ v
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bud) gibt. Ebenfo mdthte fidy auf diefes Princip wabrfdeintidy aridy ein felbfts
thitiger Diteregulator fitr Backdfen, Treibhdufer 2. grimnden laffen. L
A Fig 98. tff eine feftftehende Kugel, mit welder eine an ihrem un
Gnbe d offente Ribre ¢ cc in BVerbindung fieht. Diefe Kugel ift bei a mit Luft,
an den {ibrigen Theilen hingegen mit Quedfilber gefillt. . B und DD find firicte

‘ Puntte oder Theile bes Seftelles. ‘

E ift eine Rdhre, bic am Boben verfdyloffen, an dee Spige hingegen offen,
und gum Theil mit Quedfilber gefirlit ift.  Diefe Rdbyre ift mittelft der Drdpte
£ an einer jarten Spiralfeder g aufgehingt. Die Robre ¢ ift in die Ropre
E cingefenft, unbd taudyt unter bag Quedfilber unter, :

Wickt nun auf bie in A enthaltene Lufe Wevme ein, fo dehnt fidy diefelbe
aud, und folglidy wird ein Theil bed in der Kugel enthaltenen Quedtfibers in die

.

Réhre B hinabgedriict, rodbhrend bei Sunabhme bder Kdlte gevade die entgegenges =

feate Wirkung eintritt. ‘

An einer Platte, die fich mittelft eined Uhrwerfes innechald 24 Stunben -

hovizontal vor k nach 1 bewegt, ift ein Stitd Papier ober ein Kartenblatt befes

ftigt, welches vorber fo eingetheilt wurde,- wie man 8 bei hm fieht. Diefes
Papiec ober Kavtenblatt ift bei h toie an einem Thermometer von 10 bis 100
Grade Fabrenbeit eingetheilt, wihrend 8 bei m nady den Stunden ober Minus

_ ten bes Taged abgetheilt ift.

An der Nobre ¢ oder den Drdhten £ ift ein Eeiner élltotbdn’fd)et Bleis

flift befeftigt, ber burd) eine fdhroache Feder gevade fo ftark gegen das Papier ges

brlidt witd, baf e einen {dywargen Stridy hervorbringt, fo wie fich das Papier

- bewegt.  Auf diefe Weife werben die BVevdnderungen, weldye die Temperatur ers

titt, durdy die wellenfdvmige Linie s8 angegeben werden.

Diefes Jnftrument muf Anfangs gady einem gewdhnlidhen Quedfitbers
Zhermometer geftellt werden; audh mitffen die Angaben bdeffelben die ganze Stala
entlang mit einem foldyen Thermometer verglichen werden, weil bie Stala vielleicyt
in ungleiye Swifchenviume abgetheilt twetben muf, roenn fie mit dem gerdhnii=

_chen Thermometer correfpondicen foll. .

Bielleidyt Eann man ftatt ded Quedfilber= Thermometers audy ein anderes
mietallifhed Thermometer, weldjed man in jede beliebige-Stellung bringen fann,
mit Bortheil antoenden, - ' :

§. 39. Suftthermometer. Bon Gay-Luffac.
. , C (Hierzu sig. 99.) i .

Diefed Inftrument bient befonders gur Beftimmung febr niedriger Tempes
taturen : dagjenige, beffent idy midy feit meinen Berfudyen fiber die Ausdehnung
ber elaftifchen Ftirffigleiten durd) die Wadrme bediene, ift in Fig. 99, abgebitvet.
G8 befteht aus einem gut calibrirten gldfernen Gylinder T, weldher an einem Gubde
in eine Glasfugel ausgeblafen ift. Der Hoblraum des Cylinders muf wenig-
ftens die DAIfte von dem der Kugel betragen, fo daf wenn jener in 120 Fheile
abgetheilt ift, diefer ungeflhr 200 foldyer Theile entfprechen mug.

Ghe man fich ded Infteumentes: bebient, mug man e8 vollfommen aus:
todnen,  Died gefchieht, indem man an dbem Thermometer eine mit Chlor-
calcium (gefdymolzenem falzfauven Kalf) gefilite Robre anbringt; weldhe mit
einer Luftpumpe in Werbindung fleht.  Wenn man nady einander vier bis
flmf Mal bie Luft aus dem Apparate auspumpt, wicd das Thermometer gehdrig
ausgetrodnet feint, befonbers rwenn man die Borfidyt gebraudhte, e8 su evvodrmen.

Man bringt daun. in die Tyermometerrdhre eine Quedfilberfule von migefihe

-
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2 Gentimeter 2ange, enttveder mittelft eines zrid)tcre, deffen Scynabel fein auss
gesogen ift, oder auf die Avt, daf man das Thermometer evhigt und fein Snde

. in ein Quedfilberbad taudyt. . Diefe Queckfilberfiule, welche als IJnbder bdient,

~

~ bringt man nun in dec Robre mittelft eines doppelten, gedrehten Klavierdrabtes

F von Stelle ju Stelle und firict fie an der beliebigen Abtheilung. Jch will nun
bie Anwendung ded Thermometers an einem Beifpiele jeigen und den Fall fegen,
man wolle die KAlte beftimmen, weldye durdy BVecdunftung der fliiffigen {droefs
lidgten Sdure auf der mit 6d)mamm ober Seug umgebenen Kugel des Jnfteus
mentesd entfteht.

Nacdhdem das Thermometer in fenttcd)tc Lage gebtacbt it und der Snder
ben obern Theil der Robre einnimmt, befeuchtet man die Kugel mit fhroeflichs

+ tec Sduce.  JIn dem Mafe al8 die Kdite fortfdyreitet, bervegt fiy dev Jnber
- gegen bie Sugel und wenn er ftationdr geworden ift, treibt man ihn gegen b mic

dem Gifendrabt miglichft tief binab, obne ibhn in die Kugel gelangen ju laffen,
denn alle von dem Snder eingefdyloffene Luft muf auf derfelben Temperatur fein.
Man. gibt der Ribre einige {dhrwadye Stdge, um den Inbder definitiv ju firiven
und bemerft fich dann die Abtheilung, wo fein unteves Enbde ftehen blieb. Man
I&ﬁt dann dag ThHermometer nach und nad) auf bie -e8 umgebende Tempetatur
guciidbommen; um legtere8 aber genauer ju echalten, taudit man dbad Ehermos

~meter big jum Sndep in Waffer von befannter Temperatur und lieft, nadyderm

man der Rbre [hwache Stdfe gegeben hat, die dem unteven Ende des IJnder

ent[prechende Abtheilung ab.

@8 fei 208 die Abtheilung, wo der Jnber bci ba niedrigften- Temperatue
fteben blicb; 274,8 diejenige, big gu weldyer er im LWaffer emporftie, und 13°

G. die Ecmpctatut biefes Taffers.

‘Nimmt man 267 fiic das Bolumen dee 2uft in dbem m)mnomem bei 0°,
fo itd bie ‘lempemtut bes Maffers mit diefem Thermometer durdy 267 + 13
== 280 ausgedeircEt fein; und toeil die Temperatuven den Luftvolumen propots
tional fi nb, hat man

274,7 : 208 = 280 : x = 212,

Die mit dem ﬁuftttmmometct beobadytete R4lte wird alfo gleich 2120 fein,
und um fie in Centefimalgradens augzudciicen, braudht man nuc 212 von 267
abjugiehen; die Differeny 35°_ift dann die Kalte unter Nuil.

Sebr haufig Lann man abec bie dec niedeigften Temperatur entfprecdhenden
Abtheilungen nicht genau ablefen, roeil fie durcy Meif ober durdy Flirffigkeit, .
toeldpe fie befeudytet, unfenntlid) gemadyt oerden:  Das einfadyfte Mittel, bies
fem Uebelftande zu begegnen, 'befteht darin, den Cifendraht, womit der Fnder
betwegt witd, mit einem Sperchalen ¢ ju verfehen, fo dap er nur um eine Hes
ftimmte Ldnge in die Nébhre eintyingen tann.  Der IJnder toird nach den leichs
ten Stofen, welde man dev RNobre geben muf, um feine Lage ju vegeln, fid
nabe an dem Gnde bed Cifendrabted firiten; fo weif man im Boraus, welde
Abtheilung dem Minimum Dev Tempetatur entfpredyen muf, obgleidy man fie

" yodbrend. bes Berfuchd nicht fehen fann. b muf jedoch bemerlen, daf man,

um bden Jnder mit dem Cifendrabt ju firiten, legteten febr langfam in die Rohre
eiufenfm muf; denn toenn der Fall dex Duecfilberfdule ju tafdy ftattfinde, fo
witede fie das Cnde des Drabtes um fehe ungleiche Grdfen fberichreiten; wenn
man aud) die angegebene Borfidtsmaregel gebraudht, fo wedyfelt dodh die Lage
bev Quedfilberfdule um I bis 3 Grad. €8 wire alddann genatter, wenn man

 bie £nge der Quedfi ilberfiule in Thermometergraben meffen und jedes Mal die

ihrem oberen @nbc cntfpted)mbe ﬁ&tbuluus (icb fege voraug, baﬁ biefes fidytbar
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Bleibt) ablefen wirde. SMan HAtte dadurch die bem unteven Enbde entfprechende
Abtheilung febr genau.  Endlich fann mair dasd Thermometer audy fo eincidyten,
- toie e8 in Fig. 98. ber Budjftabe G seigt; d. b. die gewdhnlidhe Rohre mit dev,
SKugel dburd) eine Haarrdhre verbinden und die Quedfilbecfdule nur bis h gelon-
gen laffen, wo ficy die beiden Robren vereinigen; man mithte bas Thermometer
febr geneigt halten, aber nur fo ftac, dag der Jnder gleiten fann. Dadurd)
perminbert man die Gefdyroindigleit ded Falles und folglicy die Feblerquellen. €8
verfteht fid) von felbft, baf wenn man die hihere Temperatur beftimmt,’ bas
Thermometer genaut in derfelben Lage fein mug, wie fits die niedrigece Temperas
_tue. Die fo eben angegebene Einridytung eignet fich befonders fire den Fall, wenn
der Quedfilberinder bei einev grofen Kalte gefeieren Ennte.

§. 40. Ueber die elaftifhe Kraft des Quedfilberbampfes bei ver-
fdhiedenen Temperaturen, Bon Hrn. Avogadro. .

Man weif duvd) die BVerfude der HH. Dulong-und Petit, daf das
Quedfitber unter dbem atmofphdrifchen Drud bei 360° der hunbderttheiligen Stale,
am Quedfilberthermometer gemeffen, ober bei 350° derfelben Stale nady dem
Luftthermometer, ber nad) dev Ausdehnung ded Glafes corvigire ift, Fodye; d. h.
baf bei diefer Temperatur die elaftifde Kraft oder dbad Marimum dex Tenfion des
Quedfilberbampfes- gleich dem atmofpbdrifhen Drudk ift oder dem Deud, roels
dyer eine Quedfilberfdule von ungefihr 0,67 Meter aushidt. Man hat aber
meines TWiffens nody feine Unterjuchungen dber den Gang angeftellt, tweldyen
die elaftifche Kraft oder die Tenfion des Dampfed diefes fluffigen Metalles bei -
- anberen Temperaturen {bex oder unter feinem Siedepuntte befolgt, wie man fie

fiie die elaftifhe Kraft oder Tenfion des Dampfes des TWaffers und einiger ans -
deren Fliffigleiten untecnommen bat.  Eine folche Unterfudyung muf jedody die
SPhyfiter theil an und fitc fid, theild defrvegen intereffiren, weil fie unfereKennts
niffe fiber diefed fo hiufig bei unferen BVerfudhen angervandte Metall ergdnst,
hauptfadlidy aber , tweil die Refultate, weldve man erhdlt, vielleicht im Bevgleich |
mit benjenigen , die man fiix die Tenfionen der Ddmpfe andever Fififfigleiten ges
funben bat, basu dienen €nnen, unfere Fpeorie fiber die LVerdampfung der
Staffigkeiten su befthtigen oder ju beridytigen. . -
© Die Abhandlung, worausd id) bier einen Ausdzug mittheile, bat jum Ges
genftande, bdie Refultate einigec Berfudye, die id) in diefer Abfidht anflellte, auss
“einanbersufegen, fowie auch meine BVemithungen, diefe Refultate unter einans
der in Uebereinflimmung ju bringen, indem iy darauf die verfdyiebenen entreder
rein empyrifdhen, ober jum Theil auf theoretifche Anfiditen gegriindeten Formeln
antwanbdte, toodurd) man den Gang der Tenfionen bes Wafferdampfes und andes
tec Ddmpfe bei verfchiedenerr Temperaturen auszudeiiden verfudte. ,

Meine Becfuche rourden-bei Temperaturen angeftelit, die unter dem Sies
bepuntte dbe8 Quecfilbers waven, aber demfelben dody hinreidyend nabe Lanten,
um mit einiger Genautgleit den Gang der Tenfionen deé Dampfes beftimmen
su tonnen. I fonnte bei dem Queckfilber Feinesroens das Berfahren anwen=
den, wornad) Dalton die Tenfionen ded Wafferdbampfes wifden 0° und 100°

-G, beftimmt bat, indbem et ndmlid) untevfuchte, um roie viel\bex im obern {eeten
Raume einer Barometerrohre gebildete Dampf, bei verfhicdenen Semperaturen
~ vie Quedfitberfdule niederdritct, welche Unfangs dued) den atmofphdrifhen Deuct
auf 0,76 M. erhalten rourde; idy hdtte nimlidy dem obern Theil eined Bavos
‘mete8 toenigftend eine Tempevatur sroifdyen 200° und 300° unbd nody dazu eine
fehe-gheidhformige und beftimmte zutheilen und ju biefem Ende diefen Theil mit

A}
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einet JUdffigteit umgeben miffen, weldyer die Wirme mitgetheilt worben wlre,
a8 beinabe unausdfiihebar iff. I erwog aber, daf das barometrifhe Bacuum
und die anfingliche Hibe der Quedfitberfdule su 0,76 M. bhier nur defrvegen
ndthig find, damit der Dampf fidhy bitden Eann, fobald er-anféngt, eine merks =
lidhe Tenfion zu befigen, wozu fitc den reinen unbd ifolivten Dampf in der That
bie Abrefenbeit jeder Preffion, aufer derjenigen ded Dampfes fetdft, nithig ift.
Anbders verhdit 8 {ich aber befanntlid), roenn dev Dampf irgend einer Flli[figleit
fidy mit einer permanenten Gasart und indbefondere mit Luft vermifdyen fann;
et bildet fich dbann, welden Deud audy immer diefe Luft oder Gasart ausiiben
_mag, gevade fo, alé wenn die Fllffigleit nuc dem Deud des Dampfes felbft
ausgefest rodre und 4bt fire fich allein einen Druct aus, gleidh demijenigen, dem
" er bei jeder Temperatur das Gleichgewicht halten witcde, roenn ev fich im leeven -
Raume gebildet hitte. Nady diefem Princip ift s Elar, baf wenn man ber
Slhffigleit, welde verdampfen muf, einen mit Lufe erfiliten Raum vecfdaffe,
ber uber Quedfilber eingefdyloffen ift, deffen Oberfliche mit einer Saule dee
nimlidhen dbem atmofphdrijhen Drud untervorfenen Flirffigleit im Nivean iff,
fidy Dampf bilden witd, vec fid) in diefer Luft verbreiten und mit derfelben vers
" mifdyen muf, fobald die Temperatur hoch genug ift, um ibm cine mecklidge Ten-
fion su ertheilen; diefe Tenfion des Dampfes vergrdfert aber alddann die Claftis
citdt der Luft, weldye anfinglidy dem atmofphdrifhen Deud dag Gleichgervicht
‘Bielt, und wenn man diefer Luft geftattet, fich auszudehnen, indem man die
Oberflicie des Queckfilbers in dem Bebdlter niederdeiicht und die Quedtfitbers
fdule in bec Rébhre, rwomit legterer communicict, exhoht, fo witd das Fallen
einerfeits und das entfpredyende Steigen anbeverfeitd nidyt nuc durdy die Ber-
groferung bded Ruftoolumens in Folge der TempevaturerhShung, fondern aud
ducdy den Druct, den der gebilbete Dompf ausitbe, ftattfinden; das Bolumen,
yoeldyed bie Luft allein bei.gegebener Temperatur uny Dwud annehmen muf, ift
aber befannt, folglih fann man davaus die Bunahme de8 BVolumens und Druks
Ees burd) die Tenfion des Dampfes ableiten, .oder mit andern Worten, diefe
Lenfion durdy die Quedfilberfdule, der fie bas Gleichgewicht hAlt, meffen.

Um nady diefem Princip die elaftifhe Kraft des Quectfitberdampfes bei
verfdyiedenen Temperaturen ju beftimmen, bebiente iy midy eined Apparates,
der aus einem umgebehrten Glasheber beftand, Beffen Fiirzerer Schenkel {idy in
eine Kugel endigte, dev ldngeve aber an feinem oberen Gnbde offen war. Die
Kciimmung ded Hebers untec der Kugel nebft ungefihr sroei Drittel des Hobls
raumes dec Kugel folbft, wicd mit Quedfilber angefiillt, das siemlich auf diefelbe
Hibe in bem offenen Schenfel feigt, fo daf in dbem oberen Theile der Kugel
Luft, beildufig unter bem atmofpbdrifhen Drud, eingefchloffen ift. - Diefe Luft

- fann (id) durdy die Temperaturerhdhung unbd die Bildung ded Dampfes hédhftens
fo toeit ausdehnen, daf fie die Kugel faft gdnslidy ausfullt, indem fie die Obers
fladie de8 Queck(ilbers niedecdriscft, obhe fidy in der Rbhre ju verbreiten. Sie
ift folglidy immer’in Berlihrung mit einer Queckfilberflache, gleich derjenigen des
horigontalen Durchidynittes der Kugel an der Stelle, wo dag Quedtfilber ftehen
breibt, unbd diefer Durdifchnite fleht tbevall in einem folden Berhditniffe su den
Dimenfionen des von det Luft eingenommenen Raumes, daf der Quedfilbers
bampf rodbrend.eines langfamen und almdblichen Crbigensd leiht in diefen gans
3en Raum gelangen und fich mic der Luft bei der hochften jeder Temperatur ents
foredienden Tenfion vermifchen fann, ober um mid) eined allgemein Ablichen Auss
brucfs ju bedienen, daf fid) biefe Luft bei bem vee[dhiedenen Temperaturen volls
ftdndig mit Dampf [dttigen tann. Dev Heber wicd mit einer meffingenen Stale
! . , . . ) .
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mfe()m ' meld)e in Miltimeter clngctlmlt ift, bie an bem [&ngmn unb offenen
Sdyentel vergeihnet find, fo daf man bdas Gtcigcn bes Quedfilbers in diefem
Sdyenlel und folgliy die Ausbehnung der in ber RKugel eingefcloffenen Luft,
weldye durcy die Warme und Dampfbildung verurfadyt wurde, meﬂ'en fann, vors
‘audgefest, baf man weif, mld)es DBolumen die Luft anfinglid) in dev Ripre
eingenommen hitte.

Um legtered ju erfabren, flellte id) cinen botl&uﬁgen %Berfud) an; i®

Btad)te ndmlicy meinen Appatat in fiedendes Waffer; bei diefer Temperatur ift

betanntlicy die Tenfion bes Duedfilbesbampfes nody nidyt {chagbar. Aus dem
Bteigen des Quedfilbers in der Rohre Eonnte ich nun nady dem Sefege der Augs

dehnung der Luft und nachdem jede Corvection flir die Wevdnderung ded Lufts |

- bruces und fitv die Berldngerung der Quedﬁlbctfdule ducch die Wdrme, gemadht
roar, bie Rdnge bevehnen, weldhe auf der Robhre dem BVolumen der Luft in dex
Kugel bei 0° unbd dem anfdnglichen Suftande des %ppatates entfpridht.  Diefesd
Lolumeh fand fidy fibrigens gevabde fo gro, als es eine anndhernde Beredhnung
nady den relativen Dimenfionen der Kugel und der Ribhre ergab.

Die in der Kugel ded Apparated fbec dem Queckfilber enthaltene Quft, fo:
toie bie Seitenwdnde der Kugel und dev Robhre, wurben vollfommen ausgetrods
net, indem man die Rdbre unter einev Glode mit gebranntem Kalk lange genug
offm lief, voie man s verfahren pflegt, um den Puntt dec Hidhften irot!enl)e;t
bei den Hygrometern gu erbalten; das Quedfilber wurde fodann fel)t beif bin=

eingebracht, obne daf die Luft in der Rébhre mit e dueren Luft in Berlhrung.

fam. TWendet man diefe BVorfihtémagregel nidht an, fo-verdampft die dep
Geitentodnden der Kugel anhingende Feuchtigleit durd) die Hise des fiedenden
Waffers, man erhdlt daber nad) dem Auffteigen des Quedfilbers ¢ine deinbare
%usbebnung det Luft, die viet geofer ift, al8 fie nady ihrem anfénglidyen Bolus
men fein mifte und in der Folge, wenn der Apparat hiheren Temperaturen
ausgefegt toird, findet man hinfidyelids des mcdr ilbesbampfes gany faljche Res
fultate. -

Um bdie hdheren Temperaturen-ju ctbalten unb bie entfpted)mbm Sl'ettr 102
nen des Quediilberdbampfes ju beftummm, taudte ich ben Appacat in ein Gefdf,

“teldyes Olivensdl mtl)ielt, bas bis tiber die Kugel veidyte; an der Seite be{felbm )

befand fidy ein. big dber 300° C. graduirtes ThHermometer; dad Sange wurde
.audy allmablig bis Giber diefe leptere Temperatur echigt und die Jbﬂ)e beobad)tct,
.auf welder dag Quectfilber de8 Apparates an feiner meffingenen Stale bei jedet
Temperatur ftand, die bas Thermometer nad) und nadh angeigte. Al die Tems
pevatur auf 300° gebommen war, lief man das Gefdf, weldyes das Olivendl
~_entbielt und den gangen Apparat langfam abfiblen und bemerfte neuerdingd auf
.ber Stale dbas abnehmende Steigen ded Queckfilbers, welhes den verfdhiedenen
Zemperaturen entfprady, die das Thermiometer bei diefem abfteigenden Gange
angeigte.  Die Febler, weldhe durd) die Differenen begangen werden fonntenm,
Die jwifderi den Angaben ded Thermometers und der wahren Temperatur der
Luft und des in dem Apparate jeden Augenblict enthattenen Dampfes ftattfinden
mod)tm, lagen bei dbem Steigen und Fallen offenbar in entgegengefester Ridys
tung ‘und Fonnten daber grofen Theild ausgeglichen werden, inbem idy von jedem
Paae corvefpondivender Refultate dag Mittel nahm.
DBei diefen Verfudyen muften die in der Kugel enthaltene und durch dle
Wérme ausgebehnte Luft, und dev Quedfilbecbampf, welcher fidy allmdblig das
mit vermifchte, das Quectfilber in dem offenen Schenlel um fo viel in die Hibe

mdmz, al8 das anfdngliche ﬁuftbommm fi audgebehnt I)attc. Um dlefe Bes.
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obadytungen ju unferem Stoe® ju Benugen, Hatte man von dem beobadteten
Steigen ober Sunehmen des Bolumens, die Sunabhme abzusichen, weldye von
der Ausdehnung hecrliyete, die die Luft allein Hei der Temperatur und dem Drud,
die in dbem Upparat bei jeder Beobadytung ftattfanden, erlitt. Uebrigens wacr
nody eine Corcection su madien flc die Berldngerung der Quectfilberfaule felbft
“durd) die LWarme, weldye allein {dhon, abgefehen von dem Drud de8 Quedfil
‘bers in der Kugel, in dbem offenen Sdentel ein Eleined Stefgen deffelben her=
vorbringen mufte, und eine andere Correction fiic den allmdbhlig sunehmenden
Dreud, weldyem das in der Kugel enthaltene Gemenge von Luft und Dampf
in dem Mage, al8 das Quedfilber in dem [dngeren Schenfel ftieg, ausdgefest
war. Diefer Dru ergab {ich aug der beobadyteten Hibhe des Quedfilbers iber
bem anfnglidyen Niveau, roobei ebenfalld das gevinge Sinfen des Quedfilbers
in bder Kugel berlhdfiditigt wurde, das fih anndhernd fdhdgen lief; man mufte
nur die Quedfilberffule, weldie diefem Drud entfprach und felbft ziemlich nabe
die wictlidhe Temperatur des Apparated befaf, auf ihrer Hohe bet 0° Tempes
- tatue guthdfiheen, e .
= 7 Sn meiner Abbandlung find bdiefe Beredmungen und Correctionen, wie {ie
nady ben Dimenfionen meines Apparates und den Umftdnden; untev weldyen idy
~ opetitte, angeftellt werden muten, im Detail angegeben.  Jch) will hier nur die
definitive Fovmel mittheilen, wonad) alle Bevfudye berechnet wworden find.

G fet L dbag Bolumen der mit Dampf gemifchten Luft bei jeder Temperas
tue, nady der Beobadstung, in Millimetern der Lange der Rdbre ausgedrirdt,
némlicy dte Summe von dem anfinglichen Bolumen der Luft, in denfelben Theis
{en ausdgedriidt, und ber beobadyteten Hibe des Quedfitbers in der Ribre, corris
gitt nady dec Ausdehnung dee Quedfilberfdule durc) die Wirme; 1 vie Longe,
welde die Luft allein bei der Temperatur dev Beobadytung. und unter dem Drud,
der durdh bas Steigen des QuecE(ilbers in dem Apparate vecurfadht ticd, . nach
den Gefegen von Gay-Luffacund Maciotte hdtte einnehmen mitffen; die
Differens L — 1 ifchen diefen beiben Grdfen, wicd die Menge des gebildeten
Dampfes fein, durdy die Longe ausgedriickt, roeldye fein Bolumen in der Rdpre
unter dem gemeinfhaftlidyen Totaldrudt elnehmen toitcde, wenn er ifolict unter
bliefem Druct beftehen Eonnte. Nun hat man folgende Proportion: - die gange
. fdnge L, weldye bas8 Gemenge von Luft und Dampf einnimmt, vechdit fidy guc

Linge L —1, bie bec Dampf fhe fidh allein unter demfelben Totaldrudt etunimmt,
wie der Gefammtdrudt, den wic mit P bejeldynen, ju demienigen Theile des Drud's,
weldem dlefeloe Dampfmenge wirklich untertworfen ift, wenn fie in bem gangen
Bolumen des Semenged verbreitet ift, . h. gur wirklichen Tenfion de8 Nueds
filbecbampfes, indem wir annehmen, daf bdag Quedfilber auf vem Marimum -
“der Tenfion fite die Temperatur, bei der die Beobadytung gemadit wicd, ift.
Nennt man ndmlid) T diefe gefudhte Tenfion, fo hat man L:L —1:: P: T,

) _— 1
_yoovaud fich evgibt T =P = P\1— -f), in welder Formel

alle Grdfen desd jroeiten Gliedes nad) bem Borhergehenden bebannt find.  Man
wdve 11brigens auf daffelbe Nefultat gefommen, wenn man unmittelbar den ges
fammten und theilweifen Deud bevehnet hdtte, dem die Luft und der in dem
Sefammtvolumen ded Gemenges jerftreute Dampf unterwvorfen iff. Diefe
Formel geinbdet fid) auf die Annahme, bdaf fite den Quedfilberdampf das Ma=
tiottifde Gefeg gilt; e ift mdglich, daf diefes Gefep nidyt fir die Temperaturen
und den Drwuct bes Dampfes gilt, welde benjenigen, wobei er fidh su einer Fiifs

’
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figleit verdidytet, febe nabe !ommen, toit haben aber m jegt nody !eim batcn,

- um die Heinen Febler gu corvigiven, die diefer Umfland veranlaffen tnnte.

A18 idh diefe Berechnungen auf die unmittelbaren Refultate meiner Berfudye
antoanbdte, die in meiner Abhandlung angegeben find, fand idy folgende Sahlen
fle die Tenfionen bes Quedfilberdampfes, weldre den verfdiiedenen Temperatus
ten jwifden 230° und 290° von 10 ju 10 Grad entfprechen; die Tenfionen .
find in Quedfitbermillimeter, auf 0° Temperatur vebucict, ausgebrﬁc&

Semperaturen

230° G 240° 250° 260° 270° 2800 290°
enfionen des Quediilberbampfes,
58,01 Miuimet. 80,02 10588 133, 62 165 22 207, 59 252,51,

. §he bie Femperatur von 300° ergab fich bei meinen §Betfud)en die'Tenfion bes -

Dampfes ju 309,40 Millim.; diefed Refultat ift aber mit den anbderen nidyt
gang vergleidbar, toeil e8 nidyt toie diefe dbag Mittel aus jwei Beobadytungen,
einer beim Steigen, unbd einer beim Fallen ift.

3¢ frelite audy Beodachtungen bei Temperaturen unter 230° an, fibees
jeugte midy aber, daf die Tenfion dabei su gering rourde, alé daf man bei dem
wadyfenden Cinfluf ber Beobadytungsfehler auf eine gewiffe Genauiglrit der Res
fultate bdtte sdhlen Ednnen.
.- Tadydem idh nun durd %erfud)e bie .Rraft bes Quedkfi lbetbampfes bei siems
(ich Hoben und von einander entfeenten Tempevaturen bcft:mmt batte, fudyte idy
vorerft ihren Gang durd) eine empyrifche Formel auegubwdm, mobueh man .
wenigftens ndherungdweife die Tenfion diefes Dampfes fitv andeve zempemtus
zent, alg diejenigen, wobei die Beobadytungen angeftellt tousrden, und fliiv den

' gangen Swifchencaum von der Temperatur, wobei diefe Tenfion merklidy ju wers

et T W X W e W e

ben anfingt, bis su bem Siedepuntte des Quedfilbers, 1o fie gleic) dem gewdhne
Tichen atmofpbdrifchen Drud wicd, beftimmen fann, :

_ Buerft verfudyte ich eine Formel, die man febr geeignet fanb, um den @ang
bec Tenfionen des LWaffecdampfes bei grofen Tempevaturuntesichieden aussus .
delicken, ndmliy e = (1 + at)m, S diefer Formel begeichnet: e die Tenfion
ober_elaftifhe Kraft des Dampfes auf dem Marimum, den Drudd einer Atmos
fpbiire adey von O, 76 M. Quedfilber jur Cinbeit genommen; ¢ die Temperatuz,
weldyer diefe .Rtaft entfpridyt, vom Siebepuntte dev Filffigheit an gerechnets
und & ift ein Coéfficient, welder roie der Erponent m durd) Beobadytungen bes .
ftimmt fein mug. Diefe_Formel geniigt hbrigens fchon thegen ibrer Form bder
nothteendigen Bedingung, daf e =1, d. h. gleich bem atmofpbprifhen Drud
flic den Siedepuntt bder Fliffigleit zft, benn man hat e =1, wenn t =1,
was aud) imnter der TWeeth von a und m fein mag. .

Stie dben Quedfitbesdampf ﬁnbet man, wenn a unb m in bzefet %otmel
nach den beiden Hochften Tenfionen i bie Tempevatuven 230° und 290° bes
ftimmt terden und alé Cinfieit der Temperatuven cine gange Stale von 100
@raben angenommen toird, m = 2,875, a = 0,4548, fo baf die Formel wicd
e = (14 0,4548. t)2.675, Beredinet man nady diefer Fovmel die Tenfios
nety des Dampfes fhr Temperatucen, worauf fidh meine Beobadytungen begies
ben, fo findet man in dex ?L()at fiie die Temperaturen 230° und 200° tie bes
obadyteten Tenfionen und fitc.die daswifchentiegenden Temperatuven Refultate,
m!d)e febr voenig von den beobachteten abweichen, fo daf die angegebene Formel
al8 ein meinen {dmmtlidyen Beobacytungen febr nabe Lommender Ausdrud bes
teachtet oesden fann. '

© DWegen eined Umftandes fann 1ebod) biefe Formel nicbt a/8 ber wabre ‘xuc:

]



. . 160 )

deuc® bes Gefeges det Tenfionendes QuedfilbesdampFes betraditet umb befonders

. nidyt auf Beobadytungen angewandt wecden, weldye Tempetaturen entfprehen,
bie toeit unter berjenigen liegen, wobel obige Berfudye anfangen. Betanntlid) vers
Bueitet bag Quedfilber felbft bei der gewdhnliden Temperatur der Luft Dimpfe,
weldye fidy durdh ibre Wirbungen auf die thiecifde Detoromie, dbuedy ihre dyemis
fde Ginwirfung auf die Metalle 2¢. ju erfenmen geben 3 und nady den Berfuden
bes Hen. Facabay bat diefe Vecdampfung ecft gegen die Tempevatur des
{dhmelzenden Gifes bin ifre Grdnge. Dbgleich nun die Tenfion des Quedfilbers
dampfes bet diefen Temperaturen und felbft bei dev Temperatur de§ fiedenden
Baffers su geting ift, al8 baf man fie in Qued(ilbecidulen,, die fid) beobadyten
liefen, fhigen énnte, fo mitfite doch eine genaue und tenigftens innerhalb giems
lidy entfecnter Temperatuven dem Naturgefege felbft entfprechende Sormel, erft
bei dec angegebenen Grdnge elner abfolut abwefende Tenfion anzeigen. Diefem
genfigt aber unfere Fovmel e = (1 + 0,4548 . t)2.875 nidyt; benn nacy diefer

Gormel whkcde bie Tenfion bes Dampfes Null, wen ¢ == — 61578= -22,

()
b. b. 220° unter bem Siedepuntte bes Quedtfilbers ober 140 Grad fibev ber
Tempetatus des {dymelzenden ifes iff. Folglich ergeben unfere Beobadtungen
flie die Thermometerflale, welde fie umfaffen, in Besug auf die Temperatus
ten einen viel {dnelleven Gang dee Tenfionen alé-ihn obige Goemet uldft, wenn
man fie mit Favraday’s Beobadytung in Uebereinftimmung bringen wolite;
biefer Febhlec dec Formel wittde nody geofec twecden, twenn wan die: Tenfionen
auf die Tempetaturen begiehen wolite, tvelde von dent” Luftthermometer, ber
nad) ber Ausdehnung des Glafes corrigivt ift, angepeigt werden; anflatt baf muine -
Beobadytungen: fidy auf das gerodhnlidye Quectfitberthermometes begiehen; et
. bei hoben Temperaturen dag Quedfilberthermometer Yem Luftthermometer vovs
fdhreitet odec [chneller gebt al8 lefteves. . o
Webrigens barf man fid- nidyt roundern, baf diefe Formel nidht hinveidye,
um ben Gang der Tenfionen bes Quedfilbecdampfes nacy dec ganjen Stale vom
Sdmelzpuntte dbes Gifes bis jum Stedepunfte des Qued(itbers auggudriiden;
benn ba fie nur poel willthelidye conftante Gedfen enthdit, die durdy Beobady=
tungen gu beftimmen find, fo muf ibre Anwendung alé- empyrifdse Fovmel noths
" endiger Weife auf ein gerwiffes ‘Temperaturs Jntervall: béfchedntt fein, wnd
 man fann den Wortheil, weiden fie binfidytlicy des Gefened der Tenflonen deb
Maffecbampfes befigt, al8 jufillig betraditen. e :

‘ Sy fuchte dabec meine Refultate Gber die Tenfionen ded Dueck(ilberdams
pFes ducd eine andere Formel ausjudbriiden, in weldye man fo viele conftante
Grdfen bringen fann, «als man fic ndthig evadtet, um mit binceidyender

* Genauigleit alle befannten Beobadytungen ju teprdfentiven. - €8 -ift diefelbe,
welde 2a Place in feiner Mécanique céleste Anfangs antvendete, um Dabs
ton’s Beobadytungen fiber' die Tenfionen deé Wafferdampfed ausjudciden,
und weldye Ht. Biot fobann in-feiriem Traité de Physique mit drel Glicdern
angetvenbet Bat, bie et flic ndthig hielt, um genaver den Gang diefer Tenfiones
wifthen 0° ynd 100° quszudriien. TWenn man mit A die Tenfion begeidmet,
bie bei bem Sicdepuntte der Flirffigeeit ftattfindet, alfo bem atmofpbdrifyen Deud

S ' t 4 pt2 + yt* +ete.
ent[pridht, fo ift diefe Formele=A.a o, obec log. e==
log. A + (t + pt* + st* + etc.) log. @, odex einfacy log. e = log. A

. at 4+ bt® + ct? + etc., worin e die Tenfionen begeidynet, tvelche bdew
Femperataven £, bie vom Siedepuntte dev Fifiigleit an gesdhle find, entfpredyen,




161

umd a,b, ¢, 1., conftante Coéfficienten, die durch Beobadytimgen su beftimmen -
find.  Jch habe mich, tie Hr. Biot-bel der Antvendung diefer Formel auf
bie drei erflen Potengen von t befdyedntt, und indem id) die drei conflanten
Grofen blof burd) meine Beobadytungen beftimmte, fand iy, dag die Formel,
welde fid) davaus fir die Tenfionen des Quedfilberdampfes ergab, ebenfalls
nidt mic Favaday’s Beobadtung hbeceinftimmee. Iy will hier einige Des
. tail8 {ibec diefe Bevechnung mittheilen. .
'S nebme audy hiex. eine gange Atmofphdre von 0,76 M. oder die Tens
~ fion beim Siebepuntte des Quedfilbers, gur Cinbeit dev Tenfionen und. eine
gange ThermometerfEale von 100° zur Enbeit der vom Sicdepuntte an gejdhls
ten Temperatucen; um aber die Bevdnderung des Seichens fiach) den verjdyiedes
nen Potengen vori t gu vermeiden, nehme idh die t pofitiv beim Fallen. So
twitd die -aligemeine Fovmel, weil log. 1 =10, gan einfach log. e == at 4+ °
btz 4 ct3. . Meine ficben Beobadytungen jwifdhen 230° und 290° wiirs
ben ficben Gleidyungen von diefer Geftalt liefern, weldye man ftreng genonts
men nady dev Methode dev Eleinjten Quabdrate verbinden mifte, tm die wahes -
. fbeintidhften Werthe dev Cofficienten der Formel nady allen Beobadhtungen -
gufammengenommen 3u evhalten; id) begniige midy aber juc Beftimmung dev -
‘brei conflanten Gedfen, die poet Gufecfien Beobachtungen, welde 230° und
290° entfprechen, und diejeitige fite die Sroifdhentemperatur 260°, anzutvenden.
Durd) die Berbindbung der drei Sleichungen, weldie diefe Beobacdhtungen mic
liefern, finde iy mittelft der Rogarithmentafeln a.= — 0,64637; b =
0,075956; e¢=— 0,18452. Davaus ergibt fich die Formel: f
Log. e = — 0,64637. t 4+ 0,075956. t3 — 0,18452. t3. -
Betedynet man guerft nady diefer Formel-die Werthe von € oder die Tens
fionen be8 Quedfitberdampfes fire alle Temperaturen, worauf fidy meine Beob:
adytungen’ besiehen und veducict fie auf Quedfilber  Millimeter, fo findet man
SRefultate, weldye bon den beobachteten nier um . einen ober zwet Millimeter abs
weidien; diefe Abweidung Eann man den zufdlligen Unvegelmdpigleiten sufdyreis
ben, die von ben unvermeidliden Beobadytungsfehlern becrithren. -« | T
Man wird fobann bemerfen, daf meine Formel ihrer Natur nadh e Eeine
Semperatur eine abfolute Abrwefenbeit von Dampf evgeben tann. - Sie jeigt
eben fo wenig, nad) den Beidhen und Werthen ihrer Coéfficienten, ein Minimam
flkc die Tenfion an; denn sur Beftimmung diefes Minimums, wenn ein foldyes
ftattfinden folite, batte man die Gleihung — 0,64637 + 0,07596. 2t —
0,18451: 3t2 =0, welde fitc t cinen imagindven Werth gibt. Die Tenfios
nen ded Quedfilberdampfes mhffen alfo nady diefer Formel mit dev Temperatues

erniebrigung immer mebr abnehmen und gang unmertlidy werden, obne jemald

mathematifcy Null ju fein.  Sudyt man 3. B. nad) diefer Formel e Tenfion
des Quedfilberdampfes bei der Tempevatur bed fhmelzenden Cifed, fo-findet man
e = 0,0000000001 1208 Atmofph. = 0,00000008518 Millim., eine Tens _
- fion, die man alé phyfifdy null betvachten fann, weil fie nody nidyt den jehns
millionften Theil eines Quectfitber - Millimetors ereeicht. o
- §avabay’s Beobadytung, daf bas Quedfilber gegen die Temperatur des
- fdymelzenven Cifes bin aufhort, Dimpfe ju vecbreien, fieht mit diefem Refultate
Beinedoegs in Widerfpruch; bdenn e8 if nidyt wabridheinlich, daf man durdy die
MWirkung des. Quedfilberdampfes-auf die Wetalle feine: Gegentart bis auf diefe
Zemperatur hecab, wo er fo aufevordentlich verdlnt ift, davzuthun im Stande
iff. Uebrigens fann man audy onuehmen, daf die von Hin. Farabay gefundene
Grenge, wenn man fie al8 abfolut beteadyten will ;- ivgend einer phyfifhen e
. Rbhermometer. _ e . 1n -

g
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fadhe gugefdrieben werden muf, die von dbem Gefege der Tenfionen des Dampfes
unabbdngig ift und bei nicdriger Temperatur geradesu den Dampf verbinbert fich zu
bitben, und ihm fo felbft bie geringe Tenfion benimmt, weldye nach dem ftetigen Ge=
fege der Tenfionen bei dem einmal gebildeten Dampfenod) hitte ftattfinden Ednnen.

Sudt man nad) unfever Formel audy nod die Tenfion ded Quedfilberdams
pfes bei 100° ober der Siedhige des Waffers, fo findet man e = 0,00003889
Atmofph. == 0,02944 Millim., d. b. unter drei Hundevtels Millimeter; diefe
Tenfion fann man. alé unmerklic) bei allen Berfuchen, die man dber- die Keaft

. des Dampfes anftellen diirfte, betrachten, was audy allgemein fliv dem Qued's
filberbampf bei diefer Temperatur angenommen tird.

Obglei) meine Formel vein empyrifdy ift, fo ift fie dody geeignet, um nidht

nuc alle beobachteten Tenfionén des Quedfilberdampfes von 230° bi¢ 360°,
bem Sicdepuntte diefes Metalled, auszudriucen, fondern audy alle befanuten
QBeobadytungen tber die Crifteny und {dddlicren Wirbungen diefed Dampfes bei
‘niedrigeven Temperaturen big auf die Temperatur veg fhmelzenden Eifes ju ers
Bldren. b glaubte midh daber decfelben audy bedienen ju €énnen, um nady
bec Geroohnbeit der Phyfifer eine Tabelle der Tenfionen ded Quedfilbesdampfes
von 10 ju 10 Temperaturgraden ju beredynen, ndmlich von 100°, iber weldye
binaus die Tenfion anfingt, etroad mertlihe Brudytheile von Quedfilber - Mils
limetern davsubieten, bié auf 360°, dem Siedepuntte diefes Metalles. Diefe
RKabelle, welde am Sch(uf diefes Ausjuges folgt, fann a8 das Enbdrefultat
aller meiner Beobadytungen.angefehen werden. Wabrfdeinlidy wird man nadh
der Tenfion ded Quedfilberbampfes bei Temperaturen, wo fie anfingt merklidy -
su toerden, gewiffe in andever Abficht angeftelite BVerfuche beriditigen Ednnen,
wobei man biefe Tenfion vernadh(Affigt hat, weil man fie nidyt fannte  Uebris
gens witd man fidy obne Sweifel auf die Angaben diefer Tabelle bis -auf einige

Millimeter verlaffen Eonnen; id) habe nody die Hunberttheile der WMillimeter beis

gefiigt, forvie fie die nad) meinen Beobadhtungen berechnete Formel ergab.

In dec Tabelle find die Temperaturen in Centefimalgraden ausdgedrirclt,
todheend idy in obiger Formel als Temperatur-Einbeit eine gange Stale von 100°
annabm; wenn man wollte, dag {ich die Formel ebenfalld auf die GSrabde besiedt,
fo mufte man ibr die Form log. e = — 0,0064637. t 4 0,0000075956.
12 — 0,00000018452 t3 geben; diefe Grade twdren fibrigens imnier vom Sies
bepuntte bes Quedfilbers 360°, abrdrts gezdhit, das beift fo, wie man fie

. echdlt, wenn man von 360° die Grade abjicht, weldre von 0° an gezdbhit find,

- toie in e Tabelle. Auferbem entodit eine Spalte der Tabelle die Tenfionen,
wobei ¢ine gange Atmofphdre von 760 Millim. ober 0,76 Met. guc Cinbeit ges
nommen ift, toie bei obiger Formel; und eine andeve diefe Tenfionen auf Queds

-~ filber: Millimetee veducict. TWenn die Formel unmittelbar die Sablen diefer legs
teren Spalte ausdriicken follte, mifte man nuc ihrem zweiten Glied log. 760
beifigen; unb wollte man jur Einbeit der Tenfionen anflatt ves Millimeters den
Meter (elbft nebmen, fo mifte man ftatt jenes Logarithmus den log. 0,76 fegen.

I will biec bemerfen, daf wenn man das Marimum der Tenfion ded
Quedfitberdampfes fire die verfhiedenen Temperaturen fennt, fidy davaus leidt
die Didytigeit berecinen (4Gt weldhe diefer Dampf haben wird, indem man juc
Cinbeit die Didytigleit der Luft bei 0° und 0,76 Met. Dru annimme, vor=
audgefet, daf man bdie Didtigleit Fennt, weldhe dem Quedfilberdampf jus
fommt, wenn diejenige dev Luft bei gleid)er Tempeeatur und Drud sur Cins
beit genommen wicd. Nimmt man 3. B. an, daf die Didytigleit des Quediils
berbampfes ungefdbr 7 ift, was aus den Berfudyen des Hrn. Dumas hervorgebt,

~, fofinbet man, baf die Didytigleit bei bem Marimum der Tenfion bei 100° €., wo,
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nad) unfever Tabelle, diefe Tenfion 0,03 Mittimeter betedgt, beildufig0,0002 fein
voltede; d. . daf die Didytigleit bes Quedtfilberdampfed in einer Luft, die mit dies
fem Dampf bei 100° Temperatur gefictige ift, 0,0002 der Dichtigleit dev Ruft bei
0° unb 0,76 M. Druck fein witede; und da ein Liter oder Kudifdecimeter Luft
unter diefen Umftdnden 1,3 Gramm wiegt, fo wiren alsdann in dem Raume eines
KRubitdecimeters 0,00026 Gt. oder ungefibhyr ein Bievtel Milligramm Quedfilber=
dbampf. Stelit man dhnliche Berechnungen flir Tempevaturen unter 100° an,
sum Beifpiel fltc 20 oder 15°, fo exhdit man getviffecmafen einen Mafftad fire
bie Gefabr, womit das Cinathmen einer Luft verbunden ift, welhe dem Quedfils
becdampfe untec Umftdnden ausdgefest ift, wo diefer Dampf davin auf eine feis
nem PMarimum mebr oder roeniger nabhe Fommende Tenfion fieigen tann.

Die verfdhiedenen Geftalten, die wir oben unfever Formel fite die Tenfios
nen bes Quedfilberbampfes gegeben haben, beziehen fid) alle auf die Temperas”
tucen, ‘bie das gewdhnliche Quedfilber s Thermometer angeigt; man Eann fie aber
aud fo abdndern, daf fie fich auf die Temperatuven begieht, weldhe das nadh
ber Ausdehnung des Glafes corrigivte Luft - Thevmometer angeigt. €8 handelt,
* fidh in diefem Falle nuc davum , guerft auf eine anndhernde Weife die Angaben
bes Quedfilber s Thermometerd in einer Funbtion dev ihnen entfpredyenden des
Ruft : Thermometerd auszudeicden. Diefer Ausdrud (4Gt fich aus vden Verfus
chen von Dulong und Petit Gber den gegenfeitigen Gang der beiden Thers
mometer ableiten, S finde, daf wenn man mit ¢t die Grade des Quedkfilbers
Thermometers bezeichnet, umd mit = die ihnen entfprehenden des Lufts Thees
mometers, beide vom Schmelzpuntte des Cifed an gesdhit, fich ergibt t =
0,9885714 . = + 0,000114286 z*; und wenn man die Grade t und =
vom Gicdepuntte de8 Quedfilbers angefangen zdhit, t = 1,0685714 . r —
0,0001142856 . 3, ober wenn man guc Cinbeit foroobl von ¢ als von = eine
gange Stale von 100 Graden nimmt, t = 1,0685714 .  — 0,01142856 ->.
Subftituirt man diefen Werth von t in der Formel log. e =—0,64637 . t 4
0,075956. t2 — 0,18452. t3, fo witd fie, wenn man die Potenzen von 7,
weldye {ber bie dritte hinausgehen, wegldft, log. e = — 0,69069 . - +
0,094117. z2 — 0,22700. z2. Nady diefer Formel Ednnte man eine Tabelle
Gibex die Tenfionen bes Quedfilberbampfes in Bejug auf die Tempevatuven ded
Luft s Theemometerd beredinen, o ,

Die Refultate, welche wir fiir den SGang der Tenfionen des Quedfilbers
bampfes gefunden haben, laffen fich nun juc Prlfung einiger theovetifden Ans
fidyten und Formeln benugen, die man Gber den Gang der Tenfionen der Dims
pfe im Allgemeinen aufgeftellt und auf den Dampf des Waffers und einiger ans
beren Fliffigleiten angetwendet hat; denn wenn die Principien, worauf diefe Fovs
meln besuthen, qud) fic dbad Quedfilber, weldes vom LWaffer und den andern
Glaffigteiten fo febr vorfdyieden ift, gelten, fo erhalten fie dadurd) eine binveis
chende Beftdtigung; im entgegengefesten Falle aber mithte man 8 ald vein jus
fillig beteadhten, baf der Gang der Tenfionen bei den Ddmpfen dev dibrigen
Stirffigeiten mit diefen Pringipien Gbeveinftimmte, '

. Dffenbar ftimmen die Tenfionen des Quec(ilberbampfed gans und gar nidt
it bem Princip fbetein, tweldes Dalton feither aufgeftelit hat, daf ndmlid
bie Tenfion der Dimpfe verfthiedener Fiitffigleiten auf dem Marimum, eine und
biefelbe ift bei Temperaturen, die gleichweit von ihrem refpectiven Siedepuntte
unter dem atmofphdrifchen Druck entfernt find; denn wenn man den Gang der
Tenfionen des Quectfilberdampfes mit dem bdes Wafferbampfed vergleicht, fo
mitfte die Tenfion des Quediilberdampfes nady diefem Gefess, sum Beifpiel, bei
tinec Temperatur von 260° C. odex bei 200° unter bem Siedepuntte des Qued-

i
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filbers nur 4 ober 5 Millimeter betragen, toihrend fie nad) meinen Berfucdhen
ungefihr 130 Milimeter betedgt. Uebrigens ift die Unriditigleit diefe von
Dalton auf}geﬁtutm Princips aud) {dyon bei anderen Fliffigleicen, die nody
fladytiger al8 das Waffer find, beobadytet und daffelbe, toie e8 f{dyeint, bereits

von Dalton felbft verroorfen worden.
Hr. Auguft in Bexlin hat in >PoggendorffsAnnalen dec Phyfi€ und

" Ghemie,« 1828. M. 5., und cben fo Hr. Rodre, Profeffor su Toulon, -in

ciner Abhandlung, weldye der Parifer ALademie in demfetben Jahre Gibergeben
wurde, fir den Gang der Tenfionen des Lafferdampfes Formeln angegeben, bie
fidh tenigftens um Theil auf theoretifche Anfidyten grindeten, - unbd die, obgleidy
fcheinbar verfdyieden, dbody wirblich identifd) find, was id) in meiner Abhandiung

- gegeigt babe.  Diefe Formeln fommen in der DHauptfache ouf die Funktion

t ‘e g o . ' g . ’
log. e=pT gucltd, toovin e die Tenfion de8 Dampfes beeichnet, t die Tems

pevaturgrade, vom Siedepunibte der Fllrffigleit an gesdhic, und A, B jwei.con:
ftante, burd) Berfudye gu beftimmende Sréfen find. Die HH. Auguft und
Rodye .Haben aber die Conftante B durch die theoretifche Annahme beftimmt,
ba die Kraft de8 Dampfed ¢ Null werden muf, bei — 2663 °, welde Tems
peratur befanntlidy al8 der abfolute Nullpunktt betrachtet witd; das heift, wenn
man mit L die Anzahl der Srade begeichnet, um weldhe diefer abfolute Null-
punét unter dem Siedepunkte dev Fliffigleit liegt, fo muf man haben e = 0
fire t.-z-. — &, was, um B 3u beftimmen, die Gleidhung givt: log.e —= —

— m, tootaus folgt B — =0, obee B = 9. Dadurhh -

VB— 2 =
: e E
with bie Formel log'.ve = A, Pyl worin man den Coéfficient A nuc

nod) duvch eine einzige Beoadytung su beftimmen hat. Die Funbtion, welde
diefer Formel gur Wa(is dient, Eonnte, wenn man von der Beftimmung von B
abfteabict, nody al8 willéaclicy betradytet werden; fie zeigte fih jedoch febr ges
eignet, um ben Gang bder Tenfionen des MWafferdbampfes auszudciden. Wic
wollen nun diefe Formel durd) Anwendung derfelben auf den Qued(ilberdampf

peitfen.  Fitc diefen Dampf hat man, wenn man t in Centefimalgraden auss

beirdt, die vom Siedepuntte an gesdhit werden, pofitiv {tber und negativ untec

bemfelben, & = 360 + 266,67 = 626,67. WBeftimmen wic die Conftante
A burd) unfeve Beobadytung- fiie die Tempevatur von 260°, ndmlidy 100°-
unter bem Siedepuntte bes Quecfilbers, oder fitr t = — 100, indem wir eine
gange Atmofphdre suc Einbeit der Tenfionen nehmen, fo finden wic A = 3,976,

und bdie Foemel twicd fo l°g'e=6_23,_6-7_:l-—t; unter den Logarithmen find

iminer die mbden Tabellen verftanden. LWenn diefe Formel, fo wie wir fie nunnad
utiferec Weobachtung fiic eine-Temperatur, die stvifchen unferen ugerfien Beobady:
tungen in ber Mitteliegt, beflimme haben, genau ift, fo muf fie diefen dufievften Be-
obadytitngen, ndmlid) fire 230° und 200° ziemtidy Gendige leiften. Nun finde ich,
bdap fie fire die erfte diefer Temperatuvene =0,091056 Atmofph. = 69,20 Mil-
lirh. gibt, wdhrend die Beobadytung 58,01 Miltim. gab, und daf fie bei 200°, e -
= 0,31625 Atmofph. =240,35 Mkiltim. gibt, todhrend dieBeobadytung 252,51

 Millim. ergad. Man fieht alfo, daf die- Formel mit dem nach der Beobathtung fite

260° beftimmtent Codfficient, fir niedrigece Tempecatuten alé jene, grofere
Zenfionen al8 die beobadyteten unbd fire hdhere Temperaturen Eleinere als die be= -

.obadyteten gibt; ndimlidy: [¢-ergibe fiv die Fenfionen des Quectfilbesbampfes in
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bem Swifhenvaum, auf welden fidy meine Beobadhtungen ausdebnen, einen
fmelleren Gang in Besug auf die Temperatursunabhme alg die Beobachtungen
angeigen; und man fieht leidyt, daf diefe Abweichungen nody viel betrdchtlicher -
ausfielen, wenn man die Tenfionen auf die von dem Luft- Thermometer ange=
gebenen Temperaturen begichen witrde. Diefe Probe ift alfo den Principien, auf
teldye Hr. Rodye feine Formel griinden ju Ednnen glaudte, Eeinesroegs -glinftig,
“und wabefdeintidy hat fie in der That vor jeder andeven Formel, die die fraglidyen
+ Zenfionen auf eine empyrifdye Weife begeichnet unbd wie fie nuc eine eingige conftante,
durdy Beobadytungen u beftimmende Grdfe enthalten wiicde, Eeinen Borjug.
Die Formel, wodurd) idy frither felbft nady einigen theoretifchen Anfidyten
ben Gang der Tenfionen des Wafferdampfes ausdrlicken u Eonnen glaubte, ndm:
lid) log. e==a (v t 4 b2 — b); worin e und t vaffelbe bezeichnen wie oben,
unbd a und b jwei conftante, durd) Beobadytungen su beftimmende Gedfen find,
,iﬁ{' eben o toenig auf den Quedfilberdbampf anwendbar. .
/ & a’b e 1 I e o
fiber die elaftifdhe Keoft oder das Marimum der Tenfion ded8 Nueck{ilberdam-
pfes, von 10 zu 10 Gentefimdlgraden, anfaugend von 100° und fortlaufend bis

auf 360°, nad) den in der ltbbanblnng angegebenen Verfudjen und der emyy-
rifdyen Formel, die fie reprafentict.

ﬂzenﬁmeut ¢ wobel .
bed Quedfilberdbamypfes, wobe Sn Duedfilber:
emyperaturen. der atmofphdrifre Druc von | Crys .
N m»‘.n\ ' ofzt? Sxe?e?t au';d)@ini)eit |, Willimetern,
Yo : . gehommen ift. i L
— 1008 G. .| . U,00004 003
110 000009 007
120 - 0,00022 Q16
130 0,00047 035
140 . -~ 0,00096 073
150 . 000188 - 1,43
160 0,00343 ’ ' 2,61
170 ~0,00603 4,58
180 0,01015 7,71
190 0,01638 . 1245
. 200 0,02539 ’ 19,30
210 0,03790 28,80
220 o 0,05466 41,54
’ 230 : 0,07633 : 58,01
- 240 o 0,10349 - 78,65
250 0,13655 ‘ 103,78
260 . 017582 - .13362
220 0,22145 168,30
280 0,27355 - - 207,90
290 - 0,33225 - 252,51
300 - 0,39780 302,33
310 0,47073 357,75
320 0,55181 : 419,38
330 . 064261 - - 488,38
340 : 0,74523 566,37 -
350 0,86286 655,77

360 ' - 1,00000 760,00 -
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§. 41, Reinigung des Yauflidhen Queckfilbers. .

Nac) Wintlee it hiersu folgendes Berfabhren febr vortheilhaft und tolck:
fam. Man fegt 6 Theile Quectfilber su 1 Theil Sdyrwefel, der in einem fladyen
ivdenen Gefifie gefhmolzen ift, befbrdert die Bereinigung durd) Umedthren und
méfige Cehigung (wobei, wenn Entziindung eintritt, das Gefdf dedect voird);
 gerreibt die ecfaltete, fchoarzgrave Maffe, mengt fie forgfdltig mit einev gleichen
Menge gebrannten Kals, und deftillict aus einer gufeifernen oder befd)lagenen
irbenen Retorte.  Das fbergehende, in Waffer aufgefangene Nuedtfitber ift von
fremben SMetallen gang frel. :

§ 42. fampe jum Glasblafen. Bon Gay - Lufjac.

(piersu Fig. 100.)

Die Lampe, deren man fich tn den Labovatorien bedient, evflillt vollfommen
ibren Bwed, wenn der Dodyt febr gut gerichtet ift. Dies ift aber einer der
{dyoievigften Punlte in der Glasblaferfunit; toenn man nidit eine fehr grofe
. Gefdhictlichleic’in biefer Opevation hat und um fo mebr, wenn man, toie o8 ge:

wdhnlic) in ben Laboratovien gefdyicht, nuc wenig Sorgfalt auf den Dodyt. roens
bet, fo verbreitet ec immer einen fehr unangenehmen Gerud).  Eine Weingeifts
lampe Hat Eeinen diefer Uebelftdnde; fie ift augenbliclidy angeslindet und ihe
Dodyt ecfordert Leine Sorgfalt. Enbdlidy verbreitet fie gar Leinen Gerud). Die
Lampe, beven id) midy bediene, fieht man in Fig. 100. Sie befteht aus einem
meffingenen Cylinder b, weldyer den Dodyt ecfebt, und der Alfobol gelangt in
benfelben aus einer Standflafhe F durd) eine mit einem DHabhn r vecfehene
Rdpre. Dev ausfliefende Weingeift bleibt in conftantem Niveau vermittelft
bec Rdhre t, beven unteves Cnde etwas tiefer als bev MNand der Lampe flebt.
V ift eine Sdyraybe, womit man die Lampe etwas tiefer ftellen fann; fle ift
aber nidit unumgdnglich ndthig. Tenn man diefe Lampe nidyt gebraudye, vers
fiebt man fie mit ihrem Deckel ¢, der feft davauf paft und verfchlieft den Habhn,
Uebrigend verflhee man damit, wie mit den gewdhnlidhen Lampen.




Bierte Abtheilung,

_—_——

. Ueber bie fpecififde Sdwere.

: mic fpecififhe Schrere einer Subftang ift bas BVerhdltnif ihres abloluten Ges
twidhts su dem abloluten Gewicht einer andern Subftang, die man zum Mabftab
angenotmen hat. Diefer Mafftab ift veines deftillictes Waffec bei einer Tem=
pecatur von 60° &, ' ’
Der Apparat gur Beftimmung der fpecififhen Schrere dex Korper it febe
einfady, aber Quferft niglidy, um bdie gehdrige Stdrle der bei demifhen Arbeiz
ten anguwendenden Aufldfungdmittel, oder aud) den Seitpuntt ju beftimmen,
roenn gewiffe Acbeiten abgebrochen werden mitffen.  Man bebient fich diefes
Apparated audy, um die Reinbeit dec Subftangen ju priifen,

A. Die hybdroftatifhe Wage,

Slie fefte Korper oder dide Fliffigleiten bedient man fid) am beffen ber
bodroftatifden Wage jur Ausmittelung dev fpecifiihen Schroeve, - Soldye Ta-
gen mitffen {er gut gearbeitet und fo eingeridytet fein, daf fid) eine Lagfchale
abnehmen und durcy ein Stac diden Draht, ebder eine cylindrijdye Stange mit
einem Haken an jebem Ende und von gleidhem Gewichte mit der andern Wags
fdale exfeen (d6t. :

Um nun die fpecififhe Schweve eines feften Kétperd ju beftimmen, wigt
man ibn erft in der fuft und dann in Whaffer. Im legtern Falle verliert er
pon feinem Gewidyte genau fo viel, al8 das Gewidyt des ihm gleichen Bolumens
Waffer betragen witrde, und vergleidyt man diefen Beeluft mit feinem Totalges
wicdhte, fo findet man feine fpecififhe Shwere. Die Regel ift deshalb: dividire
bag Totalgewicht mit dem Sewidhtoerluft im Waffer, und der Quotient gibe
bie {pecififhe Sdyroere, ' _ o .

e fefte Koérper bedarf man eines eingelnen, Pfecdehaares oder eines feinen
Gilberdrahtes, um fie anzubdngen; fiiv Eugelfdrmige Kdrper, ein Neg von dem-
felben Material; flr Pulver, Quedfilber oder anbdere fdhwere Flisffigleiten,
weldye im LWaffer su Boben finfen und fich in demfelben nidyt aufldfen, ein Elei-
ned glifernes Gefdf von befannter Capacitdt. ,

, Diefer Apparat wicd algdann an den Haken der Wage gebdngt und ges
wogen.  Nadydem man bas Gewicht aufgegeichnet hat, bingt man die ju wa=
genbe Subflan an und erforfdt ihr Gewidst ebenfalls gang genan.  Die Diffes
seng der Geridyte dridt folglich das Bervicht der Subftans in der Luft aus,
SMan fest alsbann unter den Appasat ein mit Regentoaffer odes deftilkics
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tem Taffer geflilites Gefi§ und fente die Subftany ein, o daf fie ettoa rings:
um von & 3oll Wafer umgeben ift. Wenn (ie von fother Befdyafenbeit ift, daf
fie Waffer einfaugt, fo (4Gt man fie einige Seit in dev Flhffigleit, entfernt dann
bas Taffer, trocnet bie Subftang forgfditia ab, wdgt fie von Neuem und be-

meclt die Quantitdt des abforbitten TWaffers, ’

Man wdzt hievauf die Subftans unter Waffer und fiebt fovgfdltig darauf,
Yaf Peine Ruftoidsdyen auf ihver Oberfliche figen, nody an irgend einec Stelle
des Appatates. Diefe Lann man mit einem Eleinen Dalecpinfel leidyt entfernen,
Enblid) nimmt man die Subftans aus dem LWaffer hevaus, gt den Aufhdn:
geappatat, fo toeit in TWaffer cingefm!t, al8 ev vothee eingefentt ar, und bes

et!t bas Gervicht.
Die Diffeveny diefer beiden legten Gewvidyte ift bas Setoidye dec Gubﬁaus
im Waffer.

Bur Celduterung wollen tole uns eines %Bexfpiclcs bes-Heren %Bople bes
bienen.

Cin Stid Mavmor foll wiegen . . . . . . . . . 1169 @ran, ,
in Waffec eingefentt . . e e s .« 138
der Gewidytveciuft im ﬁBaffer wit alfo bettagen e e . . 431 —

Da fidy nun 1169 3u 431 vechdit, wie die fpecififche Schrvere des Mars
mots ju derjenigen des Waffers, und da man legtere jum Mafftad angenoms
men und fie = 1 ge[c&t l)c;t g etglb; fich folgendes Lerhdltnif:

= X.

Man braudt alfo in biefems Falle 1169 mit 431 nue gu dividiren, und
der Quotient, ndmlic): 2,712 ift die fpecifijde Schwere des fraglichen Maxs
motftiices.

Wenn aber der fefte Korper von folher Befchaffenbeit ift, daf er !Ban'a .
abforbict, fo wird man dbued) diefe Bevedhynungsart nus die [deinbare fpecififche
Sdywere erbalten und muf, um die wivklihe su erlangen, in Betradyt gichen,
baf bas verdrdngte Bolumen Waffer, weldyes man nady feinem Gewicht {thiet,
nidht der %etll?ﬂ des eingetaudyten Kécpers ift, fondern blof bie Diffevens btcfcﬁ
%etluﬁeo und des Gemxdms vom abfocbivten Waffer.

WBeifpiel. o

Getwidit eines Ganbftemes . .« « . 8 1000
Gewicit, nadydem derfelbe dnige 3¢it (ang lm iBaffet ¢in9¢= ‘

taudt war . . . . . . . . 1050
Gemidht bes abfosbicten %aﬁets B - )
Sewidt wiheend der Cintauchung . . . ... 460
Giemud;tbet(uft, ben man exfdhet, wenn man bas %aﬁewo(u-

men in Granen {ddst . . . ¢ 540

Sdheinbare fpecififhe Schroere, bie man etl;&(t, umm man a v
mit ¢ ober in vorliegendem Falle 1000 mit ‘540 bividiet . . 1,850
. &)iffetmg bes Gewidytverluftes ¢ und be: ab[otbltten Quantis :
tith . . . d 490
- %Kht!lube fpmﬁrcbe Gd)tvm, bie man erbd(t, menn a mit a
ober im gegenwdrtigen Falle 1000 mi¢ 490 dividiet wivdw . . 2,040
Wenn dev fefte Kérper leidyter ift ats Waffer und ficy audy in bemfetben
qidt aufléft, fo muf man ihm einen {dweren Korper’ am)&ngm, damit et
untecfinte.
9“ ﬂmtﬁfd)e @d)mre bec %u'lfr aleiten wic 9t)btoftatifd; bcfhmmt in:
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dem mau einen fd)idti(bm feften Kdrper w&gt, ber teder im 933aﬁet ober der
Sl geit aufidslidy ift, wie 3. B. ¢in Stid Glas, . Man wdge ihn nimlidy

suerft in Waffer und dann in der Flhffigleit, deren fpififdie Schere gefudt - .

-~ witd,  Dividirt man den Gewidhtvecluft im Waffer mit dbem Sewidytverluft in
ber ju untecfudyenden Fiiffigleit, fo gibt der Quotient die fpecifijhe Schwere
ber leptern.

Wenn der gu unterfudende fefte Kérper im Waffer auflﬁsl(d; ift, muf
man ibn ecft in bec Luft und dann in einer Fliffigleit wigen, die ihn nidt aufs
18ft, alédann feine fpecififhe Schroere in Besug auf diefe Flhffigleit beftimmen.
Nun muf die fpecififhe Schroere des identifden Theiles der Sliffigteit, toie eben
ertodbnt rorden, beftimmt und. danu beide fpecififhe Schweren , ndmlich die des
feften 8drpers in Besug sur Fiifligleic und die der Fiiffigleit felbft in- Begug
sum Waffer mit einander multiplicict wecden.  Dad Product gibt die fpecififde
Sdwere des feftm RKbcpers in Begug aup's Waffer, denn die fpecififhe Schwere

* bec gebraudyten Ftiffigleit verhdlt fidy su detjenigen des Waffers, wie die fpecis
filde Scywere bdes feften Korpers in Bejug auf diefe Flirffigheit fidy verhit ju
hver fpecififhen Schreve in Begug aufs Waffer.

‘ Bei allen hydroftatifchen. Unterfudiungen muf die Temperatue dee Fiiiffigs
Leit und der Lwft, wie audy die Barometechdhe berhcEfichtigt werden. Nan
folite alle Berfuche foviel wie mdglid) bei gleichférmiger Temperatur und Baro-
netechdhe anftellen, denn eine Bariation diefer @wnbbeblugungm bat febr aufs
fallende Diffevengen in den Refultaten jur Folge, -
" Stan fann goac die fpecififden Schieren, die bei einer getviffen Szempe-
ratur und einec beftimmten Barometerhdhe ausgemittelt worden find, fiv jede
beliebige anbere Temperatur und Barometerhdhe reduciven, fobald man bdie Auss
behnung der fraglidhen Korper durd) Wdrme fennt; aber die Beredymmg ift
angmiecig, und dex blofe Anblick dec algeb:mfd)m Kormeln', weldye die Mathes
matifer fir biefen Sroect aufgeftelit haben, witcde die meiften praftifden Chemis
lev in Schrecten veregen.

@8 gibt nody einige andeve Puntte, die bel der fpmﬁfd;m 6@9«& Bm'td’s

idytigt twexden mitffen.

. Wenn das Sewicht elnes Krpers mit feinec fpecififhen Sdywere in Besg
aufs Waffer als Cineit dividivt wird, fo detickt der Quotient das Setvidht einer
Ruantitit Waffer aus, die bem BVolumen bed Korpers gleid) ift; und wwird defis

" balb diefer Quotient miebct mit dem Gewichte des Waffers dividict, weldyes ein

betanntes Maf mtbdlt, fo- wicd diefer zweite Quatient die Sabl . diefer Mafe
ausdvchden, weldye ein dem fraghchen Kbrper gleides Bolumen gaben, wie uns
regelmdgig ixbngeus audy feine @ieftalt, ober wie fthwierig feine imeﬁ‘ung fonft
aud) fein mége.

: Man tann alfo bad BVolumen ttgmb eine8, wenn aud fehr uhregelm&ﬁis
xgm Kbepecs erfabren, [obald man das Gewidyt dejTelben und feine fpecifife
‘Sdywere tennt, - Wi tbeilm ver Grlduterung halber ein %etfpul mit.
1 _ ot man 3 B. ein Stird Cicyenhol von 327,6 Pfv., fo dividict man
-327,6 mit 1,17, bex fpecififden Sdyrere ded Cichenbolzes, toenn diejenige des.
Maffers = 1 angenommen titd. Dev erfte Quotient iff 280.  Dividict
man nyn diefen Quotienten mit dbem Gewidste des TWaffers, weldyes ein befanns .
~tes Maf 3u faffen vermag (wic wollen 3. B. den .Rubi!fuﬁ annebmen, elder
‘ 7@0 mfunb toiegt), fo l)at man *—%’ = 4£ubitfu§ fiae bas mommm bes Gtﬁdcs

td)m ol
Dies. l&Bt fid a(gebraifd) febt cinfad) auﬂ)tu&m
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Das BVolumen der Subftang fei == v,
das Gewidyt detfelben = P;
bie fpecififhe Sdroere bctfelben =a;
bas Gewidyt dev Einheit des %aﬁem(umeno =0p3
fo bat man: P ' '

'-—-—-

ap,
was, auf ben ecftern Fall angewenbet, fotgenbe @(eid)ung gibt:

1 17><70 —
wie tofv gefunben ()abm

- Ader wie man aus der Kenntnif des Gervichtes dag BVolumen Herleiten
fann, fo vermag man audy mittelft devfelben Formel die Gd)wm 3 beted)mu,
wenn bas Bolumen betannt ift, ndmlich:

P = pav;
ober man mu[ttp(iatt vaé befannte Bolumen mit det fpecififhen Sdywere der
Subftans und diefes Product mit dem Sewidyte des Waffervolumens, welches
gum Mage oder gur Cinbeit dient.

Gin Fabrilant 3. B. will fber einem Getwdibe irgend ein Gebdude aus zus
gehauenen Steinen auffithren und Eennt die bimenf ionen des Gebdudes, aber
¢8 ift audy mglidy, bdaf er die Laft su erfahren winfdyt, welche diefes Gerodlbe
ju tragen befommt. € {dyldgt Tabellen Gber die fpecififhe Schwere nady und
finbet dicjenige des Baufteines = 2,390. Diesd beifit {o viel, daf bei gleihem -
Bolumen der Bauftein 2,390 mehr al8 das Waffer wiegt. Qt weif nun aud,
baf bex Kubitfuf Waffer 70 Pfund wiegt, alfo det Kubitfuf Bauftein 2,390 ><
70=167, 3 Pfund. Muitiplicict ev nuinn diefen TWerth mit dev Sabl der Kus
bitfufe, weldhe die Meffung feines Gebdudes ergibt, fo hat e das Totalgetvidy

be8 gangen Gebdudes in Pfunden.

Wenn jroei. Korper eine chemifche Berbindung mit einanbder cingehen, fe
ift bas Bolumen bderfelben nidyt gleid) ber Summe der beiden Bolumina, fondern
entrogder grdfer, ober geringer, wie {id) aus dem befannten Berfud) crgibt, weny
man allmablig Theeldffel von Sal odec Suder in ein mit Waffer gefiilites Weins
glas bringt. Teit entfernt, baf das Glas uberlaufen folite, ift 8 vielmeht
nidht fo-voll, alé vor dem Sufage bes Kodyfalzed, ober bes Sucers, fo daf die
fpecififhe Scwere der Sufammenfegung grdfer obec gecinger ift, al8 bas ariths
* metifye SDRittel; denn in Folge dev BVerbindung siebt fidy die Bufammenfegung
entweber gufammen, ober debut fich aus.

: Der Betvag der Ausdehnung oder Surammmslebung witd auf folgenbde
MWeife becednet. A6 Beifpiel mbge ‘uns ein BVecfud) bdes Hrn. Hatdhett
bdienen,

Gr fhmoly 18 Pfenniggervidhte 10 Gran Gold mit 1 Plenniggewidhe 10
Gran Kupfer und fand die fpecififdhe Schrvere der Legirung = 17,157.

Dividirt man nun dad Serwidit des Goldes, namlich 442 Sran mit feiner
{pecififhen Schroere, d. b, mit 19,172, fo erbdlt man fir’s Bolumen 23,05
Gran = Maf Waffer. Und dividirt man dag Sewicht des Kupfers, ndmlidy 34
Grean mit ber fpecififdhen Schroere deffelben, 8,895, fo erhdit man fir's Bolus
suen deffelben 4,27 Gran:Maf Waffer. Die @ummc biefer Bolumina betrdgt
befhald 27,32. Dividict man dag Gervicht diefer Metalimifcyung, reldyes 480
Gran ausmadyt, mit dev {pesififhen Sehwere becfelben, d. i, mit 17,157, fo
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erhait man flr's BVolumen 27,98 @fam?!kaﬁ Waffer, fo baf alfo eine usdeh-

. nung von 0, 66 Gran:DMaf Baffer ober von 5555 der ganzen Maffe ftattgcfuns

den haben muf, was mebr al8 X betr&gt

Die mittlere fpecififche Schroere einer Sufammenfegung aus bec fpecififhen
Sdywere ihrer Beftandeheile u finden, ift eine Aufgabe, voelche in der Chemie
febr baufig vorfommt. ©Ob aber durd) die Berbindung verfdhiedener Beftands

~ theile eine Ausdehnung oder eine Verbidytung ves BVolumens bervivlt worden fef,

146t fich nuc durd) eine Bergleihung de8 Refultated diefer Berednung mit der
empyrifdh) ausgemittelten fpecififchen Schrece der Sufammenfegung entdecten.

Die fpecififhe Schroete eines Kérpers verbAlt fich su derjenigen eined ans
bern, wie dag Gervidht desd exften dividiet durdy fein Bolumen zu dem Gemwidyte
be§ jweiten, dividirt durch fein BVolumen, und die mittlere fpecififhe Schivere
beiber Roétper wird gefunden, wenn man bdie Summe der Gewidyte mit dec
Summe der Bolumina dividict,

Die beiden Gewidyte wollen wic duc) W, w3

bie beiden Bolumina dued) V, v; \

die beiden fpecififden @cbwmn dburch P, P; und

bie bevechnete mittleve fpec. Schroere durdy M aucbtﬁdm, fo echen toie
befommen:

M=W+w — w Wp + wP
V+v.lme+V _+_I; P .
W+w W+4w (W4 wPp
folglich = - L= / =
V+v Wpl;l-wP Pw + pW .

Wenn bdee Unterfdied dec fpmﬁfd)en Sdytvere. der beiben Subftangen bes
teddytlich ift, wie 3. B. bei der Schroefelfdure und dem Daffer, fo entfteben

febr grofe Jrrthiimer, wenn man bdag atttbmeti[d;e svmm flie bad cidytig bes
vehnete Mittel annimumt, ,

' B. Gtatifthe- untetfud)ung der . Korper.
@8 gibt nody eine andere Aet, die fpecififhe Schroere der Kdrper und
Glhffigleiten audjumitteln, die mandymal bequemer jum Siele fu()tt, al8 die

“AUntvendung der hydroftatifdren Wage.

Bu diefem Bebuf bedarf man einet tweithalfigen, mit einem Stdpfel pers
{dliefbaven Flafhe, in welche die zu uniterfudenden Subftangen eingebracht twers
den Eonnen.  Jn dén Sedpfel witd feiner Longe nady mit einer Feile eine feine
Wertiefung eingefhnitten, dbamit man ihn in den Hald ber Flafde fegen fann,
toennt legtere bid an den Rand mit Baffer gefhilie ift. Die nuge[d)nittme Guge

getodhut dann dem verdrdngten Waffer Abflug.

Bl man die fpecifijhe Schroere eines feften Kirperd erforfchen, fo m&gt
man ihn exfilidy, und wenn ex Waffer abfordivt, wdgt mian ihn nodhmals, nads
bem ex eingetaudyt worden ift. Audy die Flafdye wird gewogen, dann mit Waffer
geflllt und wiederum gewegen. Endlidy fommt nun der feffe Kérper in das

- WRaffer dec Flafche, und man geidhnet das FTotalgervidyt auf. Aus diefen Cles

menten 146t fid) nun dle fpecifijhe Schroere des Kdrpers obee audh fein Bolus
men (eldyt beftimmen; denn dividict man.dag Gervidht des feften RKdrpers mit
dem Getvidyte des Waffers, weldyes ex aud dev Flafche verdrdngt, fo gibe dev
Duuotient die gefudte fpecififhe Schwere; und wird das Getvidht ded Waffers,
weldes bct SBtm mbuhgt bat, mit dems @midm bveg TWaffers: dividice,
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teldyed irgend einev Art von Maf Aquivalent ift, fo: delickt dev Quotient bie
Mefjung des Korpers mit diefer At von Maf aud
- Die Untecfudyung der Fliiffigeiten ift, vermdge diefer Methode, am e¢in-

fadften: Die Flafdye wicd erft leer, dann mit Waffer gefllit und endlidy mit.

der 3u unterfudyenden Fliffigheit geflilit, gewogen. Dividirt man das Seridyt
ber Fliffigheit mit dem Sewichte des Waffers, fo echilt man die gefudyte fpes
dfife Sdyere. ‘ -
» ' §. 1. Homberg’s Avdometer.

! (Dlersu Fig. 101.) '

Diefes Ardometer (Sdhwermeffer) ift in den Mémoires de PAcadémie
Royale des Sciences vom Sabr 1699 befdyrieben und abgebildet, und nody
immer das befte Snftrument diefer Art sur Unterfudyung der Firffigleiten.

Diefes Acdometer ift weiter nidits, alé eine Flafdye aus febr dinnem Glas

> abed mit jroei HAtfen, wie Fig. 101. abgebitdet ift. Die Hdlfe find fo fein

ausgejogen, daf ¢in einziger TWaffertopfen einen Raum von % 3. Lénge eins
nimmt. Der eine Hald ab ift (dnger al8 der andere d, und an dec Mimbdung
tridytevartig evieitert. An dem langen Hals ift ein feiner Strich €, ziemlicy
in gleidher Hibe mit dem Euvgen Nivean des Halfed d gemadst, -

Man Eennt nun das Gewidyt des Waffers, weldyes diefes Gefdf su faffen
vermag, und will man die fpecififde Schiere irgend einer Fili{figleit erfabren,
fo falit man bag Gefdf bis an den Strid) e dbamit und mittelt das Gewidyt des
Gefdfies nun quf einer guten Wage aus.  Wenn man das Bewidyt der Flirffig-
feit alddbann mit bem Gewichte des Laffers dividivt, fo gibt der Quotient die
vetlangte fpecififche Sdyere. . : : v :

" Der Elelne Hals der Flafdhe dient dazu, der Luft cinen Ausdweg su gewdhs

ren, fobald durdh den ldngen Dals eine Flhiffigheit eingefille wird; und hat man

. bi8 {iber ben Stridy eingeflllt, fo ift die Berichtigung febr leicht, indem man

nue mit bem Finger auf, die- trichtecformige Mindung des {angen Halfes ein twe=

nig su Llopfen braudyt, worauf etwas Fliffigleit aus der Oeffning des Eleinen

Dalfes tritt.  Man Lann fich aud fite diefen Behuf einer Sehroeingborfte over
bei dgenden Flitffigleiten eines fein ausgesogenen Glasftdbchens bedienen.

. @8 LGt fidhy indeffen nicht (dugnen, daf audy diefes Ardometer, gleich den

andetn, feine Méngel hat. Einer derfelben ift unter andern der, daf der Hald

ab zu enge und folglich haarrdhrdyenférmig ift, wephalb die Flhffigleit einen hds
hern Stand behauptet, ald e8 eigentlidy der Fall fein folite. Bei ver{dhiedenen

Slaffigleiten ift vie Haaredhedenwivtung des Halfes aud) verfchieden.

o § 2. Die Taufend-Gran-Flajde.

Um bdiefed Crperiment ju evleidytern, bedient man {idy mandymal einer
Slafche, die gerodhnlid) unter dem Nanmen der Taufend » Gran - Flafcye ju haben
iff, nebft cinem Gewidite, tweldyes ibr vollEommen. gleidy ift, wenn fie bei dev
Zemperatur von 60° §. mit deftillictem Waffer geflllt wird, . ,
. Ditfe Flafde ift aus Glag, mit langem Halg wid einem eingefchliffenen

. Eonifdyen Stopfel verfeben, in weldyen man eine leine Rinne mit der Feile ges
{dmitten hat, damit ec-auf’s Gefdf gefest werden €ann, nachdem e8 voliftdndig

. gefalit ift, wo dann, wie im vovigen Falle, diefe verdedngte Fiiffigleit durch die
Rinne qustriet. Obhne diefe Bovrichtung witcde e8 fehwer Halten, die Flafthe mit
Sliffigleit su fillen, fo daf nicht einige. Luftbliscdhen mit cinge{chloffen wicden.

A

Diefes Inftrument aberhebt, fo su fagen, aller Rechnung. Man falie

"8 mi Bliiigeeit, foa ¢ ouf bie Wagfdhale und legs.in die andere fein Gegens

- . ~

\ 1]



- e = A e — -

173

gewicht.” it feln Fliffigleitsgebalt Teidbter al8 bad Waffer, fo muf man, um -

vas8 Gleichgewidyt herguftellen, in die TWagfchale, teldye die Flafde tedgt, nody
Bewidyte gufegen. Man evlennt alfo mit einem Blicke, daf die fpecififhe Schrvere
geringee ift, al8 diejenige der Subftang, welde man jum Mafftabe genommen
bat, und daf fie folglich dued) einen Brudy aussudeiiden fei.

St dagegen die u unterfuchende Fliiffigleit fhwerer, al8 das Waffer, fo
titd man Gewidyte in der andern Wagfhale julegen miliffen, um den MWagebals
fen jum Cinftehen gu bringen. ' :

' Die Taufend - Gran = Flafche fei 3. B. mit éwmefclétbct’ geftille, fo witd
man, um die Wage sum Cinftehen ju bringen, 261 Gran nody in die Wagfdhale

legen mitffen, weldhe die mit Aether geflilite Flafhe trdge, und die fpecififche
Gdywere des Schrvefeldthers ift demnady' = 1000 — 260°==739. RNimmt
man nun bdie fpecififhe Schroere des Wafferd =1 an, fo erhdit man flic dies
jenige de8 Schroefeldthers 0,739. Hatte man die Flafhe mit Meerwaffer ge-

- fllie, weldyes béanntlidy eine grdfere fpecififhe Schroere als deflillivted Waffer

befist, {o wirde man giemlich 4 Gran in die andere Wagfchale Haben ulegen

’

mien, .und folglidy fiix die fpecifijhe Schwere ded Meerwaffers 1,026 exhatten -

baben. Da Sdywefelffure fdwerer als Waffer ift, fo witede man dem Gegen:
gewidht, um die Wage jum Cinfteben su bringen, B75 Gran julegen méfen.

- Solglidy echdlt man fitv die fpecififche Sehwere dev Schtefelfduce 1,875,

§. 3. RKubitzoll - Flafde.
Diefe hat mit dev vorigen grofe Aehnlicyfeit. Sie vermag, wie {don ihe

Name angeigt, genau cinen Kubijoll ju faffen, wenn der Stopfel aufgefegt ift,

und wird hdufig angervendet, um tie abfolute Sdywere eined Kubifjolles vers
fdhieener Ftiffigkeiten auszumitteln, ‘

Somwohl die Taufend - Gran - Flafde al8 die Kubifjolls Flafdhe find in-
beffen theuer, febr felten gang riditig und mebr geelgnet flr Liebhaber der Ches
mie, al$ fiir den wirblihen Praktiter. - ‘

Dr. Slidard Davies bhat in den Philosophical Transactions yom

Sabhre 1748 cine febr grofe Tabelle der fpecififhen Schivere verjdhicdence Kérs

per, aus mandyerlei Sdriftflellern und jum Theil audy ous feinen eigenen
Berfudyen mit einer Sammiung der materia medican des Signor Bigani (fie
befindet fich su Cambiidge in der Bibtiothet bes Queen’s- College) entnommen,
befannt gemadyt, : , o S

Briffon bat nad dev Seit diefes Bevzeichitif ertveitert, und Heidinger
gibt gegenwdrtig’ ein febr genaued BVereichnif ver fpecififhen Sdywere mineralis
fther Subftangen heraus, um legtere gu davabterificen.

Atle Tabellen dec Fpecififdhen Schrvere miften audy bie cubifche Ausbehnung

bec Kdrper, welde die TWarme bewickt, enthalten, denti diefe Beftimmungen
find unentbebelich, wenn man die Ausdeide von einec Temperatur auf die ans
bete reduciren will. : '

§. 4. Homberg’s Hybdrometer.

P

Der Gebraudy der Hydronteter, um approiimativ bie fpecifijhe Schrere ’

ber Fthffigheiten ober ibre velative Stdre fite prabeifdye Swecke su beftimmen, «ift
febr alt. Cin Infteument dicfer Art ift fehr deutlid) in dem Gedidyte ves Rhem-

. nius Faunius Palacmon {iber Gewichte und Mafe be[drieden. Ardyim ¢-

bes, der ficilianifhe Mathematiter, foll 8 frither, ald 300 Fabhr vor Chrifto

Geburt, exfunden haden. €8 gevieth indeffen in BVergeffenbeit, und der Pater
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RKicder, welder 8 bei einem beutfdyen Chemiles Job. Ebo(ben , aud) bes
fannt unter dem Namen Bafilius Balentinus, fand, der fidy deffen bes
tiente, um die Sticbe der Soole damit su beftimmen, madyte 8 von Neuem
belannt.

Diefe Snftrumente wecden auf die Oberfldche der ju prifenden Fliffigleis
ten gefegt und taudyen, je nady ber fpecififhen Scyrgere decfelben, mebhr odex
weniger tief ein.  DMan fenkt fie audy mittelft aufgelegter Gewidyte bis zu einer
gewiffen Tiefe in diefe'Fluffigleiten ein.

Der Bequemlidyleit balber hat man groefexlel diefer Infirumente: die einen
bienen jur Audmittelung der [peclftfd)m Sdwoere foldyer Fliffigleiten, die fdywe-
ve alé TWaffer, und die andern flir foldye Fttffigheiten, die leid)tet als Waffer

ind.
P Homberg’ 8. Hydrometer witd vom Pater Kirdyer in ¢in¢t Adhanbdlung
eroabnt, welde man in den Mémoires de ’Academie Royale des Scien-
. ces vom Sabre 1710 findet, ift aber nicyt befdyrieben. Seiner Einvidytung
nady {dyeint ¢8 %Baumé 8 Dydrometer dbhnlid), aber anders graduitt gewoefen
u fein.
¢ Da die Parifer Debdicinal = Pinte genau 16 Ungen deftillivtes Waffer bei
mittlerer Temperatur enthdlt, fo find die Homberg’ fhen Hydrometer fiic
- Sliffigleiten, relde fdherer oder leiditer alg das Waffer find, dergeftalt gras
buirt, baf fie die Babl der Ungen anjeigen, toeldye die imebuinal Pinte der
Slurfigeit wiegt.

Cinen Hydrometer diefer Art Eann man {don mit %aﬁet allein grabuiven.
Mittelft einer Belaftung fenft man e8 in Waffer bid ju ecinem belicbigen Theil:
fteidh ein, Den i im gegentodctigen Falle mit 16 begeichnet annehmen wollen; -
bievauf wigt man e8. Das Gewidht wicd multiplicict mit dem Werthe des

- eilftrides, deffen Stelle gefucht wird, und das Prodult mit der Jubl dividire,
bdie man gewdhit hat, um die Hibe bes Waffers ju begeichnen, die bier 16 ift.
Der Quotient drirdt dag Gewicht aus, weldies man bdem Hydrometer gulegen
ober nehmen muf, damit er bis ju dem gefudyten Grad eintaudye.

Briffon wenbdete auf diefe Weife graduirte Hydrometer an, um die fpe:
dfifde Schere von Filiffigleiten su deftimmen, diejenige des Waffers = 1000
angmommen.

- Montigny hat in dben Mémoires de I'’Academie des Sciences vom
Sabre 1768 bdas %etfal)tm, bie Ardometer ju graduiven, befdyrieben.

§ 5. Baumé’s Salzwage.
\ (Diersu Fig. 102.)

Hen, %aumé, einem dyemifdhen Manufacturiften in ‘Daric, verbanten
it jwei febr einfache Snfttumcnte, bie su vieletlei Gebraud) von Hinldnglicher
Genauigkeit find.

Fig. 102. ift eine Abbildung feiner Balztwage, bie man auf folgende MWeife
fite den Gebraud) guridytet: In die Robre bringt man einen Papierftveifen, der
auf irgend eine Weife graduirt ift; dann fenft man bdas Inftrumerit bei einec
emperatur von 18,75° R. (ungefdhr 50° §.) in reines Waffer und fhlle fo
viel Quedfilber in den untern Theil ded Inftrumentes, bis 8 fo tief eingefunfen
ift, daf nur dec oberfte Theil nody ttber der bbetﬂ&cbe bleibt. Diefer Puntt ift
auf dem Papiecftreifen und an ber Régre mit Null begeichnet. Das .Jnﬁru—
ment 1icd nun aus bem Wafjer herausgenommen, gut abgetrodnet unb in eine

: @alaauﬂéfang von 15 @cmxd)ttbei(m gang trodmm und ceinem Sod)fau und

v
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85 Theilen tcinen;t Waffer eingefentt. Die Stelle ber ét&()cé, toeldye den 6pi§=

gel dec Ftiffigleit bectibhee, witd mit 15° begeichnet.  Alddann nimmt man den
Papiecfireifen aus dex Rohre und tedgt die Critfernung von 0 bis 15 mit dem
Bickel auf die Stale. Den Abftand thellt man audy in 15 gleidhe Theile. Diefe

_ Abtheilungen ober Grabe werden nody niederrodrts bid ju 73 fovtgefett. Hiersu

bedient man fid) ebenfalld des Sivkels.

Ginft nun das Infirument 3. B. bis auf 40° in eine Salzaufldfung, fo
ergibt fich davaus , daf die Aufidfung 40 pro Cent Salz enthdlt. Wolite man
indefjen eine foldye Aufldfung madyen, fo wicde man finben, daf das Snfttua
ment nue eine apprommattnc Angeige gibt,

. Die Rébre ift freilicy in Grade von gleidher Linge eingetheilt, und o8 ili
body hdufig der Fall, daf fie nicht in ihrer gangen Lnge gleichférmig ift. Audy
ann die Cintheilung dev Skale in gleidhe Theile nicht gleidye , der Aufldfung jus
gefegte, Theite Saly angetgen; denn bie Quaum&t Sal; unb die Grade wadyfens
nidht in demfelben BVerhditniffe. :

Um bdiefen Mangeln jum Theil ab;ubelfen, foll man nad) Baumé’s
Rath das Inftrument nach und nad) in Salzaufléfungen von 5, 10 und 15
pro Cent cinfenfen und den Puntt, bié ju weldyem 6 einfinft, 1ebe6 Mal ges
nau bejeidynen; und will man bdie grdfite Genanigleit etmd)m s fo {oll man alle
Abtheilurigen durch BVerfudhe ausmitteln.

Da aber das Waffer Eaum den dritten Theil feines Gervidites Salz aufsus
18fen vermag, fo fann man auf diefem TWege nur big zu 25° gelangen, ndms
lich wenn map 25 heile Salz in 75 Theilen Waffer aufléft. Pan ¢tl)d(t auf
diefe Weife eine Stale von ungleiden Abtheilungen, wicrd aber finden, daf die
Abftdnde von 5 ju 5 Grad febr genau einander gleidy find, fo dbaf man die Stale

- it dbem Sickel nody fiber 25° bhinaus fortfegen fann,

Solgende Tabelle gibt die den Graden von Baumé’ s Salfpindel entfpres
chenbde fpecififche Schrvere und ift bevedynet worden von den D. D. Brugmans,
btieffen, Brolit und Deiman, weldye niecdergefest waren, um die Phar-
macopoeia Batava jufammenguftellen. Die Temperatur der Flffigleit ift vor -
56 bis 60° §. angenommen worden; bdenn da es Laum 2 diefer Hydrometer gibt,
woeldhe genau fibereinflimmente Refultate geben, obfchon fie fir ben gerodbnlis
den Gebraudy febr nlglicy find, [o braudyt man auf die Tempecatus Leine geds
feve RiucEficht su nehmen. )

‘ Grabe von Baumé’s ' .
Salzfpindels . Sypecififdie Sdwere.
" NI

1,000
1,007
1,014
1,022
1,029
1,036
1,044
1,052
' 1,060
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Grade von Baumé?s '
Saljfpindel. Spectiifhe Shrere.
T

1,100

13 . o o e o o o o o . °

14 . . e 0 . . . . ¢ o . 1.,1-08

15 e ® o o o o @« o o o o 1,116
16/ o o o & o o o o ' . 1,125
17 . . . e e e e .. 1134

18 s e o e . o o .- . 1,143

19 . . . . e e e e . . 1152
20 ' e o a 8 o o o « o = o‘ 1'161 -
Ql ¢ o o o 9’ e o o & o 0 1,17,1

S R 1 B g

) 23 e e ©® s e o e o o o 1'1%

YR b .
' 25 . . . . . . . . 0" . . 1'210
26 o o . . ’ e« o & o e e o 1{221
27 « o e v @ e e o o & 4 1'231
28 o o e o o o o a2 o o 11242
29 e e e e e e e e e 1252
30 e o o o o o e e e o o 1'261;
, 31 e o o & e © o ¢ s o o 1'275

., 32 . e .. e 0 @ o o o . . . 1,286 '
33 .. . e e e e e e o. . 1208
34 e o o o o o .. ; « o 1'309 ‘
35 . 0 e e e e e . oe. 132
36 SO . .

) 37 e« & o o o o & o o « o 11346
38 . . e e e e e e . 1359
39 . . .o .. . 13712 -
40 « o o e o « o o 1,384
A1 . . u e e e e e e .. 1398
42 . O 3
43 Y . o‘ . . - . 1'426
4 . I ¥ 1
45 « » e e e o o ¥ .» . 1'454
46 . . e e e e e e . . 1470

M 47 o o e ® o o o o . . 1[485
\48 . . 0 . . . o .o ‘.' . 1,501
49 e o o ‘e e e o o o o o 1‘526
50 . 4 . e e e s e e. . 1,532
51 R T A A ' * o o 1,549
52 0 4 e e s e e woe . 1566 °
53 ’ e. e e. 8 ® o le ‘o . o 1}583
54 PN e o ® o, o o e o 1,601
55‘ e ® e o o o o o e e. e 1;618 :
56 . . o s el . . 1637
57 . . Se e e ac. . 1656
58 i . . . . . . Y 1,676
59 . - e, e, 0 eo. o, o .. 1‘695

.o

e e e e e
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" ®rabe von Baumé’s

Salzfpindel. ' . Syectiifhe Sdrwere. y
~——E . ~.

60 . . . e et e e . 118

61 - v o w e e e . . 1,736
62 . .. . . e« o« o« - 1758
63 . . . .. . . e 01779
64 . o . . . . . 1801
65 . . . . ] . . . 1,8:23
66 » o . o e e . 1'847
67 . e e e e e e . 1872
68 & + u o e e .. 1897
69 . P )
70 . e e e e s e« . . 1946
71 e & ¢ s e o e o s e e 11974 : )
72 e« o o o o o o e 2'002 !

73 . . . . 0 e . 0 .. 2031
74 o . ¢ o o . « o o & 2,059
75 PR . . . . . ‘c— . e .® 2'087 *

Die Berfudie und Beredynungen, toeldie Hr. Francoeue fber die Theos
tie von Baumé’ & Salsfpindel angeftelit bhat, haben ihn auf folgende Gleichung
geflbet, aus weldyer ficy die jedem Grade von Baumeés Hydrometer entfpres
dhende fpesifijhe Schroere exgibt. Die Refultate der nadyftebenden Formel find
von ben eben mitgetheilten verfchieden. - TWicd die fpecififdhe Schroere durdy p,
et ihe entfprechende Grad be; ébl)btomctcté burc) d audgedetidt, fo erhdit man:

1 ’ o ‘ .

P=159—4d .
Bl man nun 3. B. die fpecifijde Schrere itgend einer Staffigleit ecfahs
ten, bie mit bem Hydrometer gemeffen, 60° give, o wbdit man:

. 5I—60 — 1,6522,
todhrend man in dev Tabelle 1,714 findet. ‘ ' -
§. 6. Baumé’'s Spirituswage. '
(Diergu §ig. 103.)

Diefes Inftrument ift nad demfelben Grundfage verfertigt, roie die Salzs
fpindel, audy gang auf diefelbe Weife graduict, ndmlid) mittelft einer Aufidfung
von Salg in Waffer, nidit aber durch Mifchungen von Weingeift und Waffer
in verfchiedenen Berhdltnifen. \ :

§ig. 103. gibt eine Abbildung blefes Hydrometers. Dec Nullpunte ift
bier nidht oben an der Spindel angebradyt, odex an der Stelle, bis ju. welder
fie in einer Mifdung von 10 Theilen Sals und 90 Theilen Waffer eintaudst,
Der Fundamentalabftand swifhen den Puntten, bis ju twelden fie in deftillics
tem affer und in der Saljaufidfung einfintt, ift auf dber Stale in 10 Grade
getheitt. Daw fegt fie dann nad) aufivodets fort, indem man mit dem Bickel die
Utheilungen aufteigt. Dec gebnte Grad der Spiritus» Wage entfpricht demy
Nultpuntte der Saljfpindel. . ; , '

Die entfprehende fpecififhe Schivere fite die Brade von Baumé’s Spis
titud s Wage ift ebenfalld von den D. D. Brugmans, Drieffen, Brolil
und Deimann bevedmet worden, Die Temperatur der .%!ﬁﬂfsfffifziﬂ von 56

Ihermometer,

p =

1

i
.
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bis 60° §. angenommen worden.  Audy von diefems Hybrometer gilt, was vom

vorigen gefagt ift, baf ndmlid) felten swei Snftrumente gefundem wecden, weldye
genau Gbereinftimmende Refultate geben.

@rade von Baumé*3 Gatfpredende fpecififde

Spiritus-Lage. Sdywere. *
el —

50 « « s s o+ s o e o« . . 0782
49 . . . . . . . L) . . 0}787
48 e o & o ®w e s ¢ e e o 0,792
47 o o o e« o e o o . 9,796
46 o e . e o . . . s o e 0,800
45 e b . . o o . e e o e 0.805
44 s & o o+ o e v & o e 0,810

43 . . . . . . . . e. o . 0,614 !
42 e o o o+ “o 2 e e o 0,820
) 41 ‘e . . . . . . . . . . 0'823
40 e o ¢ o o o e o o & 0,828
30 . . ...+ .. .. . 0832
38 . . o . e . . I. . ’ . 0,&7
37 e B % & e e e s+ e e o 0,842
36 e« o ° e o Te e s e 0,847
35 . . . ] o « LY (0,852
. 34 o« o . . 0 . . Y . . 0,858.
33 e o o o o o o e e o 0'863
C032,. 0 . . e o e oo .. 0868
\ 31 0 . . - o/ . . - . 0,873
30 . o« 4 e e s . . 0878
2 . .. .o ... 0884
N W ¢ o e e e e e . . . 0889
97 L .. 08B
%6 . . . . e e e . .. . 0900
o D O (X1
24 . . . . . . ‘a . . . - 0,911.
23 N . . ) . - . 0,917
Q.. .. « e ... 0923
21 . ... ... .. 0929
0 .. ... .. 003

19 . I 711 \

18 . . . . e . .. . 0048
17 . . . . . o e foe Pl 0'954
16 . . . .o ... 096t
- 15 . . . . .. ... 0067
14 e e e .. 0974

13 o e . 0,980 -

12 . . .. 008T
411 ¢« o & & o e e e o @ . 0,%3
- 108. e e e e e e v .. 1,000
acyffebende Formel, von Hen. Francoeur berechnet, gibt die fpecififche
Sdytvere einer {"ﬂftfﬁggeit fiie jeben Grad von %aumé’s'ﬂ@pirimcss&agc. ;
, @ic Refultate weicyen indeffen ebenfalis von den Beftimmungen dec Tabelle ab. '

A
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- p bepeidine die fpecififhe Schere und d den SGrad dee ép!ﬂwcn%aac, fb
echdit man: 1:;6 E

P =136+ a. : . 4
Man veclangt 3. B. die fpecififhe Sehroere einer Ftltffigleit von 30° nadh
der Spiritus -1 %gage 31 wiffen: fo erhdlt man: - .
P= 136+ 30 — 166 — 0879 -
ftatt 0,8780 in ber Tabelle, - ' .
Da man hdufig in den Fall fommt, die Grabe von Baum é’$ Spirituss
Page in diejenigen von Cartier’ s Hydromietet ju verwandeln, und umgelehet,
fo geben wir fite beibe Inftrumente folgende Gleidung. , '
Wenn C die Jabl der Grade von Cartier’s Hydrometes und B bicjents
gen von Baumé’s Hydrometer ausderdt, fo hat man: o
' 16C=15B + 22.

§. 7. -Fahrenheit’s Hydrometer,
(Pieryu Fig. 104.)

U mit ben beiden vorigen Jnftrumenten die fpecififhe Schroere der Flhf-
figBeiten gu ecfabren, braudyte man nur nadyzufeben, wie tief die Spindel in die
Sthffigleit eingefunten war.  Fabhrenbeit mobificicte diefe Inftcumente, fo
baf man die gefudyte fpecifife Schrere nun weit genauer audsumitteln im
Stanbde ift. - , : _ o

Diefe Mobification beftebt darin, daf man das Inftrument in {egend eine
g‘ﬁ"ggf‘“ mittelft Eleiner Gewidyte einfenft, aber immmer bis ju demfelben

unékte. : o

ig. 104. gibt eine Abbildung diefes Dydrometers. 8 befteht aus jwet
boblen Gtastugeln ab, welde durdh die cylindrifhe Nébre c mit einander ver
bunbden find. Die obece Kugel a trdgt eine Eleine Robre d, in deren mittlere
Ldnge ein Jeichen: oder Stricy e angebradyt ift. Oben bat diefe Eleine Robhre
einen fdalenformigen Anfag. Man belaftet das Hydrometer mit ein wenig
Duedfilber, fo daf e in Beingeift bis beinabe an das Seichen einfinkt, Dann
wird daé Jnftrument hermetifd) verfchioffen und genau getpogen.

So vorgeriditet, ann 8 jur Audmittelung der {pecififhen Schroere ber
Sthaffigbeiten gebraudyt erden: Man fegt e8 ndmlidy in deftillictes Taffer bet
einer gegebenen Temperatur unbd belaftet ¢8 hierauf mit Gemwicyten, damit e8 big
sum Seidhen an dec obern Spindel einfinft. Diefer Gewiditszufas, abdict gur
. Gdywere bes Inftrumentes, bdriict das Gewicht bes verdrdngten Waffers aus.
So verfdhet man bei jeder andern Fliiffigleit und mittelt dadurch aus, welche
Gemwidtsmenge decfelben verdrdngt worden ift. . Diefes Gewidyt dividivt mdn
mit bem Gervidyte des verdringten Waffers, was als Cinbeit cngenommen wicd,
und erfdbhet das fpecififche Gewidht der feaglichen Fliffigteit. T ‘

- Wenn 3. B. das Gewicht des Inftrumdntes und der Belaftung (damit ed
in‘trgmb_cin'en Sliffigteit bis jum beflimmten Svichen einfinBe) == p; unbd bdiefes

© Gewidyt in einer anbern Floffigheit=p + q; die fpecifijthen Schweren Ddiefes

Sbffigkeiten == = und ;z'angmommm werben, fo echiit m_an{ ‘
. a_rte
P

LU

als
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Bird das Gemwidit des Waffers afs. inbelt angenommen , fo iff = = 1
#it fegen, und man hat nun:

(Manuel d’applications mgﬂlématiquea par T. Richard. p.84.)
_ Dr. Deparcieir bediente fidy eines Hydrometers diefer Avt, um die fpes
cififde Scyroere vieler Mineralwaffer in Frankreid) auszumitteln, madyte es abes
grdfer, damit e8 empfindlider werden mdge. O

Die Kugel war eine Flafdye mit converem Bobden, damit ficy an diefer Stelle
Beine Luftbidsdyen anfegen foliten. Die Flafdye Hatte 8 Boll Llnge, 2 30Ul Durd)s

meffer und war mit Sdroten delaftet. Er verfdhlof fie mit einem gut gefirnifs

ten Stopfel, durd) welchen ein Meffingdraht von 30 ol Linge und X5 Solf
Ducimefler durdgefihet war.  Oben: hatte derfelbe eine eine Schale suc
‘?gtfnlgbme ver Gevichte.. Das gange Inftrument wog ungefihe 233 frangdfis
e Ungen. . Co
€in Cylinder aus Weifbledy von 3 Fuf Linge, 3 S0l Durcymefer, diente
gur Aufnabhme ded zu unterfudyenden MWaffers. Diefem Cylinder toar eine in
Solle und Bleinere Theile abgetbheilte Stale beigegeden.

- Das JInfirument twar o empfindlid), daf e6 £ Soll, ober r7izz vom ‘{

Bolumen des verdringten Waffers, tiefec einfant, wenn man dem Schdldyen
¢inen eingigen Gean Belaftung jufeste. .

§. 8. Nidolfon’'s Hydrometer.

(iersn Fig. 105.)-
 Diefes Infteument ift weiter nidyts, al8 eine Berdnbderung von Fabhrens
heit’s Hydrometer, um o8 jur Ausmittelung dev fpecififhen Sdere feffer
wie flltffiger Kérper gebraudyen ju Lonnen. - S
Sig. 105. gibt eine Abbildung diefes Snftrumentes:
c ift eine hohle Kugel aus Kupfer oder Meffing;
e eine fleine Sdyale, roeldye unten an dev Kugel befeftigt iff 5
@b cine andere Schale, am obern peile der Kugel befeftiats
d cine Spindel von X5 Soll Durdymeffer, welde die Schale € mit bec Kugel ¢
vetbinbet, Sie ift aus gut gehdctetem Stahl vecfectigt. Die Sdhale e ift
fo fwevw, baf fie bie Spindel immer in fenfredyter Stellung u balten vers

mag, twenn man die Kugel in die Filffigleit einfentt. Die Kugel ift fo grof,

baf man in die obere Sdyale ab nodh eine oder zwei Unzen legen muf, damit
- bie obere Spindel bis an’s eihen m eintaudyt, wenn man das Infirument
bei einer Temperatur von -60° §. in deftillivtes TWaffer bringt. Sotvob! diefes
Gewidit, al8 aud) dasjenige des Infteumentes wird genau beftimmt. )
IBill man die fpecififhe Schwere einer Flitffigleit ausmitteln, weldhe das
Deetall nicht angreift, fo fentt man bas Snftrument in diefelbe und belaftet die
obere Schale ab, bis dag Hydrometer big an’s Seiden m eingefunten ift. Da
fid) nun bad befannte Bewicht des Inftrumentes, addict ju bec in die obeve Schale
gelegten Belaftung, damit das Infteument im Waffer bié jum Seidyen m eins
finkt, su bem befannten Gewicht und demjenigen der legten Belaftung verbdlt,
wie dag Geridyt der verdrdngten Quantitde Waffer jum Geridyt eines gleichen
Bolumens der gulest unterfuchten Fihffigeit; fo muf das erfte Gewidyt, dividire
~ mit bem toeiten, diefelbe fpecififche Schtvere ergeben, weldye manmitFahrens
heit’s Inftrument eclangt, . L :

e e T Tm e

L e o s m em e em
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Alle dlefe Besiehungen find bequemer butcb folgende Formel aucsebtﬁdt,

Deten man fidy hier bedienen fann.

Das Setidyt ded Inftrumentes twerde mit a; bie %ethﬂung, vermbge twels
der 8 bis gum erwodhnten Seidyen einfinkt, mttl bas Gewicht, weldes man
3ufeeen oder tegnehmen muf, dbamit dbas Snfttumeat in der 3u unterfudhenden
Slifiigleit eben fo tweit einfinkt, mit 2; und die fpecififdhe Schroere hu[c: Sitags
figbeic mit P begeicdhnet; fo hat man:

: a1t "
i Rt * + 1
TWit wollen die Antwendung diefer Formel ducdh ein Bekfpiel ¢t!dut¢m
Das Acdometer foll wiegen 45 Einbeiten irgend eines Gewidites. Damde

¢8 bi8 jum Beidhen m im Waffer einfanf, mufte mdn 11,54 diefer Gewidytss

\

einbelten in die obere @dhale legen, Hingegen nur 5,19, damit e8 in der zu uns
tecfudyenden Fluffigleit big an daffelbe Seichen fich dufmm Man thufte alfo
von dec ecftern Belaftung eine Quantitdt 2 = 6,35 mgml)mm unb erhdic in
biefem Falle fir ,

P—= 1—;'-———, obee die %ud)ftabm durd) Sablen exfest:
45 4+ 11,54 —6,35 5019
P=—05+ 1151 — 654 — 0S077-

Dies ift die fpecififde Schroere dec Fiffigleit, mnn biejenige des !Ba{fctc
al8 Ginbeit angenommen twird,
Lill man dle fpecififche Schtoere eines feften .Rquc audmitteln, et toes

- niger wiegt, al$ bie fli’s Snftrument néthige Belaftung, damit e8 big an’s Jeis

dhen m im Waffer einfinft, fo fest man das Snftrument in defillivted Waffer
und den fraglien Korper in die obeve Schale ab. Durd) Gewidhtsufan Lifit
man nun dad Inftcument bis an’s befannte Jeidhen eintaudyen, zicht diefen Ges
widstsufas von der Gewidhtquantitdt ab, die ndthig ift, bamit bag Snftrument
bi¢ qn’s Beichen eintauche. Die Sbnﬁmm gibt bag Getwidyt ded Kdrpers in dee
Luft.  Hievauf legt man den Kdeper in die untere Sehale €, wrid in die obere
@dale ab die ndthige Belaftung, damit das Seidyen m bie @Srmge bes MWaf«
fecfpiegel roerde. Dev legte @Sewid)ts;um Degeichnet den ducd) die Eintaudyung
betvirften Gerviditsvectuft, reldier bem Bolumen bes verdrongten Waffers gleich
ift. Dan erhdlt folglich bie fpecifijche Schtvere des feften Kdrpers, wenn man
fein (Bet'oid)t in der Luft mit feinem Gewidytverluft im Waffer dividict.

TWenn man bag in die obere Schale gelegte Gewicht, daniit bas Inftrument
bis an’s Seichen eintaud)t, k nennt, an die Stelle diefes Gervidites den Korper’
in bie Sdyale legt ynd ejnen Gewicytszufdyuf I, damit die obeve Spindel toieder
eben fo tief einfinft; wenn man endlid) den Korper in die untere Schale legt und
bucd) den Gewidytszufas m ein gleides Cintaucyen ded Snfleumentes bewirkt,
fo echalt man flie P, roomit wic die fpecifife Schroeve des feften .ﬁqms be= .
aeichnen wollen, folgenden %u;bwd '

Pe= —— .

umd wenn p ba8 Geridit des Krpers in det Luft unb n ben @emid)tsvermft bes
Sdepors im Waffer begeichnet, fo ift .

. p=k—lL,wbp=m~—1, ‘
mﬁbalb . : B
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. P= %
(Mannel d’applications mathématiques p. T. Rwhard.)

Da die Spindel bdiefes Inftrumentes nur %5 Soll SDutd)mcﬁ‘et Bat, fo
fteigt e8, oder finft es faft um einen gangen Sofl, wenn man %5 Gran twegs
nimmt obev jufegt, fo baf eé geringere @Semtd)mct&nbetungm, ale 25 Gran
oder zzizw des Gangen angeigt. Man exhdit alfo die fpmﬁfd)e Sdywere fie
5 Decimalftellen gany ridtig.

Hr. Chavles tam auf den Einfall, die untere Gd;ale ded Snfteumentes
mit ‘einem Hafen an ihrem Boden umzuwenden, {obald man dasd fpecifife Ge-
widt einec Subftang auszumitteln hat, die leidhter ald Waffer iff. In dieferms
Sall ecfdhet die umgeftiivgte Schale duvd) den feften Korper einen Drud von

~ unten nady aufwdets, und das Hydrometer braudt tweniger Belaftung zu ers
balten, um in die Fliffiglei¢ eingufinfen.

Gin Andever bracyte endlid) an dem Bitgel der untern Schale eine Eleine
* Spige an, um, wenn man die fpecififhe Schroere von leihtem bo[s audmitteln
will, biefe Subftanzen baran gu fteden.

§. 9. Guyton de Morveau’s xt&ometer.
(Diersu Fig. 106.)

Diefes Inftrument ift toiederum eine Mobdification, toeldhe der berdithmte
Chemiter Suyton dbe MorveauanFabhrenbeic’s Snftrument angebracht
‘bat. @8 ift aus Glas verfertiget und gleidh Nicholfon’s Hydrometer mit
el Schalen betfebm. Der mittlere Thell ift cylindrifdy und mit der obern
Sdyale durdy eine dinne Spindel vecbunden, in deren mittlerer Ldnge das Jeis
den fiir den Ginfenfungspuntt angebradyt ift. Die unteve Tpigig sulaufende
Sdale tedgt die %elaﬂung und ift mit jwei Armen am Cylinder befeftigt. An
Morveau’s cigenem Infirument batte der Cylinder 6,85 3ol Lhnge unb
0,71 3ol SDurd)mcﬁ'er. Die obere Schale verlangte 115 Gran, um bis aw’
Normalzeidyen in die Fliffigleit eingufinen.

it diefem Apparate verband Gupton de Morveau nod ein anbms
Sthd, weldyes ev den Balaft nannte, €8 war ndmlid) ein Stid Glag, wels
dyed fo viel wog, al8 die 115 Gran und das durd) den Balaft verbrangte %Safs
fecoolumen. Diefes Stid Glas legte man immer in die untere Schale, fobald
man von dem Snftrumente Gebraudy madite, fo baf alfo leGtered eben fo ttef
einfan, man modyte nun 115 Gran in die obere Schale, ober ben %ataft in
bie untete Sehale legen.

' §ig. 106. gibt eine ALLilbung ded Sravimeters, ie (3 be Morvean
biefes Inftrument zu nennen pflegte.
a. ift bie obere Sdhale;
b. bdie untere Sdhale;
.. €. bas Normalzeichen fur's Einfinfen auf einem diirmen 6tucfd)m Glas im

Stmem ber Spinbdel; -
 xJ der Balaft, den man bei Berfuden mit Tl gfextm, von grofeter fpew

fifder Sdyroere, al8 das Waffer, in die unteve Schale legt.

Das Gravimeter fenft man in ein cplmbufd)es mit affer gefilites Ses
fag bi8 jum Normalpunkt c. DMan wdbhit hiersu ein Gefdf von hinldnglicher
Ziefe, daniit das Gravimeter ungehindert big jum Normalpuntt und tiefer eins
finfen Eénne, obne daf bder Bobden der obern @d)a(c mit bem’ ("inegel bc: Slags
f geit in %etu()wng fomme.
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‘Wegen fetner Bctbted)ﬁd)mt muf biefes Snftrument in einem Kiftchen
aufbewabrt roerbeny, in welthem auf einem angetlebten Papieve dbag Setvidyt des
Snfteumentes mit und obhne Balaft und dbag Bolumen Waffer bemertt ift, wels
ches in bem einen und bem andern Falle verdedngt witd; denn es tft oft ndthig,
baf man: diefe Geridyte genau fenne.

Diefes Jnftrument fann juc %cﬁimmung der fpmﬁfd)m Cidyere fefter
und fliffigec Korper gebraudyt werden und weidst nuc darin von Nidolfon’s
Hidrometer ab, daf ¢8 aus Glas verfertigt ift. Die eingige nothroendige Bes
bingung, wenn man ficy diefes Snftrumentes bedient, ift die, dap dasd abfolute
Gewicht. ves 34 unterfudyenden SKorperd geringer als das conftante Sulegegervicht
fei, we[d)es in Morveau’s Gravimeter 115 Gran beteug.

Slie Silffigheiten von_ geringerer {pecififher Schrere als das Waffer, twog
baé Jnftcument, ohne das Bulegegemxd;t unbd bet ben angegebenen Dimenfionen,
459 Gran. Man Ennte diefed Sewidt leicht vermindern, twenn e8 ndthig
wdce. Man hat dbemnad) % Schwimmibeaft und iff dadurd) im Stande, alle
fpeufifd)m @d)mmn su beftimmen, tvelde swifchen devjenigen des Waffers und
bem spiritus vini rectificatissimus liegen. - ﬁeateu bnbd[t fi d) befannt(id) in
diefer Begtehung jum Waffer wie 8 : 10.

Sollen Flhffigteiten von gedferer fpecififdher Schivere als bas Waffer uns
~ tecfudyt twecden, fo legt man in das untete @d)&ld)m ein conftantes Sulegegetvicht
ober Balaft, was bei Supton de Morveau’ s Sravimeter 138 Gran wog.
Das JInfteument Eann al8dann in der obern Sdale mebr als den vierfacien
Betrag des gerodhnlidyers Bulegegerichts fir die untece Schale aufnehmen, obhne

das Gleidhgerwidit feiner verticalen Stellung gu verlieren. Jn diefem Suftande
- !anu man damit die fpmfifd)e Siyroere der concentrirteften Shuren ausmitteln.
Mit Nidolfon’s Inftrument hat e8 noch die Ciaenfhaft gemein, daf
¢8 al8 eine Wage jur Beftimmung des abfoluten Gewictes folher Kdvper ges
braudt werden fann, die md)t fd)metet al8 das Bulegegemxd)t find. ~ €g l&ﬁt fih
al|'o bamit beftimmen:
1) bie fpecififhe Schroere fcftet Mrpct, bmn abfo(utes’ Getidyt weniger
alé 115 Gran betrdgt;
Q) bie fpecififche @d;mm von glfx[fgfeitm von getmgem Didytigleit als
bag Waffer;
' 3) die fpecififde Sditvere von %lﬁff' gleiten, bie einé st5§¢t¢ bid)tigteit'
al8 vas Waffer befigen; .
4) da8 abfolute Sewidt von Mtpem, mld)e wemget als 115 @ran toies
gen; amd -
5) die Berdimnung und chtbid)tung bed - Waffers in Begug auf fein pris
mitives Bolumen, wenn der Grad feiner Reinbeit vorldufig bebannt war. .
Um bie fpecififdye Scyroeve irgend eines. feften Korpecs mic viefem Infteus
mente ju finden, legt man den feften Krper in die obere Schale und fept Ge-
widyte 3u, bis dbag Normalzeithen mit dem Spiegel des Waffers ober jeder andern
{hidliden Flhffigheit in einev Cbene liegt. Den Betvag der gugelegten. Ge-
wichte gieht man von 115 Gran ab, und die Diffecen; ift das adfotute Gewidyt
des feften Krpers. - Man- multipucu’e diefe Differens mit der fpecififhen Schtvere
* der Jthffigleit unb geidyne-das Product auf. Dan bringe hiecauf den feften Kova
per in die untere Schale und lege in der obern Schale Gewidyte 3u, bis das Jns
ftrument feinen motmalftanb in der Fihffigleit etlangt hat. Diefe Gewichtzus -
fdge siebe man von jenen Getwichtzufdgen ab, die cingelegt worden find, als des
‘Kdeper f'd) in bct obern Gd;au befand, tmn die Diffeceny deiicte ven Serwithts
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mluﬁ M feften RKbeperd in der Fififfigleit aus. Das vorher aufgogeﬁ)ncte
Product dividire man mit diefern Gewidytveriuft, und der Nuotient gibt bie fpes
dififhe Sdywere ded feften Kcpers in Begug auf die fpecififdye thwm W
Qriffigleit, in weldyer die Wagung angeftelit worden ift.. : v
Solgende Formel gibt eine deutlidyere Ueberfidyt des eben Gefagten:

P=o |
toenn man ndmlic den Kdcper in Waffer getwvogen hat ttnb bie fpccififd;c Gd)mm
diefer Fiiffigleit als Cinheit angenommen toird. -

. 98enn man eine andere Flhiffigleit al8 TWaffer angewendet hat, und A bie
Ball begeidynet, poelche die fpecififdye Schrere diefer %titﬁiglcit ausbdriidt, fo ers
. bare man folgenbe Fovmel:

A (k —1) _ Ap

b= -1 T

Die Budftaben bebalten ndmlid bier diefelbe Bebeutung toie o!mt.

' Um bdie fpecififhe Schtwere einer Flirffialeit ju finden, fentt man das Gra-

vimeter in biefelbe und bemerft die Gewidyte, welde man gulegen muf, damit

bas Inftrument 6i8 an ben Normalpuntt einfinft. Den Betrag diefer Gewidyte
addict man, jum Gervidytsbetrage ded Inflrumentes. - Dann addict man aud
den Gevichtsbetrag de8 JInftrumented und bdie Sulegcgewid)tc gufammen, bdie
man antoenden muf, damit der NMormalftand in deftillictems Waffer eclangt
weebe. Crftere Summe dividict man hievauf mit der srveiten, und der Quiotient
britdt die fpecififthe Scyweve dec Fliffigleit qus.

" Der Balaft, ben man in die unteve Schale lege, wenn Fikffigleiten unters
fudt toecden follen, die fhwerer al8 Waffer find, nimmt éinige Aufmertjameeit
in Anfprudy, auf da,er mit dem conftanten obern Gewidyt, in Besug auf die
Ginfenfung, genau, ﬁbcrcinftimmc Aber durdy forgfditige Adbjufticung (4t fich-

 dlefes Juferft genau und juverldffig bewertftelligen.

* Dem Glasftade gibt man erft die gebdrige Form butd) bed)letfm und
algbann nimmt man immer mebr ab, bis baﬂ'clbe in deftillictem Waffer und bei
gegebener Temperatur und %arometctl)ébe in die untece Sdale gelegt, daffelbe
Ginfinfen des Infirumentes bengitbt, al8 dbas conftante Gewidyt dev obern Schale
in berfelben Jiarg g!gtt. Diefes conftante Sulegegemidyt in bev obern Sdhale bes
trug, toie bemerft worden, bei Morveau’s eigenem Gravimeter 115 Gran.

" uf diefe Weife 146t fidy leidye der grdfte Srad ber @mauigtﬂt cr[angm,
ba alles auf der Avjufticung eines Gervidytes becubt. ’

§ 10. Ardometrifdhe Kigeldhen.

6ext langer Seit hat man (ich eined frifhen Cied, ober eines Bernfteins
. ftlickes bedient, weldye man in einer SaljauflSfung: fdwimme:; lief, um davaus
ben Grad der: Concentrivung : ;ju beurtheilen und ohne gndere Unterjudhung - ju
erfabren, ob bie Fafjigleit fite die Cryfallifation hinlingfidy abgeraudst fei.
Der verftorbene Dr. Witfon, Prof. der Aftronomie auf der Univerfitde
1 Glasgow, madite den BVorfdylag, die fpecifijhe Schrvece der Flifigleiten
durdy -eine- Stelbcnfolge Eleiner hohler Glaslugeln von veefdhiedener fpecififcher
Sdyrwere ju. meffen.  TWirft man eine gewiffe Ouantitde diefer Kugeln in- die
Sliffigeit, fo mtbm alle biejenigent, toeldhe {hroever fiud, su Boden finfen; das
‘ gcgm bieienigen, tweldye. leidster find, auf.dev Dberfliche fdrvimmen.
. Die P Lovi babeu bie ardometrifden &mtn #4- gvofier MEommcw
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Beit gebradye, unb fle toerden jest von den exften Deftillateurs und Manufactus

tiften angewenbet. / « :
Diefe Kugeln befommt man in Bichfen, welde vecfdiedene Quantitdten

berfelben enthalten, je nady dbem Gebsauche, den man davon smadyen will. Sie

“find von stwei i jwei Cinbeiten in dev dritten Stelle der fpecififdhen Schwere

fortuumerivt, wie . B. 920; 922; 924; 926; u. f. w. ,
il man fpivitudfe Flaffigleiten auf diefem Llege unterfudien, fo find 30

-~ Rugeln {dyon binreidend, aber die volftdndige Reibenfolge fitr alle Flhiffiglets

ten vom Aether bis sur gang' concenteicten Schrvefelfdure befteht ungefdhr aus
300 Stad. Da dieje Kugeln mit ihrer refpectiven fpecifiiden Schroere begeidys
net find, fo braudyt man nur ¢ine Quantitdt derfelben in die Flirffigleit su roers
fen, bi8 man eine davunter bemerft, tweldhe nidyt gang auf der Oberfliche
fdyimmt; aber aud) nidht gang unter den Spiegel der Fluffigleit hinabfinke,
Die auf diefer Kugel befindliche Sahl zeigt alBdann die fpecifife Sdyroere der
Slhfmigbeit an.  Diefen Kugeln ift gerwdhnlich ein RNechenftab und ein Thermos
meter beigegeben, um die Correctionen fitc Diffecenzen der Temperatur ju mas
den unbd die Stdcle der Seifter in der Spradye’ ber Kaufleute und dev Accisbes

-qmten zu finden,

Diefe Avt ded Ardometersd ift in der That fehr bequem , nur dabei ziemlidy
theuer, Crfdbet indeffen eift gewdhmlihes Dydrometer 2c. eine Befdddigung,
fo 146t fic) derfelben faft niemals tieder abbelfen, wdheend flr den Fall, daf
eine folhe @lastugel jechrodien roird, der Werluft uferft leiht ju erfegen ift.
Die fpecififhe Schwere einer Flh(figleit 136t fidy Gbrigens in vielen Fdllen Hins
inglid) genau beftimmen, wenn {elbft eind oder jwei Klgeldhen in der Reihe febs -
len follten. - . , - ’ . : :

Um Beftimmen s Ennen, ob elne Salzaufléfung - hinldnglidy abgeraudyt.

" ober concentrict torben Jei, bedient fidy Hr. Loudon swei folder Glastugeln,

dle eine ndmlidy lelchter, al8. die fpecififche Schwere der Fihffigteit, wenn fie ges
Bbdrig concentrirt ift, und die andere bagegen etroad fhrerer. Sinten beibe Kus
geln; fo ift die Ftirffigleit nodhy nicht gehdrig abgedampft; und fdroimmen dages
gen beide auf dec Oberfldde, fo ift fie su flack concentvive. TNur dann hat fie
die gebdrige Stdvle eclangt, wenn eine Kugel {hroimmt und die andere uns
tecfinft. ' o / ‘ -

§ 11. - Neues Pyrometer, von Hrn. Pouillet.

Diefes Inftrument i ein ovales Gefdf von Plating; an eine RNihre deffel-
ben Metalls geldthet, deven Capacitde bebamnt ift. Dies Gefdf iff mit einem
grabuicten Nobt vexbunden, fo daf bie Sunahme des Bolumens, weldhes durdy -
Steigen der Tempergtur verurfacht wird, unvecsliglicy gelefen werden fann. Um
fidy diefed Pyvometers ju bedienen, wird bas Plating s Gefdf in den Ofen gefest,
deffen Temperatur man fennens leenen will.  Da dad ucfpringliche. Bolumen
bec in bem Jnfteument entbaltenen Luft odev Gas belannt ift, fo wird die Tems
pecatuc durd) die Sunahme ihres BVolumens angedeutet. 'Journal de Pharma-
cie, prtil 18290 v e
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Ausdwabhl

empfehlenSwerthor Werke,
welde '
bei Gottfr, Baffe in Quedlinburg und Leivzig

fit cinigen Sabren ecfchienen und in allen Budbandlungen Deutfchlands
: - fire beigefeste Preife gu haben find.. v

Naturbunde, Aftronomie 2.

< /l 3. 8. 3 Ballenftedt:
’ Die Uriwelt,

ober Betweid .von dem Dafein unbd Untergange von mebr ald Giner BVorwelt. 3 Tpeile.
. 3te vermelrte unb verbeffevte Aufl. gr. 8. 3 Thir. 10 Sgr. (It Theil 1 Iple. 5 Sge.
2¢ Ipeil 1 Iple. 3v Tpeil 1 Thle. 5 Sgr.) B

) J. J. Berzelius:
Lehrbuch der Chemie

in gedriugter Form. Bearbeitet von Friedr. Schwarze. 3 Hefte. Mit Abbil-

dungen. gr. 8. geh. & Heft 22} Sgr. (Das Ganze wird 8 Hefte stark, deren
S 2 Einen Band bilden.)

J. F. Kriiger: . -

Geschichte der Urwelt,

in Umrissen entworfen. 2 Theile. gr. 8. 6 Thir. 10 Sgr. (ir Theil
L 2 Thir. 10 Sgr. 2r Theil 4 Thir))

_ Diefed gediegene, in et philofophifdhem Beifte verfapte Werk at fich eines Hoben Veifall§
und bfr ehrenvolften Beurtheilungen feit feinem Grfdeinen yu erfreven. Der evfle Theil
Bandelt vom eltall, von den darin befindlidjen Kdrpern, vom Entitehen und Ausbilben ved
@vdplaneten, von den verfdiedenen Seitrdumen der Urwelt, -und von allen damald vorhan=
benen Pflangen, Thieren und Denfdrentihmen. — Der 2te Theil -enthdlt alled Wiffens:
werthe iber Berfteinerungen, ober tber urweltlidhe Pflansen= und Thierbunde, ferner Uber
as G}ltfteben be8 Menfdengefdlecdhtd, beffen evfien Aufenthaltdort, Bilbungszuftand und
diber tie von ihm auf und gefommenen Dentméhler, Kunfterseugnifie und Sagengefdidten.

: 38 Kelger:
Uriveltliche Naturgefhichte

ber organiffen Reide In alphabetifher Otonung. 2 Sheile. gr. 8. 3 Thle. 25 Sqr,
Diefes neuefte Terk eined ehrenvoll audgeseidhneten und beliebten Sdriftftelers fRllt bie
grofe Lade aud, welde alle in Deutidhland evfdienene Worterbidher uind Encylopddien gelaf:
fen haben, und welde bden Freunden der Naturwiffenfdhaft febr fiibloat geworden war. €8
ift die etfte vollftindige Petrefabtentunbe und gerdhrt eine fehr genaue Ueberfidht
aller Denbmibler, welde der Crdylanet felbft von feinen frihern Bewohnern aufbewahrt Bat.
Geologen, Geognoften, Minevalogen, Ory¥tognofien, und Gberhaupt den Freunden der Na:-.
turwiffen{daften ift diefe urroektlide Naturgefdidte ein unentbehrlided Handbudy, das ihs
_ nen in allen vorfommenden Fdllen befriedigende Austunft getdhrer with, Vorsiglich fhigs
bar aber wird fie den jest fbevall in Deutfdhland verbreitefen Santinlevn von QBerfteinerungen
fein, um barnad) die aufgefunbenen oder in der Sammiung befindlidhen gweifelhaften Stide
gertau 3u beftimumen und ju ovbnen, -

Ko, Friedr. _R tiig et:
Dad Ihierveich,

Gin naturgefthichtlidhe8 Handdudh fir die gebilbete deutfdhe Sugend. ~gt. 8.
) . Sn drei verfhiedenen Ausgaben : . .
‘Audgabe Nro, I, mit 328 illuminirten Abbilbungen auf 22 Qafeln. 6 Iple. (Diefe
Aubgabe wizh in Halbfranband gebunden ausgegeben.) ‘

\



187

Audgabe Nvo. Il , mit 328 {warsen Abbilbungen auf 22 Kafeln, 4 Wle, 5 Sgr,
Audgabe Nvo, IIL., ohne Abbilbungen, 2 ITplr, 25 Sgr,

Carl Lyell’s
(Profefor dex Geologie gu London, Secretair bev geologifdhert, TMitglied der .k&uig! wcfem
- {daft der Wiffenfdaften dafelbft 2. 2¢.),

Lebrbudy der Geologie,

Gin BVerfud, vie friheren Verdnderungen ber érbobetﬂ&&)c urd) nod) fest wirffame Urs
fadben 3u erfldven. - Aud bem Gnglifhbn dhberfest und mit Anmerfungen von Dr. @,
Hartmann, (Brounfdweig. Bevgcommiffair, Mitglied der- Wernerifdhen naturforfdyenden
Qefcufd)aft U @biubutg und mehrer anberer gelehrien Wereine). 1v Band., Nebft 19 lithos
grapbifdhen Tafeln. gr. 8. 3 Thlr. 5 Sge,

" @in Toert, welded das grogte Auffeben gemadit und die aligemeinfte Ynerfennung ge-
funden hat. Dan vergl. PIIig Nepert, 1833. Nr. 1. pag. 13 von BVrdanbes. —
Leipj. Lit. 8tg. 1833, N, 80. )

v. Malinowsty: Clementarbudy der
v Snfettentunde,

. voralglid der Kifer. MNebft einer Anweifung, die Infebten zu erfennen; su befimmen,
3u finben, aufaufpiefen, au fammeln, 3u fiellen, aufzuberwabhren unb 3u verfenden, Gin
@efcbm! fie fleine Infeftenfammlier. 8. geb. ﬁbxt. .

S A L Ridter’s Handbud) der

< populdren Aftronomie
. fhe bie gebilbeten Stdnbe, indbefonbere fiir dentende, wenn audy der Mathemati? mue
wemg ober gar nidt tundige Lefer, 2 Fbeile. Mit 1 Atlad Abbildbungen und 3 Rabelleu.
8. Preid 6 Iplr. 25 Sgr.

Die Aftronomie ift die Krome der MNaturwiffenfdhaften; fe enthalt baS geiftige Cﬂu
ment in cinem folden @vade, daf fie darin faft alle andere Wiffenfdaften &bertrifft und
unmittelbar dabin rirkt, bdie hHodften Jveen des Wabren, Sdidnen und Guten in der
Geele hervorgurufen. Darum fpridt fie denn aud) Jeden an, bdeffen innered Selbft nod
nidt gang verbrippelt ift; ja, dad blofe Anfhaun ded geftirnten DHimmeld evwedt {dHon
in der Geele, aud) be8 Ununtervidhtetten, eine Stenge von BVorftellungen und Cmpfine
dungen, bdie ihn crl)ebm und Idutern und mit Ahnungen bed unﬁd)tbarm erfillen. Sk
e8 body, ald ob eine geheime Baubermadit bven Menfden su jenen glingenden Geftivnen

. bingdge, wenn ex fie in rubigem Scdweigen ihre Babnen bdabin wanbdeln fieht, ald ob .
nidt bier, fonbern bdort bie wahre Heimath femc& Seifted whre, al8 ob'er Fligel bes
fommen miffe, um fih auf;ufd)wingeu, ‘wo Orvion fid glrtet und bder eq;mu feine
Silberfittige entfaltet. ,

: ' @efd)id)ﬂid)e Werfo
GC. Botta:
Gejhichte .\staItenS

“vom Sabre 1789 Bid 1814, Aud dem Stalienifhen dberfest von €, &, Mtftcr. 's Bbe.
o gr. 8. geh, 10 IThir. 20 Sgr.

Diefed {Hsbare i&et!, weldes einen bidft widtigen Beitvaum bder Gefhidte
(1789 — 1814) ecined ber {ddnften Lander Guropend umfaft, hat in Stalien und Frants
veidy mit Redht aligemeinen Weifall gefunden; aud) fir Deutfdland it vafielbe von Ho:
hem Jnterefie, bda e8 und bdie genauefen Detaild jener Epode freimithig und unpars
teiif® barbietet. Der BWegfaffer verbindet mit der gropten Unparteilidhfeit und Wahrs -
Daftigleit einen rubigen Geift, ein feftes, tibhned Urtheil; er lobt bad Lobendwerthe und
tadelt bad, wad Tabel verdient, aber nidt im Tone ded Febler auffucdhenden Kritifers,
fonbdern ald {darfiinniger Gefdidtidreiber, der nur cin Siel — bdie gottlidhe TWabrheit —
vor Augen Hat. Gegenwirtige Berdeutidung entfpridt dbem Original »ou!ommcu, bafiie
blirgt {don der mame be8 rihmlidy betannten Ueberfegers.

’ G. Botta:

Gefdyichte ded Krieged

, fie die uuabb&ngtg!eit ber Wereinigten Sfoaten Amerita’s. Nad) bdep dritten Oviginals
Ausdgabe aus bem Staumiftuu fbetfest von $. D. H. SHhasm. 1r BVand, gr. .- geh.
1 Aplr. 10 Sgr,

{
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Acenanlt: , .

]
‘ Leben Napoleon’s,
Auh Som Framdfifden dberfest von Dr. §. H. Ungewitter. 4 Tpeile. TafGenformat.
ged. Drudpapier 1 Thir. 15 Sgr. Belinpapler 2 THir, 20 Sgr.

. Donndocff: |

v Oefthihte der Erfindungen

in allen Yellen bder MWiffenfdhotten und Kinfte, von der lteften b8 auf die gegentodrtige
Beit. Sn alphabetifder Orbnung. 6 Biinde. ge. 8. .12 Tple. 10 Sge, -Jesiger Hevad: |
gefeater Preid: 7 Ihle. 20 Sgr,

Der MWerth biefed treffliden Wertes ift in allen Eritifden Bldttern bereitd rahmlidft
anerfannt; denn ed Bat vor &hnlidhen Terben bden grofen Vorsug, baf e8 mit der mdgs
YihRten WolUftdndigleit die binbdighe Kirse verbindet. Daffelbe eignet fidh nidht nur fir |
Gelehrte, Beamte, Gefdhdftémdinner, Kaufleute, Tednologen, fondern dberhaupt fir jeben
Gebildbeten. Den Herabgefesten Preid von 7 Thir, 20 Sgr. (ber vole Labdenpreid ift 12
[ie. 10 Sgr.) werden wir nod) fiir bie Dauer ved laufenden Jahves beibehalten,

. . Latle:
®ad Leben ded Lord BVyron.

Berdeut{it von De. Friedr, Paucr, Mit Lord Byvond woblgetvoffenem WVildniffe. 8. |
geb. 1 [ple, 5 Sgr.

Lord Byron, fo bewunbdernswiirdig ald Diditer, ift nidt minder merbwdrdig ol Menf;,
wegen feined fonderbaven Charalters, feiner eigenthimlidien Lebensdeife, feiner mannidHfa-
den Sidfale. GErft wenn wir ihn al8 Menfdy ndher Tennen gelernt Haben, begreifen wir |
{o mandye individbuelle Beziehung in feinen Didtungen, da, wo fie bad Organ feiner eigenen
@efible, feined vermwundeten Gemiths, feiner Leidenfdaften find. Gegenwdrtige, von dem
englifden DHevauBgeber von Byron's fAmmtliden TWerfen vetfafte Viographie ded grofien
Didters twid daber den vielem Freunden und Wefigern feiner Werle eine angenchme Ex:
{einung fein. '

Dr. Jobhn Efngarb':

Oefchihte CGnglands, . = -
oon dem erfien Ginfalle der Ndmer an.  Nady der dritten Ausdgabe bed Originald verdeut{dht
von €. v. &. Band I—VIL Kafhenformat. geh. 7 Thir. 26} Sev.

Su ber neueven biftorifhen Litevatur Gurvopend feht Lingard's ,, Gefdidte von Cngs
Tand‘’ ald ein Berounbderungdmwirdiged Meifterwer? da. Lingard Hat bie f{dwere Aufgabe
getdfet, ein authentifdes uhd pragmatifhesd Werkt u liefern, worin nidht nur die dbunkle ditere
Gefdidte jened mertwirdigen Infellanded in ein mdglidyft belled Lidyt gefest, fondern aud
deffen Guperft vevividelte neueve Gefdhidhte bi8 auf Georg III. mit grdfter Umficht und Klar:
Deit davgeftelt und febr angiehend evydphlt ift. Diefed claffifhe Gefdyidtdroerk eignet fidhy nicht
nuy fiv den @efdidtsfreund, fondern fberhaupt fite jeden Gebilbeten, bem 8 wm edyt geiftige
und belebrende Unterbaltung ju thun ift. Gegemwdrtige Ueberfegung darf um fo mebhr em:
pfobhlen werben, da fie von einem, bder beutfen Lefewelt nidt unbefannten Sdriftfteller
hertommt, bad Original volftéudig und mit allen Anmerfungen wicdergibt, auf guted,
weifed Papier gebrudt it und fliv cinen dufert woblfeilen Preis verfauft wird,

L Midyaud: -
Gefchichte der Kreugsiige. |

Naodh) dev vierten franzdfifden Origingl s Yusgabe fiberfegt von Dr. § H. Ungewitter,
o 7 Bbe. Mit Bildniffen und Vign. ge. 8. 10 THhir. 25 Sgr:

Su ben gropartighten, merfwirdigften Begebenbeiten der ltern Gefdidite gehdren dir,
sur Groberung bed heiligen Gtabed und ur Unterjodung der Savacenen unternommenes
DHeevedjlige niad) bem Oriente, die fogenannten Kreuzpfige. Franjofen, Deutidhe, Englénder,
Staliener, Spanier und Portugiefen vereinigten fidhy, angetrieben vem religidfen Cifer, zu
grofien Deerfdharen, welde oft ju Taufenden bem Ungemad), dem Hunger und Durit erles
gen, ober eine Beute der furditbaren, menfdenwirgenden Shladten wurden. Veifpiele
exhabener Jugenden und {Heuplider Lafter, wabrhafter Gottedfurdyt und niedevtrddtiger

. Deudyelet finden wir hier {n Menge und off im fonderbarften Gontrafte, — Die ,, Gefdhichte

der Kreusglige’s von Mihaud ift b8 neuete, befte und qusfihrlidhite LBerd Gber diefed
Gegenfland; Chateaubriond nennt 8 dad Diftorifhe Meiffropr? unferes Jahrhunderts,

~
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