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Niederschlagsmessung

AIlgemeines

Unter  Niederschlag  versteht  man   im   meteorologischen  Sinn   das   auf  die   Erdober-
fldche  niederfallende  oder  sich  absetzende  Wasser  in  flossiger  oder  fester  Form.  Da
der  Wasservorrat  des  Festlandes   -  d.  h.  eine  der  wesentlichen  Grundlagen   ieder
Vegetation  -fast  ausschliet)lich  durch  Niederschldge  gebildet  bzw.  erg6nzt wird,  ist
die  Niederschlagsmessung  for  die Land-und  Forstwirtschaff  sowie for  die  allgemeine
Wasserwirtschaff Yon  gr6Bter Bedeutung. Die  Kenntnis  der  Niederschlagsverhdltnisse
ist  auch  bei  der  Planung  yon  Wasserkraffwerken   und  Kanalisationsanlagen,  for  den
WasserstraBendienst  und  for die  Hochwasserwarnung  erforderlich.

Aufgabe der Niederschlagsmessung  ist  es  festzustellen, wieviel  Niederschlag in einem
bestimmten  Zeitraum  auf  eine Oberfldche  Yon gewisser Ausdehnung fdllt.  Dabei wird
aus  technischen  Grt)nden  nur  ein  sehr  kleiner  Bruchteil  des  Beobachtungsgebietes  als
Met3fldche  ausgenutzt  und  Yon  dieser  auf  die  Gesamtfldche  geschlossen. Als Mat3 for
die  Niederschlagsmenge  gilt  die  Niederschlagsh6he  in   mm.   Die   Niederschlagsh6he
ist  die  H6he,  in  der  der  Niederschlag  in  flossiger  Form   die  betreffende   Bodenfldche
bedecken   worde,   wenn   er   nicht   eingesickert,   abgelaufen   oder   verdunstet   ware.
Gleichzeitig  gibt  die  in  mm  gemessene  Niederschlagsh6he  an,  welche Wassermenge
in   I   (Litern)  auf   1   m2   Fldche   gefallen   ist.   3   mm   Regenh6he  entsprechen   also  einer
Regenmenge  Yon  3  I/m2

Die  verschiedenen  Arten,  in   denen  Niederschlag  auftritt,  lassen sich  in  zwei Gruppen
einteilen,  ndmlich  in  fallende  und  abgesetzte  Niederschldge.

Fallende  Niederschlage

Hierzu   rechnet  man  dieienigen  flossigen  oder  festen  Wasserteilchen,   die  sich  im  all-

gemeinen  in  h6heren  Luflschichten  bilden  und die durch ihr Gewichl zur Erdoberfldche
herabfallen. Sie treten z.  a. in folgenden  bekannten Arten  auf :  Regen, Schnee,  Nieseln,
Graupeln,   Hagel   usw.   Ihre  Menge   ldt3t  sich   durch   den  Regenmesser  erfassen.   Der
Regenmesser  besteht  im  wesentlichen  aus  einem  Gefdt3  mit  bestimmter  Offnung   (der
Auffangfldche),    dem    Beh6lter,    der    die   gesammelte   Niederschlagsmenge   bis   zur
Messung  gegen  Verdunstung  und   sonstigen  Verlust  schotzt  und  einem   MeBglas.   An
einheitlich  festgelegten  Beobachtungsterminen  ist  ieweils  durch  einen  Beobachter  der

gesammelte,   gegebenfalls    vorher    geschmolzene   Niederschlag    auszumessen.    Der
Quotient  aus Volumen (bzw.  Gewicht)  der gesammelten  Niederschlagsmenge  und der
Gr6Be der Auffangfldche ist die Niederschlagsh6he. Urn Umrechnungen zu vermeiden,
sind  die  zu   unseren  Regenmessern   geh6renden   Met3g16ser   bereits  mit  einerTeilung
versehen,  die  die  Niederschlagsh6he  unmittelbar  abzulesen  gestattet.
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Niederschlagsmessung

Reicht  dos  zur  Verft)gung  stehende  Beobachtungspersonal  nicht  aus,  alle  MeBpunkte
termingerecht  zu  bedienen,  oder  werden  zus6tzlich   Angaben  Ober  die  Struktur  der
Niederschldge  (Dauer,  Hdufigkeit)  oder  Ober  deren  Stdrke =  lntensitdt  in   mm/min
bzw.  mm/std  gewonscht,  ist  es  erforderlich,  Regenschreiber zu verwenden. Bei  diesen
flief}t  dos  in  dos  AuffanggefdB einfallende Regenwasser durch eine Metallr6hre in ein
zylindrisches   Gefdt3   Yon   geringerem    Querschnitt   als   die   Auffangfl6che.   Dadurch
wird  die  zu   messende   Niederschlagsh6he   im   Verhdltnis   der   beiden   Querschnitte
vergr6t3ert. Im Gef6t3 befindet sich ein Schwimmer mit angel6teter, senkrecht stehender
Hohlachse.An  der Achse ist der die Schreibfeder tragende Schreibarm  befestigt. Steigt
der  Wasserspiegel  im  zylindrischen  Gefdt3,  so  wird  der  Schwimmer  angehoben,  und
die    Schreibfeder   zeichnet   die   H6hen6nderung   auf   einem    Schreibstreifen,  der  in
i)blicher   Weise    durch    ein   Trommelschreiberwerk   oder   durch   ein   Bandschreiber-
Transportwerk  mit  konstantem  Vorschub  weiterbewegt wird,  auf.   Die  Schreibstreifen
sind  in  mm  Niederschlagsh6he  geteilt.

Je  nachdem,  ob  der gesammelte  Niederschlag  direkt  in  den Sammelbeh6Iter abfliet)t
oder  vorher  in  ein  Schwimmergefdt3  gelangt  und  somit  die  selbsttdtige Registrierung
der   ieweiligen   Niederschlagsh6he   gestattet,   unterscheidet   man   also   Regenmesser

(= Niederschlagsmesser, Ombrometer, Pluviometer etc.) und Regenschreiber (= Nieder-
schlagsschreiber,  Ombrographen,  Pluviographen  etc.).

Die  im  folgenden  angefohrten  Gerate  sind seit Jahrzehnten erprobt und im deutschen
sowie  in  anderen  nationalen Wetterdiensten,  in  hydrologischen  Amtern,  StraBenbau-
dmtern,  landwirtschafllichen  Betrieben  usw. in  Gebrauch.

Sonderausfohrungen,  z. 8.  mit  gr6t3erer  Auffangflache  bzw.  gr6t3erer  Sammelkanr}e
oder  mit einer  Einrichtung  zur  elektrischen   Fernt)bertragung   der  Niederschlagsh6he
k6nnen  auf  Wunsch  hergestellt werden.

Abgesetzte  Niederschlage

Abgesetzte  Niederschldge,  Ouch  Ablagerungen  genannt,  entstehen  im  Gegensatz  zu
den   fallenden   Niederschldgen  unmittelbar  an  der  Erdoberfldche  oder  an   anderen
festen Gegenst6nden, wenn diese kdlter sind als die umgebende Luff. Die bekanntesten
Erscheinungsformen  sind  Tau, Reif,  Rauhreif,  Glatteis  usw. In  den  Regenmessern  bzw.
Regenschreibern verursacht diese Art Yon Niederschl6gen  nicht immer die Ansammlung
einer    meBbaren    Wassermenge.   Ihr   Auftreten   und   Ouch   ihre   Menge   ist   Yon  der
Bodenbeschaffenheit,    Yon    Strahlungseinflossen,    der    Luffbewegung    und    anderen
Faktoren  abhangig.   Besonders   in  trockenen   Klimaten   entsteht  ein  grot3er  Teil   aller
Niederschlage  in  Form  Yon  Ablagerungen,  so  dat3  deren Messung  ebenso  wichtig  ist
wie  die  Messung  der  fallenden  Niederschldge.

Zur  Erzielung   exakter,  vergleichbarer  Ergebnisse  eignet   sich   die   schreibende   Tau-
waage  nach  Hiltner.

Technische  Anderungen  vorbehalten
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Regenmesser mach Hellmann

Die 200 cm2 grot3e Auffangfldche  des  Regenmessers  nach  Hellmann  wird  durch  einen
scharfkantig  abgedrehten  Messingring  begrenzt,  der am  AuffanggefdB  angel6tet  ist.
Von  einem   im   lnneren  des  AuffanggefciBes  befindlichen  Trichter  wird   der  Nieder-
schlag   aufgefangen   und   in   die   im   Unterteil   des   Gerdtes   stehende   Sammelkanne

geleitet.   Urn  das  Wasser  in   der  Sammelkanne  gegen   Verluste  durch   Verdunstung
zu  schi}tzen,  ist  die  Sammelkanne  im  Unterteil  auf  drei  Zentrierungs-  und  Abstands-
laschen  derart aufgestellt,  daB  sie  durch  eine  Luftschicht Yon  der duBeren,  der  unmit-
telbaren  Bestrahlung  ausgesetzten  Mantelfldche  geschieden  ist.

Zur Messung wird  der lnhalt der Sammelkanne  in  den Met3zylinder geschottet, dessen
Teilung  die  Niederschlagsh6he  auf  1/io  mm  abzulesen  gestattet.  Der  Met3zylinder  ist
in  seinem   untersi'en  Teil  konisch  ausgebildet,  so  daB  unterhalb  Yon   1   mm  eine  ge-
nauere  Ablesung  m6glich  ist.

Auffang-

gefdt)
Unter.             Sammel-          Schnee-     Meo-

Deckel

teil                    kanne               kreuz        zylin-

der

Nr.1500b   und   Nr.1500d

Wenn  Schneefall  zu  erwarten   ist,  mut3  in   das  AuffanggefdB  dos  Schneekreuz  ein-

gesetzt  werden.   Es  verhindert,  daB  der  Wind  den  Schnee  aus  dem  Auffanggefdt3
wieder herausweht.  Dos Schneekreuz darf nicht verwendet werden, wenn  der Nieder-
schlag  nur  noch  als  Regen  fdllt,  da  infolge  der  vergr6t3erten  Verdunstung  durch  die
ebenfalls   vergr6Berte   Benetzungsfldche   wesentliche   Met3fehler   entstehen   k6nnen.
Befinden  sich   im  AuffanggefdB  Niederschldge  in  fester  Form,  so  wird  die  Nieder-
schlagsh6he  durch  Ausmessen  des  Schmelzwassers  dieser  Niederschldge  festgestellt.
Zu  diesem  Zweck  wird  der  Schnee  in  einem  mdBig  warmen   Raum  zum  Schmelzen

gebracht,  wobei  die  Auffangfldche  zum  Schutz  gegen  Verdunstung  abgedeckt  wird.
Der  Regenmesser ih  der Ausfohrungsform  des  Deutschen  Wetterdienstes  besitzt zwei
AijffanggefdBe, zwei  Unterteile, zwei  Sammelkannen  und zwei  Schneekreuze, so daB
wdhrend   der   Dauer   des   Schmelzens   die   Messungen   nicht   unterbrochen   werden
mussen.
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Niederschlagsmessung

Nr.1500 Regenmesser mach Hellmann, bestehend aus AuffanggefdB,  Unterteil und
Sammelkanne,   ieweils   aus   Zinkblech,    Oberfldche:   Hammerschlaglack

grau,  sowie einem  MeBzylinder aus  Polystyrol  (glasklar), Auffangfldche:
200  cm2,   Inhalt  der  Sammelkanne:   1,2   Liter,   Inhalt  des   MeBzylinders:
200  cm3  ,  geteilt  Yon  0-10  mm   in   1/]o  mm   Niederschlagsh6he.

H6he  des  Gerdtes:  ca.  450  mm
Durchmesser:   ca.190  mm

Gewicht:   ca.  2,5  kg

Nr.1500b       Regen-und  Schneemesser  mach  Hellmann,  Ausf8hrungsform  des  Deut-
schen  Wetterdienstes,  bestehend  aus  2  Auffanggefdt3en,  2  Unterteilen,
2  Sammelkannen,  2  Schneekreuzen  und  1   Deckel,  ieweils  aus  Zink`blech,
Oberfldche:   Hammerschlaglack   grau,   sowie   1   Met3zylinder   aus   Poly-
styrol   (glasklar),  Auffangfldche:   ie  200  cm2,  lnhalt  der  Sammell(annen:

ie   1,2   Liter,   Inhalt  des  Met3zylinders:  200  cm3,  geteilt  Yon  0-10   mm   in
1/To  mm   Niederschlagsh6he.

H6he  des  Gerdtes  (ie  Auffanggefdo  und  Unterteil):   ca.  450  mm
Durchmesser:   ca.190  mm

Gewicht  insgesamt:   ca.  6,0  kg

Nr.1500apr.  Ersalz-MeBzylinder  for  Gerat  Nr.1500  und   1500b  sowie  Ouch   fur  die
Gerdte   Nr.1507,1507a,1509,1509b,   aus   Polystyro]   (glasklar).

H6he:   ca.  300  mm
Max.   Durchmesser:   ca.  70  mm

Gewicht:   ca.  0,1   kg

Nr.1500c        Schneekreuz for  Regenmesser Nr.1500  bzw.1500b, aus zinkblech, Ober-
fldche:  Hammerschlaglack  grau.

H6he:   ca.  260  mm
Ldnge  X  Breite:   ca.150  X  150  mm

Gewicht:   ca.  0,4  kg

Nr.1500d       Halter   aus   verzinktem   Stahlblech,   zum   Anbringen   des   Regenmessers
Nr.1500  bzw.1500b  an  einem  Pfahl  oder  dergleichen.

H6he:   ca.  375  mm

Gewicht:   ca.  0,7  kg

Fur   Messungen,   bei   denen   an   die   Genauigkeit   geringere   Anforderungen   gestellt
werden,  eignet  sich   der  Regenmesser   nach   Hellmann   mit  einer  Auffangfldche  Yon
loo  cm2.  Er  entspricht  im  wesentlichen  der  gr6Beren  Ausfohrung  mit  einer  Auffang-
flciche  Yon  200  cm2,  iedoch  befindet  sich   im   Unter[eil   keine  Sammelkanne,  sondern
es  wird  hier  unmittelbar  der  MeBzylinder  eingesetzt,  welcher  bis  zu  250cm3  Nieder-
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Niederschlagsmessung

schlag  aufnehrrien  kann.  Der Met3zylinder  ist Yon  0-25  mm  in  1/,  mm  Niederschlags-
h6he  geteilt.   Dos   Gerdt  kann   in  Verbindung   mit  einem   Schneekreuz  ebenfalls  zur
Messung  fester  Niederschldge  verwendet  werden.

Nr.1502  Pr. Nr.1502c          Nr.1502 Pr.

Nr.1502Pr.    Kleiner   Regenmesser,   bestehend   aus   Auffanggefdt3   und   Unterteil   aus
hellem   Pret3stoff,   sowie   einem   Met3zylinder   aus   Polystyrol   (glasklar),
Auffangfldche:   100  cm2,   Inhalt  des   Met3zylinders:   250  cm3,   geteilt  Yon
0-25  mm  in  I/1  mm  Niederschlagsh6he.

H6he  des  Gerdtes:   cc).  305  mm
Durchmesser:   cc).125  mm

Gewicht:   ca.  0,5  kg

Nr.1502apr. Ersatz-Mel}zylinder  for  Gerdt  Nr.1502 Pr.,  aus  Polystyrol  (glasklar).

H6he:   cci.170  mm

Maximaler  Durchmesser:   cci.  85  mm
Gewicht:   ca.  0,1   kg

Nr.1502c        Schneekreuz for Gerdt  Nr.1502Pr.,  aus  zinkblech,  Oberfldche:  Hammer-
schlaglack grau.

H6he:   ca.160  mm
16nge  X  Breite:   ca.112  X  112  mm

Gewicht:   ca.  0,1   kg

Nr.1502d       Holler,  aus  verzinktem   Stahlblech,  zum   Anbringen   des   Regenmessers
Nr.1502 Pr.  an einem  Pfahl  oder dergleichen.

H6he:   co.  260  mm
Gewicht:   cQ.  0,4  kg
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Niederschlagsmessung

Nr.1503      Regenmesser  mach  Diem,  Auffangtrichter,  Sammelkanne  undI,,:',I-ap!,i,i,=",."`,,,1,,"I MeBzylinder   sind   ein   Bauteil   aus   Polystyrol   (glasklar),   mit
feuerverzinktem  Halter,   Auffangfldche:  loo  cm2,    Inhalt  des
Met3zylinders:  400 cm3, geteilt Yon  0-5  mm  in  1/2  mm  Nieder-
schlagsh6he,  Yon  5-40  mm  in  i/1  mm  Niederschlagsh6he.

H6he:   ca.  365  mm
Durchmesser:   ca.113  mm

Gewicht:   ca.  0,2  kg
Gewicht  des  Befestigungswinkels:   ca.  0,3  kg

;i

Nr.1503

Nr.1503a   Ersatz-Auffang-bzw.  -MeBgefaf}  ftjr  dos  Gerdt  Nr.1503,  aus
Polystyrol  (glasklar).

H6he:   ca.  365  mm
Durchmesser:   cci.113  mm

Gewicht:   ca.  0,2  kg

Technische Anderungen vorbehalten.
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Schreibende  Regenmesse.I  mach  Hellmann

N r. 1 507 Nr.1509 H

Die  schreibenden  Regenmesser  registrieren  fortlaufend  die  gefallene  Niederschlags-
menge.  Aus  den  Aufzeichnungen  kann  nicht  nur die Niederschlagsh6he, sondern Ouch
deren  zeitliche  Zuorc!nung  sowie  die  auf  die  Zeiteinheit  entfallende  Niederschlags-
menge  (Niederschlagsstdrke,  Intensitdt)  festgestellt  werden.  Infolge  der  selbsttdtigen
Registrierung  sind  die  Messungen  frei  Yon   pers6nlichen  Ablesefehlern.

Der  Niederschlag  wird  mit dem  schreibenden  Regenmesser ebenso  aufgefangen wie
mit  dem  einfachen   Regenmesser  nach  Hellmann.   Die  Auffangfldche  ist  auch   hier  im
allgemeinen  200cm2  grof3  und  wird  durch   einen  stabilen,  scharfkantig   abgedrehten
Messingring   begrenzt,  der  mit  dem  Auffanggefdt3  verl6tet  ist.   Dos  ca.10  cm   hohe
AuffanggefdB  befindet  sich  auf einem  ca.110 cm  hohen  zylindrischen  Gehduse,  wel-
ches   die    Registriervorrichtung   vor   Witterungseinflussen   schutzt   und   ebenfalls   die
Sammelkanne  aufnimmt.
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Niederschlagsmessung

Das  in  dos  Auffanggefdt3  einfallende  Regenwasser  fliet3t  durch  eine  Metallr6hre  in
ein  zylindrisches  Gefdt3  Yon  geringerem  Querschnitt  als  die  Auffangfldche.  Dadurch
wird  die  zu  messende  Niederschlagsh6he  im  Verhdltnis  der  beiden  Querschnitte ver-

gr6t3ert.  Im  Gefdt3   beflndet  sich   ein  Schwimmer,   mit  dessen  Achse  der  die  Schreib-
feder  tragende  Schreibarm  verbunden   ist.  Steigt  der  WCisserspiegel   im  Schwimmer-

gefdB,  so  wird  der Schwimmer  angehoben,  und  die Schreibfeder  zeichnet die H6hen-
dnderung  auf  dem   Schreibstreifen   auf,  der   in   Oblicher  Weise  auf  einer   Registrier-
trommel    befestigt   ist.   Mit   Hilfe   des   eingebauten    Uhrwerkes   wird   die    Registrier-
trommel   in   einem   bestimmten   Zeitraum,   im   allgemeinen   in   24  Stunden,  einmal  urn
ihre  Achse  gedreht.

Betrdgt  die  in  das  SchwimmergefdB  gelangende  Niederschlagsmenge  200  cm3,  ent-
sprechend  einer  Niederschlagsh6he  Yon  10  mm,  hat  die  Schreibfeder  ihren  h6chsten
Stand  erreicht.   Bei  weiterem  Zulauf  entleer+  sich   der  lnhalt  des  SchwimmergefdBes
durch   den   seitlich   angebrachten   Glasheber   selbsttdtig   in   die   am   Boden   stehende
Sammelkanne.  Die  Schreibfeder  sinkt  hierbei  senkrecht  bis  zur  Nullinie  des  Schreib-
streifens   und   beginnt,   falls   es   weiterregnet,   Yon   neuem    eine   aufsteigende    Linie
zu   schreiben.

Da  die  gesammelten  Niederschldge  nach  dem  Abhebern  nochmals  in  eine  Sammel-
kanne   gelangen,   ist   deren   nachtrdg]iche   Kontrolle   iederzeit   m6glich.   Es   wird   zu
diesem   Zweck   auch   iedem   schreibenden   Regenmesser  ein   Met3zylinder   beigeft)gt.

Die   Umlaufzeit  der   Registriertrommel   betrdgt  normalerweise   24  Stunden   zuzoglich
einer  ft)r  den  Diagrammwechsel   vorgesehenen  Uberlaufzeit  Yon   zwei   Stunden.  Fur
niederschlagsarme  Gegenden,   in   denen   mit  einem   lneinanderlaufen   der   Registrie-
rung   infolge   hdufigen   Abheberns   bei   Starkregen   nicht,   zu   rechnen   ist,   kann   ein.e
Umlaufzeit  der  Trommel  Yon  7 Tagen zuzuglich einer Uberlaufzeit von ca.10 Stunden

gewdhlt  werden.  Es   ist  m6g!ich,  die   Umlaufzeit  durch  Austausch   der  Wechselrdder
am   Uhrwerk  nachtrdglich  zu  verdndern.   In  iedem   Fall  betrdgt  der  Durchmesser  der
Registriertrommel    133mm,   die    H6he   93mm   und   die   Gangdauer   der   Uhrwe'`rke
ca. '8  Tage.

Nr.1507          Schreibender  Regenmesser  mach  Hellmann,  fi)r  niederschlagsarme  Ge-

genden, aus verzinktem Stahlblech, Oberfldche : Hammerschlaglack grau,
bestehend   aus  Auffanggefdt3   und   damit  verbundenem  Schutzgehduse
mit    Regendach,   Registriervorrichtung    mit   Trommeluhrwerk,    Sammel-
kanne, MeBzylinder  aus  Polystyrol  (glasklar)  und  Deckel, Auffangfldche:
200   cm2,   Inhalt   der   Sammelkanne:   4   Liter,   lnhalt   des   MeBzylinders:
200   cm3,   geteilt   Yon   0-10mm   in   1/iomm   Niederschlagsh6he,  7'-Tage-
Trommelumlauf, Schreibstreifen  ftjr  10 mm  Regenh6he  in  t/io mm  geteilt.

H6he:   ca.1200  mm
Dach-Durchmesser:   ca.  370  mm
Gehduse-Durchmesser:   ca.  230  mm
Gewicht:   ca.15,0  kg
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Niederschlagsmessung

Nr.1507a       Schreibender    Regenmesser   mach    Hellmann,    Normalausfohrung,   wie
Nr.1507,   iedoch   mit   24stundigem   Trommelumlauf.

F0r  Beobachtungsorte,  die   nur   in   gr6Beren  Zeitabstdnden   besucht  werden  k6nnen
und  an  denen  der  geringe  Vorschub  des  Trommeluhrwerkes  im  Regenschreiber  1507
nicht  ausreichend  ist,  eignen  sich  die  Regenschreiber  Nr.1509 oder  1509 b.  Sie weisen
an  Stelle  des  Trommeluhrwerkes  ein  Bandschreiber-Transportwerk  auf,  dessen Gang-
dauer  31  Tage  und   dessen Vorschub 10 bzw. 20 mm/h  betrdgt. Der Gangfehler  dieser
Werke   ist  kleiner  als  5 mm/Woche,   maximal   10 mm/Monat.  Die  Gerdte  gleichen   in
c!er  Wirkungsweise  dem   normalen  schreibenden   Regenmesser.   Die  Sammelkanne ist
wegen   der   ldngeren   Registrierperiode  vergr6t3ert  worden   und   kann   bis  zu  8   Liter
Niederschlag   aufnehmen.

Nr.1509          Schreibender  Regenmesser  mach   Hellmann,  aus  verzinktem  Stahlblech,.
Oberfldche:  Hammerschlaglack grau,  bestehend  aus  Auffanggefdt3  und
damit  verbundenem   Schutzgehduse   mit   Regendach,   Registriervorrich-
tung,  Uhrwerk  mit  ablaufender Schreibrolle, Sammelkanne, MeBzylinder
aus  Polystyrol  (glasklar)  und  Deckel, Auffangfldche:  200 cm2,  lnhalt  der
Sammelkanne:   8  Liter,   lnhalt   des   MeBzylinders:   200cm,3   geteilt   Yon
0-10  mm   in  1/io mm  Niederschlagsh6he,   Uhrwerk  mit  Handaufzug   und
3ltdgiger   Gangdauer,   Schreibrol[e   for   lomm   Regenh6he   in   1/io   mm

geteilt,  Vorschub  des  Diagrammes  10  mm/h.

H6he:   ca.1200  mm

Dach-Durchmesser:   ca.  420  mm
Gehduse-Durchmesser:   ca.  300  mm
Gewicht:   ca.  21,0  kg

Nr.1509b       Schreibender   Regenmesser  mach   Hellmann,  wie   Nr.1509,   iedoch   Vor-
schub  des   Diagrammes  20   mm/h.

Bei   einsetzendem   Frost   mt)ssen   Regenschreiber  auBer  Betrieb   gesetzt  werden,  da
feste   Niederschldge   nicht   in   dos   SchwimmergefdB   gelangen.   Dos   GefdB   worde
auBerdem   einfrieren,  wobei   meist   der  Schwimmer  zerst6rt  wird.  Fine  Registrierung
auch  wdhrend  der  Ubergangszeit,  also  dann,  wenn  mit vereinzelten  leichten  Fr6sten
zu   rechnen   ist,   ist   iedoch   m6glich,  wenn  die   Regenschreiber   mit   einer   elektrischen
Heizung   und   mit  einem  Schneekreuz  ausgerostet  werden.   Die   Heizung   ist  zum  An-
schlut3   an   220V  50Hz  geeignet  und  besteh+  aus  einem   lnfrarot-Strahler  100W  mit
Thermostaten.  Die   Einschaltung  erfolgt  durch   Bimetallschalter,  wenn   die  Temperatur
im  Gehduse  etwa  6° C  unterschreitet.  Zum  Schutz gegen  zu  starken  Wdrmeverlust ist
bei   den   Regenschreibern   mit   elektrischer   Heizung  der  Blechmantel   innen   mit   einer
Asbestverk]eidung   versehen.
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Niederschlagsmessung

Nr.1507H      Schreibender  Regenmesser   mach   Hellmahn,  wie   Ni-.1507,   iedoch   mit
thermischer   Isolation   und   elektrischer  Heizung.
Gewicht:   ca.17 kg

Nr.1507aH   Schreibender  Regenmesser  mach  Hellmann,  wie   Nr.1507a,  iedoch   mit
thermischer   Isolation   und   elektrischer  Heizung.
Gewicht:   ca.17  kg

Nr.1509H      Schreibender  Regenmesser   nc!ch   Hellmann,   wie   Nr.1509,   iedoch   mit
thermischer   Isolation   und   elektrischer  Heizung.
Gewicht:   ca.  23  kg

Nr.1509 bH   Schreibender  Regenmesser  mach  Hellmann,  wie  Nr.1509 b,   iedoch   mit
thermischer   Isolation   und   elektrischer  Heizung.
Gewicht:   ca.  23  kg

Nr.1507c      Schneekreuz   for   die   schreibenden   Regenmesser   Nr.1507H,150'7aH,
1509 H   bzw.1509 bH.
H6he:   ca.140  mm
Ldnge x  Breite:   ca.150  x  150  mm

Gewicht:   ca.  0,2  kg

Zusammens]el!ung  der  vorliegenden  SchreibsTreifen  bzw.  Schreibrollen

Jedem   Regenschreiber  werden   1   Satz   Schreibstreifen   bzw.   Schreibrollen,   1   Tube   Spezialtinte,   1    Ersatz-
Schreibfeder   und   1    Ersatz-Glasheber  beigegeben.

1   Satz  Schreibstreifen   fur  7tdgigem   Trommelumlauf   enthdlt   54   Stock.
1   Satz  Schreibstreifen   fur  24stondigen    Trommelumlauf    enthdlt   loo   Sttjck.
1   Satz   Schreibrollen    ftjr   3ltdgigen   Umlauf    enthdlt    12    Sttjck.

Im   Winter   bei   Temperaturen   bis  zu   -25°  C   k6nnen   Regenmesser  zur   Niederschlagsmessung   eingesetzf
werden,   wenn   sie   mit  Propanheizung   und   zwecks   therm.   Isolation   mit  einem   doppelwandigen   Gehduse
versehen    sind.   Die    Heizung    bringt   die   in   das   Auffanggefdt}   einfallenden,   festen    Niederschldge   zum
Schmelzen   und   schtjtzt   aut3erdem   dos   Schwimmergefdt3   und   die   Sammelkanne  vor   dem   Einfrieren.   Ge-
wisse   Verdunstungsverluste   sowie   zeitliche  Verz6gerungen  zwischen   Fall   und   Registrierung   der   Nieder-
schldge   lassen   sich   dabei   nicht   vermeiden.   Fur   wasserwirtschaftliche   Untersuchungen   sind   diese   Fehler

iedoch   meist   Yon   untergeordneter    Bedeutung.    Unterlagen    Ober   propanbeheizte   Niederschlagsschreiber
stellen   wir   auf   Wunsch   gem   zur   Verftjgung.

Technische  Anderungen   vorbehalten
12
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Wilh.  Lambrechl  KG

G6ltingen                      Niederschlagsmessung
Liste   15

August  1963

Abgeselzle Niederschlage

Abgesetzte  Niederschldge,  Ouch  Ablagerungen  genannt,  entstehen  im  Gegensatz  zu
den  fallenden   Niederschldgen   unmittelbar  an  der  Erdoberfldche  oder  an  anderen
festen  Gegenstdnden,  wenn  diese  kdlter  sind  als  die  umgebende  Luff.  Die  bekann-
testen   Erscheinungsformen   sind   Tau,   Reif,   Rauhreif,   Glatteis   usw.   In   den   Regen-
messern  bzw.  Regenschreibern  verursacht  diese  Art  Yon  Niederschldgen  nicht  immer
die  Ansammlung  einer  meBbaren  Wassermenge.  Ihr Auftreten  und  auch  ihre  Menge
ist  Yon   der   Bodenbeschaffenheit,  Yon   Strahlungseinflussen,   der   Luftbewegung   und
anderen   Faktoren   abhdngig.   Besonders   in  trockenen   Klimaten  enlsteht  ein  groBer
Teil  aller  Niederschldge  in  Form  Yon  Ablagerungen,  so  dat3  deren  Messung  ebenso
wichtig  ist wie  die  Messung  der fallenden  Niederschldge.

Zur   Erzielung   exakter,  vergleichbarer   Ergebnisse   eignet  sich   die   schreibende  Tau-
waage  nach  Hiltner.

Schreibende Tauwaage mach Hihner
Der  Niederschlag  wird  mit einem engmaschigen  Sieb  aufgefangen  und  ausgewogen.
Dos  Sieb  ist  an  einem  Waagebalken  aufgehdngt,  dessen  Ausschlag  mehrfach  i)ber-
setzt  auf  den  Schreibarm  Obertragen  wird.  Der  Waagebalken  ist  auf  Schneiden  ge-
lagert und  trdgt einen  Ddmpfungsflogel, welcher sich  in  einer 6lgeft)llten  Ddmpfungs-
kammer  bewegt.  Auf  diese  Weise  wird  eine  Beeinflussung  der  Registrierung  durch
den  Wind  vermieden.   Infolge  der  Verwendung  eines  Spezial6les   ist  die   Ddmpfung

praktisch  temperaturunabhdngig.

Nr.1517

Dos  gesamte  Met3system   befindet  sich   mit  Ausnahme  des  Auffangsiebes   in  einem
Gehduse,  so  daB  es  vor  Witterungseinfl0ssen  geschtjtzt  ist.  Urn  dos  Gerdt  bequem
transportieren   zu   k6nnen,   ldt3t  sich   der  Waagebalken   sowie   die   seitliche   Schutz-
kappe  Uber  dem  Waagebalken  abnehmen.

tlEZE



Niedersclilagsmessung

Da  der  Ausschlag  des  Waagebalkens  auf  den  die  Schreibfeder  tragenden  Schreib-
arm  Ubertragen  wird,  gelangt  so  der  Verlauf  der  Niederschlagszunahme  oder  der
Verdunstung  in  ununterbrochenem  Kurvenzug  auf  dem  Schreibstreifen  zur  Aufzeich-
nung.  Es  ist dadurch  rockwirkend  die  maximale  Betauung  sowie  deren  zeitliches  Auf-
treten   festzustellen.   Der  Met3bereich   betrdgt   0-5   g,   so   dat3   auf   dem   100reiligen
Schreibstreifen  eine  Ablesung  der  Taumenge  auf  i/2o  g  m6glich  ist.

Die  Umlaufzeit der  Registriertrommel  betrdgt 7 Tage  bzw. 24 Stunden  zuzoglich  einer
fur den  Diagrammwechsel  vorgesehenen  Uberlaufzeit Yon  ca.  2  Stunden  bzw.  30 Mi-
nuten.  Die  Gangdauer  des  Uhrwerkes  betrdgt  in   iedem   Fall   ca.  9  Tage.   Die  Regi-
striertrommel  weist  einen  Durchmesser  Yon  93,3  mm  und  eine  H6he  Yon  93  mm  auf.

Nr.1517      Schreibende   Tauwaage    mach    Hillner,    in   weiBlackierlem    Metallschutz-

gehduse,   Waagebalken   mit   Schneidenlagerung,   Olddmpfung,   mit   eng-
maschigem   Haarsieb   als   Auffangfldche,   loo  cm2   0berfldche,   Fadenlot
zur  senkrechten  Ausrichtung,  Befestigungsvorrichtung  zum  Anbringen  des
Gerdtes  am  zugeh6rigen  Eisenfut3,  Registriervorrichtung  mit  Trommeluhr-
werk,  7tdgiger  Trommelumlauf,   Schreibstreifen   fi}r  5   g   Niederschlag   in

20  g   geteilt.
Abmessungen  des  Gehduses:   ca.  256x230xl30  mm

%reeLtFcht:incsac.h:.'oYgaagebalken :  ca.    62o    mm

Nr.1517a  Schreibende Tauwaage mach  Hiltner, wie  Nr.1517,  iedoch  mit 24stondigem
Trommelumlauf.

ZusammensTellung der vorliegenden Schreibslreifen
Nutzbare  Schreibfldche  287x82  mm

Jedem  Gerdt  werden  1   Satz  Schreibstreifen,1  Tube  Spezialtinte  und  1   Ersatz-Schreibfeder  mit  Reinigungs-
blech  beigegeben.

1  Satz  Schreibstreifen  for  7tdgigen  Trommelumlouf  enthdlt  54  Stock.
1   Satz  Schreibstreifen  for  24stondigen  Trommelumlauf  enthdlt  100  Stock.

Technische Anderungen vorbehalten
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Niederschlagsschreiber
mil  Propangasheizung

Nr.1507P  -1507ap

Nr.1509P   -1509bp
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I.   AIlgemeines
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3  mm  Regenh6he  entsprechen  also  einer  Regenmenge  Yon  3  I/m2.

verwenden.

2.   Wirkungsweise der schreibenden  Regenmesser
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1)    siehe   Liste  15
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quantitativ  und  qualitativ  nachkontrolliert  bzw.  untersucht  werden  k6nnen.

3.   Temperarurbedingle Anwendungsgrenzen
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weiterer  Aufzeichnungen  for  ldngere  Zeit  ftJhrt.  Durch   Einbau  einer  elektrischen
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Frostschutzmittels  vor  dem  Einfrieren  zu  bewahren  ist.

4.   Niederschlagsschreiber miT propangasheizung
a)   Al!gemeines

Urn  eine  kontinuierliche  Erfassung  auch  der  festen  Niederschldge  in  den  Win-
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einem  Zusetzen  der

Gemisch
50/50
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Abb.  I

Dampfdruckkurven  Yon  verschiedenen  FIUssiggasen
(nach  Cordes  „Propan-Ratgeber")

Leitungen  und  Ven-
tile       zu       rechnen.
Aut3erdem  sinkt der

R:F.i)fgbuecrkpr!s;eahn:
Butan-Gemischen,
die  meist  for  Haus-
haltszwecke        ver-
wendet werden, und
in    noch    stdrkerem
Mat3e    Uber    Butan
bereits   bei   Te
raturen  Yon

b5uoto:on,Pbr2#
(100°/o   Butan)   unter
1 atu, d.  h.  unter den
ftJr   den    Druckmin-
derer         zuldssigen
minimalen            Vor-
druck.        Fine       ein-
wandfreie    Arbeits-
weise     des     Druck-
minderers   ist   dann
nicht  mehr  gewdhr-
leistet.

BEemrpFdurcuhckut%rnr:,:Frma:sroTpaaTu;svtofhuarn3:jn,T::g::g¢u::cnhoj3:rw_e2t5eorcobe::
angeftjhrte  Beschrdnkung  des  Einsatzbereiches  der  Propanheizung  ergibt.      .

b)   Aufbau und Wirkungsweise der Gasheizung

S:nT;P]f::ddeenGDa:u:W;:&fe6rreT.,gDeerrpbhr:scEjgnedgeerE:,n:::aj]smqt¥:iba:aasufudT:cgaa[st:
flasche  oder  falls  vorhanden   auf  das   Umschaltventil   geschraubt  wird,   redu-
ziert  den  in  der  Flasche  herrschenden  hohen  Druck  auf  den  Arbeitsdruck  Yon
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5)    Lieferant:  z.  8.  Firma  Berthold  Hupe,  Hann.  M0nden,  Postfach  28



Einstellventil  direkt zum Zundflammenbrenner.  Der andere Teilstrom wird  Uber
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1      Flt)ssiggasflasche
2     Umschaltventil
3     Druckminderer
4    Thermostat
5      Einstellventil
6     Hauptbrenner
7    Z0ndflamme
8     Brennkammer
9     Zuluftrohr

10     Abluftkamin

c)   AnTriebswerke for den SchreibsTreifen
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betragen.
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Ynejrekd::ChFtarfig:ic.h8ZTua;::dndern.   Die  Gangdauer  der  Antriebswerke  betrdgt

"r`507P#e;::h;:#e#i::cEii;[ii|jj;e##io:;h#hfFiT;T::u¥a:#:!e;a#i:':id|u#:::g:e#S;Si:E!,;

Zubeh6r:             1   Sammelkanne  (4  Liter  lnhalt)  mit  losem  Deckel

1   MeBzylinder  aus  Polystyrol  (glasklar),  lnhalt  200  cm3,  geteilt  Yon  0-10  mm
in  1/10  mm  Niederschlagsh6he

1   Deckel  zum  Abdecken  des  Auffanggefdt3es
1   Schneekreuz
1   Ersatz-Glasheber  mit  Spezialschltjssel

3   in   Kupferrohr   mit   den   erforderlichen   Ermeto-Verschraubungen   zum   An.
schlut3  der  Heizung  an  den  Druckminderer
ferner :

1   Druckminderer  fur  loo  mm  WS  Nenndruck,   mit  Uberwurfmutter  zum  Auf-
schrauben  auf  FlaschenverschluBventile  mit  HaushaltsanschluB
ferner:

1   Satz  Schreibstreifen
1   Tube  Spezialtinte  und
1   Ersatz-Schreibfeder

H6he ccr.   1200  mm
Dach-@:              ca.     420   mm

Gehduse-a:     ca.     335  mm

Nr. 1 5°7a P    #2£.rsstco+n[:?gs:Cmhr#Farufmirerprs°cE::;gb?rsoh:i:Vet.gJ  W;e  Nr.  I 507 PJ  ied°Ch
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200 cm2

Zubeh6r:            l   sammelkanne  (8  Liter  lnhalt)  mit  losem  Deckel
1   MeBzylinder  aus  Polystyrol  (glasklar),  lnhalt  200  cm3,  geteilt  Yon  0-10  mm

in  1/10  mm  Niederschlagsh6he

1   Deckel  zum  Abdecken  des  Auffanggefdt)es
1   Schneekreuz
1   Ersatz-Glasheber  mit  Spezialschlussel
3  in   Kupferrohr   mit   den   erforderlichen   Ermeto-Verschraubungen   zum   An-

schlut3  der  Heizung  an  den  Druckminderer
ferner:

1   Druckminderer  ftjr  100  mm  WS  Nenndruck,  mit  Uberwurfmutter  zum  Auf.
schrauben  auf  Flaschenverschlut3ventile  mit  Haushaltsanschlut}

ferner :
1   Satz   Schreibrollen

1   Tube  Spezialtinte  und

I   Ersatz-Schreibfeder  sowie  1   Pipette

H6he:                    ca.1200  mm
Dach-a:              ca.     420  mm
Gehduse-¢:     ca.     335  mm

Nr. I 5°9b p    V:er9cehr:;h±aegrss:#::iB::,,:]2`oP:°inp/ahTgasheizungi  Wie  Nr.1509 P,  iedoch

ZusammensTellung der vor[iegenden SchreibsTreifen bzw. Schreibrollen
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0,1 80 2,29 0,4 133 93

0,10,10,1 80 16 2,7 133               93Bandschreiber 24  Std. R        0-loo

80 10 I,7 31   Tage R 1 509 - 1 0

80 20 3,3 31   Tage R 1 509 - 20

1   Satz  Schreibstreifen  fur  7-tdgigen  Trommelumlauf  enthdlt  54  Stuck
1  Satz  Schreibstreifen  fur 24-stondigen  Trommelumlauf  enthdlt  loo  Stuck
1   Satz  Schreibrollen  ftjr  31-tdgigen   Umlauf  enthdlt  12  Stuck

Technische Anderungen vorbehalten

Eingetragene Schutzmarke

Der  Nachdruck Yon  Abbildungen  oder  Text  ist ohne  unsere  Zustimmung  nicht  gestattet.
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Verdunslungsmefygerdte
Nr.1521/22



YerdunslungsmeBgerale

Unsere     Verdunstungsmet3gerdte     dienen     zu     Verdunstungsmessungen     bei
bioklimatischen   Untersuchungen,   fur   Forschungsaufgaben   sowie   bei   Unter-
suchungen  in  der  Land-und  Forstwirtschaft.  Es  werden  zwei  Typen  hergestellt,
wobei   die   schreibende   Verdunstungswaage   den   Vorteil   hat,   die   Messung
Uber   einen   Zeitraum   Yon   7   Tagen   weitgehend   selbstdndig   durchzufUhren.

Bei   ihm   ist  nicht  eine  freie  Wasseroberfldche,  sondern  eine  mit
Wasser  getrdnkte  Papierscheibe  der  Luff  ausgesetzt.  Dos  Gerdt
hat   dadurch   den   Vorzug   einer   genau   definierten   Temperatur
der  verdunstenden  Wasserfldche.  Wegen  der   geringen   thermi-
schen   Trdgheit   der   benetzten   Papierscheibe   besitzt   diese   die
Temperatur  des  feuchten  Thermometers.
Dos    Gerdt   besteht   aus   einem    einseitig   geschlossenen,   in    ml

geteilten   Met3rohr,   dos   mit  Wasser   geftjllt   wird.   Die   geschlif-
fene   Offnung   wird   durch   eine   kreisrunde   Scheibe   aus   saug-
fdhigem    Fliet3papier   verschlossen.    Ein    Klemmbugel    client   zur
Sicherung   dieses   Verschlusses.   Vor   Beginn   der   Messung   wird
dos   Gerdt  an   der   angeschmolzenen   Ose   aufgehdngt,  so   daB
die  .Offnung  des  MeBrohres  nach   unten  zeigt.  Das  nunmehr  an
der  Scheibe  verdunstende  Wasser    wird    durch    dos    aus    dem
Met3rohr    austretende    Wasser    ersetzt.    Der    Wasserstand    im
Met3rohr   ist   demnach    ein   Mat3   fur   die   verdunstete   Wasser-
menge.

Nr.1522

Nr.1522   Verdunslungsmesser    mach    Piche,    bestehend    aus    einem    einseitig

geschlossenen   Met3rohr,  vernickeltem   Klemmbugel   und   einem  Satz
(=  100   Stt)ck)   Fliet3papierscheiben   Yon   ie   30   mm  a,   Met3rohr   mit•Ose  zum  senkrechten  Aufhdngen  des  Gerdtes,  Teilung  Yon  0-30  ml

Gewicht:   0,07  kg
H6he:   335  mm
Aut3erer   Durchmesser  des   Met)rohres:   14   mm

Nr.1522a Ersatz-MeBrohr  for  den  Verdunstungsmesser  nach  Piche

Gewicht:  0,045  kg
H6he:   335  mm
Aut3erer   Durchmesser  des   Met3rohres:   14   mm

I   Salz  (=  loo  Slijck)  FlieBpc.pierscheiben  Yon  ie  30  mm  a   for  den
Verdunstungsmesser  nach  Piche

Gewicht:   0,015   kg



Bei  der  schreibenden  Verdunstungswaage  handelt  es  sich  urn  ein  Gerdt,  mit
dem    die   Verdunstung    Yon    Wasser    pro   Zeiteinheit    registriert   wird.    Eine
Metallschale   mit   bekanntem   Querschnitt   ist   mit  Wasser  gefuIIt  und   es  wird
der  durch  die  Verdunstung  verursachte  Gewichtsverlust  Uber  ein  Hebelsystem
auf  einen   Schreibarm   Obertragen.   Die   Registrierung   erfolgt  auf  einem   end-
Iosen   Diagrammpapier,   dos   auf   eine   Registriertrommel   gespannt   ist.   Diese
Registriertrommel  macht  in  24  Stunden  eine Umdrehung, so daB die Gangh6he
der   in   einer   Schraubenlinie   verlaufenden   Registrierkurven   ein   Mats   fur   die
tdgliche  Verdunstungsmenge  ist.

Auf  besonderen  Wunsch  kann  die  Verdunstungswaage  auch  mit  einer  selbst-
tdtigen    NachfuIIvorrichtung    (Mehrpreis)    gelief'ert   werden.    Hierdurch    wird
eine  gleichbleibende  H6he  des  Wasserspiegels  in  der  Schale  bewirkt,  so  dat3
fur  die  Verdunstungsmessung  anndhernd  gleiche  Bedingungen  bestehen.

Nr.1521   Schreibende  Verdunslungswaage
Metallschale    mit    250    cm2    Querschnittfldche    (Verdunstungsober-
fldche),   MeBbereich   0-20   mm   WS   (entsprechend   0-20   kg/m2)   in
weit3lackiertem   Metallgehduse,   Grundplatte   aus   legiertem   Alumi-
niumguB,     rostfreie     Baustoffe,     mit     Dosenlibelle     und     Federspit-
zenlagerung,  mit  Registrieruhrwerk,  24-stundige  Trommelumdrehung
bei    7-tdgiger    Gangdauer,    mit    1    Satz    Schreibstreifen,    1    Tube
Spezialtinte  und  1   Ersatz-Schreibfeder  mit  Reinigungsblech.

Gewicht:                                                                         ca.  3,2  kg
Abmessung   des   Gehduses:                               280X145X175  mm
Abmessung   der  schreibtrommel:                 93  mm  H6he,  93,3  mm  ¢
Nutzbare   Fldche  des   Schreibstreifens:     297X82   mm
Bestellzeichen   ftjr  schreibstreifen:               V  0-20  (1  Satz  =  54  Stuck)

Nr.1521
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Eingetragene Schutzmarke

Technische   Anderungen    vorbehalten

Der  Nachdruck  Yon  Abbildungen  oder  Text  ist  ohne  unsere  Zustimmung   nicht  gestattet.
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