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I.  Allgemeines

Die  Messung   uncl   Regelung   der   Luftfeuchtigkeit   ist   Uberall   dort  von   Bedeu-
tung,  wo  durch  den  Wasserdampfgehalt  der  Luff  ein  EinfluB  auf  physikalische,
chemischo   oder   biologische  Vorgdnge   ausgeubt  wird.   Als   Regler  client  eine
den  vorliegenden Verhdltnissen  entsprechende Klimaanlage  oder ie  ein Luftbe-
und    -entfeuchter    in    Verbindung   mit    einem    Kontakt-Hygrometer.   Kontakt-
Hygrometer,  die   Ouch   zur   Steuerung   elektrischer   Signalanlagen   verwendet
werden   k6nnen,  sind   mit  zwei  verstellbaren   und  federnden   Grenzkontakten,
einem  Minimum-und  einem  Maximum-Kontakt,  ausgerustet.  Erreicht  der  dui.ch
cias  Feuchtemet3element  betdtigte  Kontaklzeiger  einen  der  Grenzkontakte,  so
wird   der   Signal-   oder   Regelstromkreis   geschlossen.   Auf   diese   Weise   ist   es
m6glich,  bei   Erreichen   des  Minimum-Kontaktes   eine   Befeuchtungseinrichtung,
bei    Erreichen    des    Maximum-Kontaktes    eine    Trockeneinrichtung    bzw.    ent-
sprechende   Signole   in  Tdtigkeit  zu   setzen.   Da   iedoch   die  Schaltleistung   der
KonTakte  gering   ist,  werden   im  allgemeinen  Zwischenrelais   ben6tigt.   Hierftjr
eignen    sich    insbesondere    unsere    thermischen    Relais    fi}r    lnterva[lscha[tung
sowie    unsere    thermischen    Gasrelais.    Sie    schonen    infolge    ihres    geringen
Eigenverbrauches  die  Hygrometerkontakte  und  unterdrucken  auBerdem  wegen
ihrer   thermischen   Trdgheit   Flatterkontakte,   die   zu    hdufigem   Schalten    der
angeschlossenen   Gerdte  fuhren  wurden.

Je   nach  vorliegenden  Verhdltnissen   k6nnen   in  Verbindung   mit  diesen   Relais
verschiedene  Betriebsarten  der  Feuchteregler  gewdhlt  werden.

11.  STeuerung  eines  Be-u n d  eines  Enlfeuchlers

ln  diesem  Falle  ist  es  erforderlich,  iedem  Grenzkontakt  ein  thermisches  Gas-
relais    Nr.  891    bzw.  891a   zuzuordnen.   Uber   eine   Schaltr6hre  wird   der   Ent-
feuchter  gesteuert,  welcher   in   Betrieb   ist,  solange   der   lstwert  den   mit   Hilfe
des    Maximum-Koniaktes    eingestellten    Feuchtigkeitswert    tjberschreitet.    Der
Uber  die  zweite  Schaltr6hre  gesteuerte  Befeuchter  ist  in   Betrieb,  solange  der
!stwert  den   mit  Hilfe  des  Minimum-Kontaktes   eingestel[ten   Feuchtigkeitswert
unterschreiteto   Befindet   sich   der   lstwertzeiger   zwischen   den   beiden   Grenz-
kontakten,  sind   Be-   und   Entfeuchter  auBer  Betrieb.

2.  Sleuerung  eines  Bel  o d e I  eines  Enlfeuchlers

a)   Fin-  und  Ausschaltung  am  gleichen  Grenzkontakt

lm  allgemeinen  kann  die  Feuchtigkeit  in  einem  Raum,  z.  a.  einem   Lagerraum,
nur   mit   Hilfe   von   Befeuchtern   oder   nur   mif   Hilfe   Yon   Entfeuchtern   (in   Ver-
hindung   mit  einem   Kontakt-Hygrometer)   konstant  gehalten  werden,  da   der-
artige  Rdume  entweder  zu  trocken  oder  zu  feucht  sind.  In  diesen  Fallen  ist  es
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also   nur  notwendig,  die   Luff  eniweder  zu   befeuchten   oder  zu  trocknen.   Es
kann  hier  ein  thermisches  Gasrelais  verwendet  werden,  dos  entweder  in  Ver-
bindung  mit  dem  Minimum-Kontakt  eine  Befeuchtungseinrichtung  oder  in  Ver-
bindung  mit  dem  Maximum-Kontakt  eine  Trockeneinrichtung  steuert.  Ein-  und
Ausschaltung  des  ieweils  angeschlossenen  Gerdtes  erfolgen  stets  am  gleichen
Grenzkontakt.

b)   Einschaltung  am  Minimum-Kontakt,  Ausschaltung  am  Maximum-Kontakt
oder   umgekehrt   (lntervallschaltung)

Off  fuhrt  die  unter  2a)  angegebene  Anordnung  noch  zu  einem  zu  hdufigen
Schalten   des   Regelgerdtes.   Daruber   hinaus   darf   die   Feuchtigkeit   meist   in
einem  bestimmten  Bereich,  z.  8.  von  60  bis  65%,  streuen.  Es  empfiehlt  sich  in
diesem   Fall   die   Verwendung   eines   Relais   fur   lntervallschaltung.   Hierdurch
wird  erreicht,  daB  eine  Befeuchtungsanlage  bei  Unterschreiten  des  Minimum-
Kontaktes  ein-,  bei  Uberschreiten  des  Maximum-Kontaktes  ausgeschaltet wird.
SinngemdB    kann    durch   entsprechende   Schaltung    eine   Trockenanlage    bei
Uberschreiten    des    Maximum-Kontaktes    ein-    und    bei    Unterschreiten    des
Minimum-Kontaktes   ausgescha[tet  werden.

Die  Gr6Be  und   Lage  des  am   Kontakt-Hygrometer  einzustellenden   lntervalls
kann  beliebig  gewdhlt  werden.  Es  soll  allerdings  mindestens  3%  rel.  Feuchte
umfassen,

Sind   pl6tzliche   Feuchtigkeitsschwankungen   oder   geringe   Feuchtigkeitswerte
an   der  MeBstelle  zu   erwarten,  so   ist  es  vorteilhaft,   Kontakt-Hygrometer   in
Spezialausfuhrung   „Pernix"  ®  (DBP)  zu  verwenden.  Hierdurch  wird  eine  ver-
spdtete    Kontaktgabe   vermieden.    Ndhere    Einzelheiten    Uber   „Pernix"-MeB-
elemente  sind   in  dem  entsprechenden   Prospekt  enthalten.

Kontakt-Hygrometer  sind   nicht  fur  den   Einsatz  in   rauch-  und   6Ihaltiger   Luff

geeignet.   Sie   so[len   Ouch   nicht   mit   Sdureddmpfen   in    Bertjhrung   kommen.

11.  KonlakllHygromeler

Dos  Kontakt-Hygrometer  Nr.  880  eignet  sich  zur  L6sung  einfacher  Signal-und
Regelaufgaben.   Bei   diesem   Gerdt  sind   die  beiden   Grenzkontakte   mit  Hilfe
zweier   Rdndelkn6pfe   wahlweise   einstellbar.   Urn   Zerrungen   des   Haares   zu
vermeiden,  ist  der  lstwerizeigei.  des  Gerdtes  federnd  ausgebildet.   Es  ist  aus
diesem  Grunde  nicht  m6glich,  auBerhalb  der  Grenzkontakte  gelegene  Feuch-
tewerte  abzulesen.   Da   das   Gehduse  gegen  den   unter  Spannung  stehenden
lstwertzeiger   nicht   isoliert   ist,   darf   die   Steuerspannung   nur   max.   42   Volt
betragen.  Bei  Gleichspannung   ist  in  Ublicher  Form  eine  Funkenl6sung  vorzu-
sehen  (parallel  zum  Kontakt  ein  50  a  Widerstand  mit  in  Reihe  geschaltetem
Kondensator  0,1  pr   F).   Dos  trifft  Ouch  fur  die  Gerdte   Nr.  885  und   Nr.  889  zu.

3



":;1,,#,,;,,.,,,,,:,,:::,:,,;,,,,i;,:,,:,:,:T:::,,#j#.:::#j#=#ELI,;i,,rf,i#lTI##RE.)
Nr.  880     Konlakl-Hygrometer,  Skalen   ®  80  mm,

Mef3bereich   0-100%   rel.   Feuchte,   ge-

teilt    in    I/1°/o,    mit    ie    einem    verstell-

baren    Minimum-    und    Maximum-Kon-

takt,     Kontaktwerkstoff :     Silber-Palia-

dium 1),  geeignet  ftjr  Steuerspannungen

Yon   24   bis   42   V,   Schaltleistung:   max.

10  VA  ~  (induktionsfrei)  bzw.10  W =,

mit   Quecksilber-Thermometer,   MeBbe-

reich  -30  bis  +500 C,  geteilt  in  1/10 C.2)

Gewicht:   etwa   0,2  kg

Nr.  880

Das   Einbau-Kontakt-Hygrometer   Nr.   885   ist  ein   robustes   Met3instrument   mit
einer   bewdhrten,   gegen   das   Gehduse   und   gegen   den    lstwertzeiger   voll-.
kommen   isolierten   Kontakteinrichtung.   Es   ist   mit   einem   waagerechten   Ein-
iauchschaft  versehen,  an   dessen   Ende   in   einem   perforierten   Schutzgehduse
dos Met3element  untergebracht  ist.  Die  feuchteabhdngigen Ldngendnderungen
des  Met3elementes  werden   Ober  eine  Achse  auf  den  Zeiger  Ubertragen,  so
dat3   die   Ablesung   des   ieweiligen   Feuchtigkeitswertes   sowie   die   Einstellung
der   Grenzkontakte   auBerhalb   des   eigentlichen   MeBraumes   vorgenommen
werden  k6nnen.  Da  iedoch  die  Stellkrdfte  des  Met3elementes  aut3erordentlich
klein   sind,   kann   der   Ubertragungsmechanismus   zwischen   MeBelement   und
Zeiger  nicht  druckdicht  ausgefuhrt  werden.  Die  dut3ere  Raumtemperarur  darf
aus  diesem   Grunde   niemals   unter  der  Taupunkttemperatur  des   MeBraumes
liegen.   AndernfCills   besteht   die   Gefahr   der   Kondenswasserbildung   an   der
Sichtscheibe  und  am   Kontaktwerk.

Die  Taupunkttemperatur  kann  mit  Hilfe  der  folgenden   Kurvenschar  aus  rela-
tiver  Luftfeuchte  und  Met3raumtemperatur  ermittelt  werden.

1)  verwendbar  nur  in  schwefelfreier  Atmosphdre.

2)   Ouch   ohne   Thermometer   lieferbar.   Mnderpreis.

4

h



605040,20'0a-'0-20-30-40

I,);

11 I i

I

III

`I

I I

11

II

'1
i

IL4
I (I

I

I

`

III

I //// 1
Ii '///

I

I

I,I
I '\////// , J1

li

///`/ , /i
I

I

'//// /
`

I ` g/%%/
'//

I

I

\
a+,+u'y7/„7fy:/ '//\/ / /(

•

•2Z'

ZIAZ
•/ / /

6

L¢ I/ / / I

I

. /J`/
I

iREfiJZI /
I 11

/ ) 11BE
/ J+ 11

li !i
IHIIun II

I`

I 1111
I 1111 1150-60-4

I 11
kl, 11 11 !1\0\io\-io`-Ilo-010           20           30           40           50           60           70

Met3raumtemperatur  in  °C     +

Taupunkttemperatur   in   Abhdngigkeit  der  Met3raumtemperatur   und
der   relativen   Luftfeuchte.

Beispiel:        ln   einer   Klimakammer   betrdgt   die   rel.  Luftfeuchte   max.  60°/o   bei   250  C.   Die   dut3ere

Raumtemperatur  betrdgt  20  ±  20  C.

Da   der  Taupunkt   der   MeBraumluft   bei   ca.170  C   liegt,   ist   keine   Kondensation   zu

beforchten.

AIlgemein:   Bei   einer  duBeren   Raumtemperatur  von   200  C   durfen   alle   im   schraffierten   Feld   der

Kurvenschar    liegenden    Kombinationen    von    rel.   Feuchte    und    Met3raumtemperatur

auftreten.   Bei   abweichenden   AUBentemperaturen   ist  die   obere   Begrenzungslinie   in

entsprechendem   MCit3e   parallel  zur  Abszisse  zu  verschieben.
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MUB  bei  den  gegebenen  Betriebsverhdltnissen  mit  der  Bildung  von  Kondens-
wasser  gerechnet  werden,  so  ist  es  erforderlich,  dos  gesamte  Gerdt  in  den
MeBraum  einzubauen.3)

Nr.  885

Nr.  885     Einbclu-Konlakl-Hygromeler,  mi-I  waagerechtem   Eintauchschaft,   Ein-
tauchtiefe  loo  mm,  Skalen-®  125  mm,  MeBbereich  0  bis  looo/o  re!a-
tive   Feuchte,  geteilt   in   l/1°/o,  mit  ie  einem  verstellbaren  Minimum-
und  Maximum-Kontakt  (Mitnehmerzeiger).  Kontaktwerkstoff :  Silber-
Palladium4),   geeignet   ftjr   Steuerspannungen   von   24   bis   220   V,
Schaltleistung:  max.10 VA ~  (induktionsfrei)  bzw.10 W =.
Abmessungen  siehe  MaBskizze
Gewicht:  etwa  1,2  kg

Nr.  885a  Einbau-Konlakl-Hygromeler,  wie  Nr.  885,  iedoch  250  mm   Eintauch-
tiefe.
Abmessungen   siehe  MaBskizze
Gewicht:  etwa  1,3  kg

Dos   Kontakt-Hygrometer   Nr.   889   weist   die   gleiche   Kontakteinrichtung   auf
wie  dos  Gerdt  Nr.  885.  Es  ist  mit  einem  senkrechten  Eintauchschaft  versehen
und   eignet  sich   daher  besonders   zum   Einbau   in   Rohrleitungen   sowie   Ouch
zur  Wandmontage  mit  Hilfe  des  zugeh6rigen   Befestigungswinkels.  Auch  bei
diesem   Gerdt   besteht   die   Gefahr   der   Kondenswasserbildung   im   Zeiger-

gehduse,  wenn   die   duBere   Raumtemperatur   unter   der  Taupunkttemperatur
des   MeBraumes   liegt.   Es   sind   also   hier   die   diesbezUglich   bereits   bei   dem
Gerdt  Nr.  885  gegebenen  Hinweise  in  gleicher  Weise  zu  beachten.

3)  Anstelle  des  Kontakt-Hygrometers  kann  dann  aber  Ouch  ein  hygrometrischer  Feuchtegeber  mit

Widerstandsfernsender  in Verbindung  mit einem  Fallbogelregler  verwendet werden, so daf} die
Grenzkontakte  weiterhin  von  einem  Punkt  auBerhalb  des  MeBraumes  verstellt  werden  k6nnen.

4)  verwendbar  nur  in  schwefelfreier  Atmosphdre.
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Nr.  889

Nr.  889     Konlakl-Hygromeler,    mit   senkrechtem

Eintauchschaft,Skalen-® 125mm,   MeB-

bereich   0   bis   100%   relative   Feuchte,

geteilt   in   1/10/o,   mit   ie   einem   verstell-

baren    Minimum-    und    Maximum-Kon-

takt    (Mitnehmerzeiger),    Kontaktwerk-

stoff:   Silber-Pal]adium 5),   geeignet   ftjr

Steuerspannungen   von   24   bis   220   V,

Schaltleistung:   max.10  VA   ~   (induk-

tionsfrei)   bzw.10  W   =

Abmessungen   siehe  Mat3skizze
Gewicht:  etwa  1,6  kg
Zubeh6r:   1   Befestigungswinkel

Ill.  Relais

Eingangs   wurde    bereits   darauf    hingewiesen,   daB   die   Schaltleistung    der
Hygrometer-Kontakte gering  ist.  Dos  ist  einerseits  auf die  geringen  Stellkrdfte
der  Met3systeme,  andererseits   auf  die  sich   im   allgemeinen   langsam  verdn-
dernde  Met3gr6Be  und  die  dadurch  bedingte,  schleichende  Kontaktgabe  zu-
rockzufuhren.   Die   Schaltleistung   muB   deshalb   durch   nachgeschaltete   Relais
verstdrkt   werden.    Diese    Relais   sollen   gleichzeitig    mit   einer   Anzugs-   und
Abfallverz6gerung  von   mehreren  Sekunden  arbeiten,   urn  die  als   Folge  von
Erschotterungen    des   MeBgerdtes   wdhrend   der   Kontaktgabe   auftretenden
Flatterkontakte  zu  unterdrtjcken.  Am   besten  eignen  sich  hierftjr  elektro-ther-
mische  Relais,  wie  sie  im  fo]genden  angefi}hrt  sind.

I.  Thermische  Gasrelais

Thermische  Gasrelais   bestehen  aus  zwei   mit  Gas  gefullten   und   miteinander
verbundenen   Glask6lbchen.   Das   Verbindungsrohr,   in   welches   die   Kontakte
eingeschmolzen   sind,   ist  teilweise   mit   Quecksilber   gefollt.   AUBerdem   ist   in
eines  der  beiden   Glask6lbchen   eine   Heizspirale   eingeschmolzen.   Ihre  Heiz-
leistung   betrdgt   6   bis   8   Watt.   Die   Heizung   wird   Yon   einem   Kontakt   des

5)  verwendbar  nur  in  schwefelfreier  Atmosphdre.
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Kontakt-Hygrometers   gesteuert.   Ist  sie   eingeschaltet,  dehnt  sich   dos   Gas   in
dem  betreffenden  Kolben  aus  und  druckt  das  Quecksilber  im  Verbindungsrohr
nach  der  anderen  Seite.  Hierdurch  wird  der  Relaiskontakt  umgeschaltet.  Nach
Abschalten   der  Heizung   durch   den   Hygrometer-Kontakt   kuhlt  sich   dos   Gas
wieder  ab,  das  Quecksilber  geht  in  seine  Ausgangsstellung  zurtjck,  wobei  der
Relaiskontakt  ebenfalls  zuruckgeschaltet  wird.

Nr.   891,  891  a

Nr.  891     Thermisches  Gasrelais,  zum  AnschluB  an   LambrechtlKontakt-Hygro-
meter  Nr. 885  und  889,  mit  einer  Schaltr6hre  (Umschaltekontakt)  for
Maximum-oder Minimum-KontaktanschluB,Steuerspannung   220 V s±3,
Steuerkontaktbelastung:   ca.   6,5   W,   Schalt[eistung:   bei   220   V  ~
10  A   (induktionsfrei),   bei   220  V   =   6  A,   im   Pret3stoffgehduse,  Ab-
deckkappe  glasklar.
Abmessungen:  76X108X75   mm
Gewicht:  etwa  0,2  kg

Nr.  891a  Thermisches  Gc[sre[ais,  zum  AnschluB  an   Lambrecht-Kontakt-Hygro-
meter  Nr. 880,  885  und  889,  Steuerspannung  24 V E=,  Steuerkontakt-
belastung:  ca.  7,5  W,  sonst  wie  Nr.  891.

2.  Thermische  Relais  fijr  lnlervallschallung

Thermische    Relais    for    lnterval[schaltung    besitzen    einen    Mikroschalter    mit
2   Raststellungen.   Der   Mikroschalter   wird   durch   zwei    indirekt   beheizte   Bi-
metalle    betdtigt.    Die    Heizwicklung   des    einen    Bimetalls    wird    durch    den
Minimum-Kontakt,   die   Heizwicklung   des   zweiten   Bimetalls   durch   den   Maxi-
mum-Kontakt  des   Kontakt-Hygrometers  gesteuert.   Nach  SchlieBen   des  Mini-
mum-Kontaktes   wird    die    entsprechende    Bimetallfeder   aufgeheizt.    Ihr   frei
bewegliches,  durch   die  Temperaturerh6hung   ausgelenktes   Ende  schaltet  den
Springkontakt  des  Mikroschalters  verz6gert  ein.  Auch  nach  dem  Offnen  des
Minimum-Kontaktes    bleibt   der    Relaiskontakt   eingeschaltet.    Erst   nach    dem
SchlieBen   des  Maximum-Kontaktes  wird   c!er  Springkontakt  wieder  verz6gert
zurtjckgescha[tet   (aus).
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Auf   diese   Weise   ist   es   m6glich,   einen   Befeuchter   bei   Unterschreiten   einer
rel.  Feuchte  Yon  z.  a.  60%  einzuschalten,  bei   Uberschreiten  einer  rel.  Feuchte
von  z.  8.  65 %  wieder  abzuschalten.  Durch Vertauschen  derAnschlusse  1  und  3
am    Relais   kann    umgekehrt   Ouch   ein    Entfeuchter   gesteuert  werden.   (Siehe
Schaltbilder.)

Nr.   897 Nr.  896

Nr.  896     Thermisches   Relais   ftjr   lntervallschaltung,   zum   AnschluB   an    Lam-
brecht-Kontakt-Hygrometer   Nr.   885   und   889,   mit   eingebautem   Mi-
kroschalter  (Umschaltekontakt),  Nennspannung  220  V  50  Hz,  Steuer-
spannung  220 V~, Steuerkontaktbelastung:  ca. 3,5 W, Schaltleistung
bei   220  V ~   10  A   (induktionsfrei),   Fin-und   Aus,schaltverz6gerung
ca.10  s,   im   PreBstoffgehduse.
Abmessungen:   70X100X58   mm
Gewicht:  etwa  0,2  kg

Nr.  897     Thermisches   Relais   fur   lntervallschaltung   zum   AnschluB   an    Lam-
brecht-Kontakt-Hygrometer   Nr.  880,  885   und   889,   mit  eingebautem
Mikroschalter (Umschaltekontakt) sowie  mit Transformator 220V/24V,
Nennspannun.g   220  V   50  Hz,    Steuerspannung     24     V  E=,     Steuer-
kontaktbelastung:  ca.1   W,  sonst  wie  Nr.  896.
Abmessungen:   160Xl10X70   mm
Gewicht:   etwa  0,6  kg

Wenn  die  MeBraumtemperaturen  70 0 C  6fter  Uberschreiten,  raten  wir  Yon  der
Verwendung  von   Haar-Hygrometern  wie  Ouch  von   Gerdten   in   ,,Pernix"-Aus-
fohrung  ab,  da  dos  MeBelement  bei  Temperaturen   Ober  700 C  seine  ftjr  die
Hygrometeranzeige   charakteristischen   Eigenschaften   betrdchtlich   dndert.   Fur
derartige  Betriebsverhdltnisse  fertigen  wir  nach  dem  psychrometrischen  MeB-

prinzip  arbeitende  Gerdte.   Die  relative   Feuchte  wird   bei   Psychrometern   aus
den   Angaben   eines   trockenen   und   eines   feuchten   Thermometers   unter   Zu-
hilfenahme    einer    Psychrometertafel    bzw.    eines   Auswertegerdtes    ermittelt.
Auf   elektrischer   Grundlage   k6nnen   Ouch   direkt   anzeigende   Kontaktgerd[e

gefertigt  werden.   Entsprechende   Druckschriften  werden   im   Bedarfsfalle  gem
zur  VerfUgung   gestellt.
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Feuchleregler   zum   Befeuchlen
mil   lnlervallschaltung

Therm.  Gasrelais
Nr.  891   bzw.  891a

Feuchleregler   zum   Befeuchten
nil   lntervallschallung

Kontakt-Hygromeler Therm.  Relais   Nr.  896

Feuchteregler   zum   Enlfeuchlen
mil   lnlerva]lschallung

Kontakt-Hygrometer                    Therm.  Relais   Nr.  897

Feuchleregler   zum   Enlfeuchlen
mir   lnlervallschallung

Kontakt-Hygrometer Therm.  Relais   Nr.  896



Mal}bilder

Nr.  885
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Eingetragene Schutzmarke

Technische   .Anderungen   vorbehallen!

Der   Nachdruck  Yon   Abbildungen   oder  Text   ist  ohne  unsere  Zustimmung  nicht  gestattel.
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