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AIlgemeines,  Anwendungsgebiete

Str6mungssonde      .         .

Thermische  Anemometer      .

FIugelrad-Anemometer

Schalen-Hand-Windmesser

AIlgemeines, Anwendungsgebiele

Rotationsanemometer  (FIugelrad-  bzw.  Schalen-Anemometer),  Str6mungssonden  so-

wie  thermische  Anemometer  dienen  zur  Messung  der  Str6mungsgeschwindigkeit  Yon

Luft.

Sie  unterscheiden  sich  etwa  wie  folgt:

Die  Str6mungssonde  besteht  im  wesentlichen  aus  einem  dem  Prandtlschen  Staurohr

nachgebildeten  Hakenrohr  sowie  einei-angelenkten,  besonders  ausgebildeten  Klein-

druckwaage.  Dementsprechend  eignen  sich  Str6mungssonde  sowie  Staurohr fur  etwa

den  gleichenAnwendungsbereich.  Die  Str6mungssonde  weist  iedoch  gegenuberstau-

rohren  den  aut3erordentlichen vorteil  auf,die  Momentanwerte  derwindgeschwindig-

keit  direkt  und  ohne  ein  weiteres  Zusatzgerdt  im  Gesamtbereich  Yon  0,2-50 in/s  an-

zuzeigen.

Sie  ist  aus  diesem  Grunde  fur  den  universellen  Gebrauch  im  Str6mungslabor  sowie

fur  Kontroll-und  Abnahmemessungen  in  der  lndustrie  geeignet.   Abweichungen  der

Windrichtung  von  der  Ldngsachse  des  Staukopfes  gehen   nicht  in  das  Met3ergebnis

ein, wenn  sie  kleiner als  ± 15 °  sind.

Bei  der  Str6mungsmessung   mit  dem  thermischen  Anemometer  wird  die  abkuhlende

Wirkung  des  Luftstromes  auf  einen   beheizten,  stark  temperaturabhdngigen  Wider-

stand  ausgenutzt.    Die  Widerstandsdnderung  des  in  einer  Wheatstonschen  Brtjcken-

schaltung  angeordneten  Met3widerstandes  wird  mit  Hilfe  des  in  dem  Diagonalzweig

liegenden  Mikro-Amperemeters   sichtbar   gemacht.   Sie    ist   ein  Mat3   fur   die  Winci-

geschwindigkeit,  so   daB   an   dem   in   in/s  geeichten  Mikro-Amperemeter  die  Wind-

geschwindigkeit direkt  und  nahezu  trdgheitslos  abgelesen  werden  kann.
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Infolge  der  hohen  Ansprechempfindlichkel't  eignet  sich  das  thermische  Anemometer
besonders  fur  Messungen   in   der   Klima-   und   Luftungstechnik    sowie   in   Forschungs-
laborarorien.

Der  Geschwindigkeits-Met3bereich   umfaBt  die  Werte  Yon  0,02-ca.  5 in/s.  Geschwin-

digkeiten   bis   15m/s   k6nnen    unter  Verwendung   eines  Schutzkorbes,  der   nur   eine

Teilstr6mung  an  den  Met3widerstand  gelangen  ldt3t,  gemessen  werden  (Nr. 641  bN).

Der  Windmessung   mit  dem   FIugelrad  -wie  auch   mit  dem  Schalen-Anemometer  -

Iiegt die Wirkung  des Winddruckes  auf ein  drehbar gelagertes  System  zugrunde.  Dos

FIugelrad-Anemometer    ist    deshalb    mit    einem   FIugelrad    versehen,  dos    an    einer

horizontalen  Achse    befestigt   ist   und    in    einer  Ebene   senkrecht   zur  Windrichtung

rotieren    kann.    Dos  Instrument   muB    mit   derAchse   stets    in  Windrichtung    gestellt

werden.

Bei  einer  Abweichung  von  der  Senkrechten   urn   mehr  als  ±10°  wird  die   Rotations-

geschwindigkeit  des   FIugelrades   in   unkontro!Iierbarer  Weise   beeinflut3t.   FIugelrad-
Anemometer  k6nnen  zur  Kontrolle  Yon   Luftstr6mungen   in   Heizungs-,   Luftungs-  und

Klimaanlagen,  Kuhlrdumen,  Trockenkammern   usw.  verwendet  werden.    Ein  weiteres

Anwendungsgebiet  ist  die  Messung  der  Wettergeschwindigkeit  in  Bergwerken.  Auch

die  Leistungsprufung    Yon  Gebldsen,  Exhaustoren,  Ventilatoren    usw.    Idt3t   sich    mit

diesen  Gerdten  durchfuhren.

Schalenstern-Anemometer  eignen  sich  besonders  fur  Windmessungen  im   Freien,  da

sie  im  Gegensatz  zu  den  FIugelrad-Anemometern  auch  zur  Erfassung   hoher  Wind-

geschwindigkeiten  eingesetzt  werden  k6nnen.  Sie  finden  vorzugsweise  in  der Meteo-
rologie  Verwendung.  Aber  auch   fur  technische  Messungen,  wie  z.  8.   bei   Leistungs-

prufungen    Yon    Gebldsen,    Exhaustoren,  Ventilatoren    usw.,  werden    Schalenstern-
Anemometer  gebraucht.

Im  Gegensatz zu  den FIugelrad-Anemometern  sind  die Met3ergebnisse Yon  den Wind-

richtungsdnderungen   in   der   Rotationsebene   unabhdngig,  da   der  Schalenstern,  der

urn  eine  vertikale  Achse  rotiert,  dem  Wind  nach  ieder  Seite  gleiche  Angriffsfldchen

bietet.

Urn    iedoch    bei    der   Durchfuhrung    technischer  Messungen    genaue   Ergebnisse    zu

erhalten,  ist   es   erforderlich,  dat3   die  Achse   des  Schalensterns   stets   senkrecht   zur

Str6mungsrichtung  steht.  Durch  Abweichungen von  der Senkrechten  urn  mehr als  ± 5 °

wird    die    Umlaufgeschwindigkeit    des    Schalensterns    in    unkontrollierbarer   Weise

beeinflut3t.
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Slr6mungssonde

Vier  Met3bereiche   k6nnen   wahlweise   eingestellt  werden.    Jeder

dieser   MeBbereiche   hat   eine   eigene   Skala,   die   durch   Rdndel-

knopf  und  Rastvorrichtung  in  den  Skalenausschnitt  des  Gehduses

eingerockt   wird.    Bei   Einstellung   auf   den   kleinsten   Met3bereich

spricht  dos  Gerdt  schon  auf  Luftbewegungen  Yon  0,2 in/s  an  und

ist   trotzdem    kaum    Uberlastbar.    Die    Met3genauigkeit    betrdgt

±2°/o   vom   Skalenendwert    des    ieweiligen   MeBbereiches.    Die

Anzeige   ist  entsprechend   dem   zugrunde   gelegten   Stauklappen-

prinzip  abhdngig  Yon   der  ieweiligen   Luftwichte.    Entsprechende
Korrekturtabellen  werden  iedem  Gerdt  beigefugt.  Das  Gerdt  ist

im  Temperaturbereich   Yon   etwa   -20   bis    +120°C  (kurzzeitig)

verwendbar.  Die  im  Freistrahl  eines  Windkanals  geeichte  Sonde

ist  fur  Messungen   im   Freien  sowie   in   Rohrleitungen  Yon   minde-

stens  80mm   a   bestimmt.  Bei  kleinerem  Rohr-¢  zeigt  dos  Gerdt

zu  hohe  Werte  an,  da  sich  die  Querschnittsverengung  durch  dos

Eintauchrohr  geltend  macht.

Aufbau

Durch  die  Eintritts6ffnung  im  Hakenrohr,  dos  einen  Durchmesser

Yon   18 mm  aufweist,  wird  eine  Teilstr6mung  am  MeBpunkt  auf-

genommen    und    Uber   eine  Staubfangkammer   zur  Met3kammer

geleitet.    Entsprechend    dem    eingestellten  Met3bereich   wird   die
Str6mung   durch   die   ieweils   vorgeschaltete   Dtjse   gedrosselt.    In

derMet3kammer wird  ein Doppelflugel  durch  die St'r6mung  gegen

die  Kraft  einer  Spiralfeder  ausgelenkt.  Mit  dem  Doppelflugel  ist

ohne  Ubersetzung  ein  gut  ausgewuchtetes  Zeigersystem  verbun-

den,  dos  fast   lageunempflndlich   ist.    Die  MeBkammer  ist  aero-

dynamisch  so  ausgebildet,  dat3  der  FIugel  auch  bei  pulsierenden

Str6mungen  nicht  flattert.  Die  Met3str6mung  wird  in  dem  Haken-

rohr  zuruckgefuhrt  und  triti.  an  dessen  Ende  seitlich  aus.

Nr. 640

Dos  Hakenrohr  ist  urn  360°  drehbar,  so  dat3  das  Skalenfenster  stets  in  die  zur  Ab-

lesung    gunstigste   Lage    gebracht   werden    kann.    Die   zwei   Einstelltriebe   arbeiten

parallel  und  k6nnen  daher wahlweise zurEinstellung  derMet3bereiche  mit der ieweils
freien  Hand  betdtigt werden,  so  dat3  sich  hierdurch  eine  sehr  bequeme  Handhabung

des Gerdtes ergibt.
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Mat3bild

Nr. 640      STr6mungssonde

mit   vier   wahlweise   einstellbaren   Met3bereichen

1.  MeBbereich  ca.  0,2-3,2 in/s
2.  Met3bereich  ca.  0,5-  7,0 in/s
3.  Met3bereich ca. I,OL20,0 in/s
4.  Met3bereich ca. 2,OL50,0 in/s

Eintauchldnge 400 mm,  Handgriff  mit eingebauter
Batterie  und   einschaltbarer  Beleuchtungsvorrich-
tung.

Zubeh6r:   1   Transportkasten,1   Ersatzduse,1   Ta-
belle    zur    Ermittlung    der    Durchflut3menge    aus
Str6mungsgeschwindigkeit    und    Rohrquerschnitt.

Mat)e  des  Transportkastens:  675X165Xllo  mm
Gewicht  einschlieBIich   Transportkasten:   etwa   3  kg

Nr. 640a   Slr6mungssonde

desgl.,  Eintauchldnge  iedoch  700 mm
Mat3e  des  Transportkastens:  980X165Xl10  mm
Gewicht  einschliet3lich   Transportkasten:   etwa  4,3  kg

Nr. 640b  Slr6mungssonde
desgl.,  Eintauch!dnge  iedoch  1000 mm

Mat3e  des  Transportkastens:   1280X165Xllo  mm
Gewicht  einschlieBlich   Transportkasten:   etwa  5,5  kg

F0r spezielle  Bedarfsfdlle  kann  die Str6mungssonde  mit  einem Eintauchrohr Yon  8 mm

Aut3endurchmesser  geliefert  werden.  Die  Ansprechempfindlichkeit  sinkt  dann  iedoch

auf  ca.1   bis  1,5 in/s.  Die  einzelnen  MeBbereiche  umfassen  etwa  folgende  Werte:

1.  MeBbereich ca. I ,5 -12 in/s

2.  Met3bereichca.2    -14m/s

3.  Met3bereichca.2    -25m/s

4.  Met3bereichca.2    -50m/s

Auch   fur   Sogmessungen,   z.B.   an   Einlaufgittern,   k6nnen   Eintauchrohre   in   Sonder-

ausfuhrung  gefertigt werden  (Mehrpreis).

Bei  Messungen  in  Rohrleitungen  interessiert  vielfach  die  Menge  des  durchstr6menden

Mediums.  Hierfur  client  die  dem  Gerdt  beigefugte  Tabelle,  mit  der  unter  Berucksich-

tigung    der   gemessenen   Str6mungsgeschwindigkeit    und    des   Rohrquerschnittes   die

DurchfluBmenge  in  m3/min  ermittelt werden  kann.  Der  Uber-bzw.  Unterdruck  gegen-

Uber   dem   atmosphdrischen  Druck   darf   an    der  Met3stelle  h6chstens  looomm  WS

betragen.

Technische  Anderungen  vorbehalten
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Thermisches Anemomeler

Dos  thermische  Anemometer   ist  entsprechend   dem   zugrunde   gelegten   MeBprinzip
vorzugsweise  zur  Messung  kleiner  Str6mungsgeschwindigkeiten  Yon  Luff  und  Gasen

geeignet   (v  <  5  in/s).   Es   besteht   aus   der  Met3sonde,  der   flexiblen  Ubertragungs-
Ieitung  sowie  der Anzeigestation.

Zwei  Geschwindigkeits-Met3bereiche  sind   mit  dem  Met3stellenumschalter  wahlweise
einstellbar.  Der  eine  Bereich  umfat3t  sowohl   bei  dem  Gerdt  Nr.641  N  als  auch   bei
dem   Gerdt   Nr.641  bN   die   Geschwindigkeiten   Yon   OL-0,5m/s.    Der   andere   Bereich
umfat3t  bei  dem  Gerdt  Nr. 641  N  Geschwindigkeiten  Yon  0-5 in/s  und  bei  dem  Gerdt
Nr.641  bN   Geschwindigkeiten    Yon    0-15m/s.    Messungen    im    grot3en   Bereich    des
Gerdtes  Nr. 641  bN  sind  mit  dem  Schutzgitter  auszufuhren.  Die  Eichung  der  Gerdte
bezieht sich  auf atmosphdrische  Luff van  ca.  20 ° C  und  750 Torr.  Wdhrend  Luftdruck-
dnderungen  die  Messungen  praktisch  nicht  beeinflussen,  mussen  die  MeBergebnisse
bei  Yon  der  Eichtemperatur  abweichenden  Werten   korrigiert  werden.    Hierzu  wird

iedem  Gerdt  ein   Diagramm   beigefugt,  welches  die  tatsdchliche  Geschwindigkeit  in
Abhdngigkeit der abgelesenen  Geschwindigkeit  sowie  der Temperatur angibt.

Aufbau

lm  Kopf der MeBsonde  beflndet sich  der als  MeBwiderstand  verwendete  NTC-Wider-
stand.  Neben  der geringen  thermischen Trdgheit biesitzt er den  Vorteil  kleiner Abmes-
sungen,  so  daB  auch  kleinste  Str6mungsquerschnitte  vermessen  werden  k6nnen.  Die
aufgenommene  Heizleistung  des  MeBwiderstandes  betrdgt  50 mw  bei  einer  Tempe-
ratur Yon  ca.  200 ° C.
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Fut3seitig   am   Handgriff  ist  die  flexible  Ver.bi-`r,dungsleitung   in  die  Sonde  eingefuhrt.
Ftjr  die  Verbindung  mit  der  Anzeigestation  ist  eine  verschraubbare  Steckverbindung
vorgesehen.

Die  Anzeigestation  besteht  aus  einem  Gehduse,  in  dem  der  quadratische  Anzeiger,
die  Stromversorgung  und  die  erforderlichen  Bedienungselemente  untergebracht  sind.
Der  Anzeiger   mit   den  Abmessungen  96X96 mm   ist   mit  2Skalen   versehen,  die  zur
Ablesung   der   Str6mungsgeschwindigkeiten   dienen.    Die   Einschaltung   der   Heizung
sowie  die  Umschaltung  auf  die  einzelnen  Met3bereiche  erfolgt  mit  einem  Met3stellen-
schalter.   In  der  Anzeigest'ation   ist  weiter  ein   Potentiometer  vorgesehen,  mit  dessen
Hilfe  die   Brucke  am  An fang   ieder  Messung   abgeglichen  wird   (Nullpunktkontrolle),

Die  Stromversorgung  erfolgt  durch  einen   Deac  Ni-Cd-Sammler  0,9  Ah  Typ  5/900 D,
welcher  durch  ein  eingebautes  Ladegerdt  beim  AnschluB  der  Station  an   Netzspan-
nung   220V,  50Hz   automatisch   aufgeladen  wird.    Entsprechend   der   Kapazitdt  des
verwendeten  Sammlers  ist  eine  Dauerbetriebszeit  ohne  Netzanschlut3  Yon  mindestens
4 Stunden  gegeben.

Bei  eingeschaltetem  Gerdt  leuchtet  eine  eingebaute  Kontrollampe  auf  und  zeigt  da-
mit den  Betriebszustand  an.

Nr. 641  N        Thermisches Anemometer

mit  zwei  wahlweise  einstellbaren  Geschwindigkeits-Met3bereichen

1.   Geschw.-Met3bereich:  ca. 0-5,0 in/s

2.   Geschw.-MeBbereich:  ca. OLO,5 in/s

bestehend    aus:   MeBsonde    mit  Handgriff,  poliert    und   vernicke[t,  mit
eingebautem  MeBwiderstand   und  3 in  Verbindungskabel  zur  Anzeige-
station.  Anzeigeslalion  aus  transportablem,  grau  hammerschlaglacki6r-
tern  Stahlblechgehduse,  mit  Lederhandgriff,  eingebautem  Anzeiger  ftjr
die    Str6mungsgeschwindigkeit    (96X96   mm    mit    Quadrantskala),    mit
Stromversorgung,  Met3schaltung   und   Bedienungselementen.    Einsetzbar
im  Temperaturbereich  Yon -30  bis  + 100° C.

Zubeh6r:  1   Transportkasten,1   Gerdteschnur,1   Korrektionstabelle.
Ldnge  der  Met3sonde:  400  mm
Freie   Eintauchldnge:  300  mm

a   der  Sonde:  6  mm
Gewicht  der  Sonde:  ca.  0,2  kg
Abmessungen   der  Anzeigestation:   300X120X210  mm
Gewicht  der  Anzeigestation:  ca.  3,8  kg
Abmessungen  des  Transportkastens:   4T5fux`220X280  mm

Gewicht  des  Transportkastens:   ca.  4  kg

Nr. 64l  bN     Thermisches Anemome]er

wie  Nr. 641  N,  iedoch

1.   Geschwindigkeits-Met3bereich:  ca.  0-15 in/s
Temperatur-Einsatzbereich  fur  die  Str6mungsmessung   im  Geschwindig-
keits-Met3bereich  1 :  -10  bis  + 50 ° C.

Technische  Ana'erungen  vorbehalten
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N r. 1 400

F13gelrad-Anemometer

Aufbau
Das Flt)gelrad als Met3organ wird durch die
zu  messende Str6mung in  Drehung versetzt.
Die  Flogelrad-Umdrehungen  werden  unter
Zwischenschaltung Yon Kupplung  und Zahn-
rddern   auf  ein  Zdhlwerk  i)bertragen.   Die
konzentrische   Lage   des   Zdhlwerkes   zum
Schutzmantel  hat den Vorteil  eines  symme-
trischen    Str6mungsverlaufes.    Die    Lager-
zapfen   der  Antriebswelle  sind   in   Steinen

gelagert,  so  dat3  die  Reibung  auf ein  Min-
destmat3   herabgesetzt  ist.   Dos   Flt)gelrad
selbst besteht aus elner harten Leichtmetall-

Legierung,   die   aut3er   hoher   mechanischer   Festigkeit  ein   geringes  Tragheitsmoment
besitzt.  Urn  einen  weitgehenden  Korrosionsschutz  zu  erhalten,  ist  die  Materialober-
fldche  durch  elektro-chemische Verfahren  vergutet.  Fur eine  ortsfeste  Montage  ist  der
Schutzmantel   mit  einem  Sockel  versehen,  der  eine   Befestigung   mittels   Gewinde  an
der Met3stelle  erm6glicht.

FlijgelradlAnemomeler Nr.1400

Bei   dem   FIugelrad-Anemomeiter  Nr.1400  wird   das  Zdhlwerk  durch   Betdtigung   des
aus  dem  Schutzmantel  ragenden  Hebels  eingeschaltet.  Je  nach  den  6rtlichen  Verhd[t-
nissen   kann   Ouch   eine  Fernbetdtigung  durch  Schnurzug  erfolgen.    Der  Aufbau  der
Skala  ist  so  gewdhlt,  dat3  der  grot3e  umlaufende  Zeiger  den  gemessenen  Windweg
direkt  in  Metern  anzeigt,  wdhrend  der  rechts  auf  der  Skala  befindliche  kleine  Zeiger
die  vollen  loo in  und  der  kleine  Zeiger  auf  der  linken  Seite  die vollen  1000 in  ang,ibt.
Die   genaue  Bestimmung   der  Met3zeit   erfo'lgt   zweckmdt3igerweise    mit  Hilfe   einer
Stoppuhr;  not falls  kann  auch  eine  Uhr  mit  Sekundenzeiger verwendet  werden.  Wird
die  Messung  Uber  einen  Zeitraum  Yon  60  Sekunden  durchgefuhrt,  so  gibt  das  Zdhl"
werk  unmittelbar die  gemessene  Windgeschwindigkeit  in  in/min  an.  Die  abgelesenen
Werte  mussen  anhand  der  beigegebenen,  im  Windkanal  aufgenommenen  Eichkurive
korrigiert werden.  Es  sind  hierbei die  entsprechenden Korrektionswerte hinzuzuzdhlen
bzw.  abzuziehen.

Nr.1400           Fliigelrad-Anemomeler
Verwendbar  im  Geschwind.-Bereich  Yon  0,2  bis  20/in/s   (12-1200m/min)
bei    Temperaturen    von    -30    bis    +100°C    (kurzzeitig),    Met3bereich
0-10000m   Windweg   mit   Hebel   zum   Einschalten   des   Zdhlwerkes   und
Druckknopf  zur Zeiger-Nullstellung.
Zubeh6r:  1  Montagegriff,1  Transportkasten,1   Prufschein.
Aut3erer   Durchmesser  des   Schutzringes:   108  mm
Gewicht  des  Gerdtes:  ca.  0,33  kg
Befestigungsgewinde:  M  8,  am   Ende  des  Handgriffes  3/8 "   lnnengewinde
Abmessungen  des  Transportkastens:   ca.148X130X88  mm

Gewicht  des  Transportkastens:  ca.  0,5  kg

9



Handmet3gerdte  fur

Wind-  bzw.  Str6mungsmessungen

N r.  1 405

F13gelrad-Anemometer  Nr.1405  und  1405a

Aufbau  und Abmessungen der Flogelrad-Anemo-
meter Nr.1405 und 1405 a sind dem Gerdt Nr.1400
angeglichen.  Die  Umdrehungen  des  FIugelrades
werden bei diesen Gerdten iedoch unterzwischen-
schaltung einer Kupplung, die durch  ein eingebau-
tes  Prdzisions-Ankeruhrwerk  automatisch  betatigt
wird, auf ein Zdhlwerk  Ubertragen.  Die  bisher bei
derartigen  Geraten  verwendeten  Schalt-und  Be-
dienungshebel  sind zu einem einzigen Druckknopf
bzw. Hebel  zusammengefat3t worden, durch  des-
sen Betdtigung gleichzeitig folgendes erreichtwird:
1.   Die  Nullste[Iung  der Zeiger

2.   Das Aufziehen  des  Uhrwerkes
3.   Dos   Ausl6sen   des   Zeitlaufwerkes,   das   nach

Ablauf  eines  Zeitintervalls  Yon  ca.  6  Sekunden
dos  Zdhlwerk   automatisch   fur  1  Minute   mit  dem   FltJgelrad   kuppelt  und  nach  einer
Auslaufzeit Yon  ca. 4 Sekunden  das Zeitlaufwerk wieder selbstdndig  stillsetzt.

Auf   Grund   dieser   Konstruktion   ist   die   Handhabung   des   Gerdtes   aut3erordentlich
einfach,  und  die  M6glichkeit  Yon  Fehlmessungen  infolge  falscher  Bedienung  ist  aus-

geschlossen.   Dos   FIugelrad-Anemometer   Nr.1405   ist  fur   Druckknopfschaltung   vor-
gesehen,  die  einen  weitgehend  staubdichten  Abschlut3  des  Laufwerkes  gewdhrleistet.
Dagegen   weist   das   FIugelrad-Anemometer  Nr.1405a    anstelle   des   Druckknopfes
einen   Bedienungshebel  auf,  der  die   Fernbetdtigung  des   Gerdtes  mittels  Schnurzug
erm6glicht.

Nr.1405          Flijgelrad-Anemomerer nil aulomalischer scha]lung
Betdtigung  mittels  Druckknopf,  verwendbar  im  Geschwindigkeitsbereich
Yon  0,2  bis  20 in/s  (=  12  bis  1200 in/min)  bei  Temperaturen  Yon  -30  bis
+  100° C  (kurzzeitig),  MeBbereich  OL1200 in/min.
Zubeh6r:  1  Montagegriff,1  Transportkasten,1   Prt)fschein
Aut3erer  Durchmesser  des  Schutzringes:   108  mm
Gewicht  des  Gerdtes:  ca.  0,33  kg
Befestigungsgewinde:  M  8,  am   Ende  des  Handgriffes  3/8 "   lnnengewinde
Abmessungen  des  Transportkastens:  ca.148X130X88  mm
Gewicht  des  Transportkastens:   ca.  0,5  kg

Nr.1405a       Flijgelrad-Anemometer miT aulomaTischer schallung
Betdtigung  mittels  Hebel,  verwendbar  im  Geschwindigkeitsbereich  Yon
0,2   bis   20m/s  (=  12   bis    1200m/min)    bei  Temperaturen   Yon  -30  bis
+  loo ° C  (kurzzeitig),  Met3bereich  0-1200 in/min.
Zubeh6r:  1  Montagegriff,1  Transportkasten,1   Prufschein
Aut3erer  Durchmesser  des  Schutzringes:   108  mm

Gewicht  des  Gerdtes:  ca.  0,33  kg
Befestigungsgewinde:  M  8,  am   Ende  des  Handgriffes  3/8 "   lnnengewinde
Abmessungen  des  Transportkastens:  ca.148X130X88  mm
Gewicht  des  Transportl(astens:   ca.  0,5  kg

Technische  Anderungen  vorbehalten
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Nr.1438

Schalen-Hand-Windmesser

Dos  Met3werk  dieses  Handwindmessers  besteht  aus  einem
auf  der  Schalensternachse   befestigten,   permanenten   Ma-

gneten,   urn    den    eine    konzentrisch    dazu    angeordnete,
spi+zengelagerte  und  mit dem Zeigersystem festverbundene
Aluminium-Trommel  sich  frei  gegen  die  Kraft  einer  Spirai-
feder   drehen    kann.    Aut3erhalb    der  Aluminium-Trommel
befindet sich  im  Anemometer-Gehduse  ein  Weicheisenring
Die   Kraftlinien   des  Yon   dem  Magneten   erzeugten   Feldes
verlaufen  durch  den  Luftspalt  una'  die  Aluminium-Trommel
und  werden  in  dem  Weicheisenring  geschlossen.

Wird    der  Magnet   und    damit   dos    magnetische   Feld    in
Drehung  versetzt,  werden  in  der  Aluminium-Trommel  Wir-
belstr6me  erzeugt,  die  eine  Mitdrehung  der  Trommel   und
damit   des  Zeigers   gegen   die  Spiralfeder  bewirken.    Die
Auslenkung   des  Zeigersystems  erfolgt,  bis  dos  der  Dreh-
zahl   des   Magneten   proportionale   magnetische   Drehmo-
ment  gleich  dem  Drehmoment  der Spiralfeder  ist.

Der  Ausschlag  des  Zeigers   kann  somit  der  Drehzahl  des  Schalensternes,  und   nach
entsprechender  Eichung,  der  Windgeschwindigkeit  zugeordnet  werden.

Nach  diesem  Prinzip  arbeitende  Gerdte  sind  auBerordentlich  robust  und  werden des-
halb  gem  fur  orientierende  Messungen  im  Geldnde  verwendet.  Zur  Anzeige  gelan-

gen  die  Momentanwerte  der  Windgeschwindigkeit  in  in/s.  Die  Ansprechempfindlich-
lteit  liegt  allerdings,  bedingt  durch  das  hohe  Gewicht  des  rotierenden  Systems,  erst
bei  ca.  2 in/s.

Nr.1438          Schalen-Hand-Windmesser
Verwendbar  im  Geschwindigkeitsbereich  Yon  2  bis  30 in/s,  Schalenstern
aus  Pref3stoff,  Gehduse  aus  Aluminium,  schwarz  lackiert,  mit  abschraub-
barem  Handgriff,  Met3bereich  OL30 in/s.

Zubeh6r:  1  Transportkasten,1   Profschein

H6he  des  Gerdtes:  210  mm
AUBerer  Schalenstem-a :  loo  mm
Gr6Bter  Gehduse-a :  80  mm
Gewicht  des  Gerdtes:  ca.  0,4  ltg
Abmessungen   des  Transportkastens:   ca.  245X120X120  mm
Gewicht  des  Transportkastens:  ca.  0,5  kg

Technische  Anderungen  vorbehalten
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Sdialen-Anemometer

Nr.  1420



Dos  Schalen-Anemometer client  zur Messung  der Windgeschwindigkeit.B
ist   mit  einem  dreiteiligen  Schalenstern  versehen,   der  urn eine  vertikale
Achse  rotiert  und  demwind  nach  iederseite gleicheAngriffsflachen  bie-
tet.   Die  MeBergebnLisse sind  daher  von  den  Windrichtungsdnderungen  in
der   Rotationsebene  unabhangig.     Urn  bei   der   Durchfuhrung   technischer
Messungen  genaue   Ergebnisse  zu   erhalten,   ist  es  erforderlich,   daB die

A:|seeicdhe;nsgcehna`veon:t:::e;::ektrsescehn,kernecuh:zmu:hsrtra6|Tu:g55i:i::nd::t;:t,.a:;gr::
schwindigkeit des  Schalensternes  in  unkontrollierbarer Weise  beeinfluBt.

Anwendungsgebiete
Schalenstern-Anemometer  eignen  sich  besonders  fur  Windmessungen   im
Freien,  da  sie  im Gegensatz  zu  den FIugelrad-Anemometern  Ouch  zur  Er-
fassung  hoher Windgeschwindigkeiten   eingesetzt werden  k6nnen  und  Yon
der Windrichtung unabhangig sind . Sie finden vorzugsweise in  der Meteoro-
Iogie   Verwendung.    Aber  Ouch   fur   technische   Messungen   -wie  z.  8.
Leistungsprufungen  Yon  Gebltisen,  Exhaustoren,  Ventilatoren  usw.  -wer-
den  Schalenstern-Anemometer gebraucht.

Aufbau  und Wirkungsweise
Der  als Mel3organ  dienende Schalenstern wird durch  die  zu messende Str6-
mung  in  Drehung  versetzt.Unter  Zwischenschaltung  einer Kupplung  wer-
den  die Scha lensternumdrehungen auf ein Zah lwerk Ubertragen . Durch ent-
sprechende Lagerung der Antriebswel le  ist die Reibung  auf ein MindestmaB
herabgesetzt .  Der Scha lenstern ist aus einer harten Leichtmeta 11 -Leg ierung
mit   hoher  mechanischer   Festigkeit  gefertigt  und   besitzt  hierdurch   ein
duBerst geringes  Trdgheitsmoment.   Urn  einen  weitgehenden   Korrosions-
schutz  zu  erhalten,  ist die  Materialoberflache  durch  elektro-chemische
Verfahren  vergutet.Der als  Hulse ausgebildete  Handgriff  kann dazu die-
nen,  dos  Gerat auf einem  Stab  zu  befestigen  und  so  in die   Luftstr6mung
zu  halten.



Dos Zahlwerk wird  durch Betatigung  des  links aus dem Gehause  ragenden
Hebels  eingeschaltet.  Nach  derMessung  kann derwindweg  inMetern an
der Skala abgelesen werden.  Der groBe,  umlaufende Zeiger ben6tigt fur
eine volle Umdrehung  ieweils   100 in  Windweg; der rechts auf der  Skala
befindliche  kleine  Zeiger  gibt die vollen   loo Meter an,   und  durch  den
kleinen Zeiger auf der  linken Seite werden die vollen 1.000Meter ange-
zeigt.  Wird  die  Messung  Uber einen  Zeitraum von 60Sekunden durchge-
fuhrt,  so  gibt dos  Zahlwerk die Windgeschwindigkeit  in  in/min.  an. Die

genaue   Bestimmung  der  MeBzeit  erfolgt  zweckmaBigerweise  mit   Hilfe
einer Stoppuhr. Not falls  kann Ouch  eine Uhr  mit Sekundenzeiger verwen-
det werden. Die abgelesenen Werte  mussen anhand der beigegebenen, im
Windkanal  aufgenommenen  Eichkurve  korrigiert werden.   Nach  erfolgter
Ablesung werden  die Zeiger durch Druck des Nul lstel lknopfes  in ihre Aus-

gangsstel lung  zuruckgefuhrt.

Nr.   1420 Schalen-Anerrometer,
verwendbar  im  Geschwindigkeits-
bereich  von  0,9 bis 50 in/s
( = 54  bis  3.000 in/min.),  bei
Temperaturen  Yon  -30 bis      100°C,
MeBbereich:    0 bis  10.000  in

Zubeh6r:    I  Montagegriff
1  Transportkasten
1   Prufschein

Hche ohne  Handgriff:
Skalendurchmesser:
tlu8erer Scha lenstern-
durchmesser :

Gewicht des Gertltes:

Abmessungen des
Trc]nsportkc]stens:
Gewicht des
Tronsportkastens:

ca.135  mm
ca.    50mm

ca.    64mm

ca.   0'4kg

ca.   96 x  loo x 254 mm

cc,.   0,7  kg
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WindmeBgerale
mechanisch

Begriffsbeslimmungen, Allgemeines.

Unter  Wind  versteht  man  allgemein  die  horizontale  Komponente  der  Luftstr6mung
in  der  freien  Atmosphdre.  Die  Yon  der  Reibung  mit  der  Erdoberfldche  -  nicht  aber
Yon  einzelnen  6rtlichen  Hindernissen  -beeinflut3te  Str6mung  nennt  man  Bodenwind,
die Str6mung  etwa  ab 200 in  H6he  nennt man  H6henwind.  Im  Gegensatz zu  den  ska-
laren  Gr6t3en   Luftdruck,  Temperatur,  Feuchte  usw.   ist  der  Wind   eine  Vektorgr6t3e.
Er  ldt3t  sich  also  nur  durch  die  Angabe  zweier  gleichwertiger  Elemente,  der  Wind-
richtung   und   der  Windgeschwindigkeit,   eindeutig   kennzeichnen.   Die  Windrichlung
ist  die   Himmelsrichtung,  aus   welcher  der  Wind   weht.   Man   benennt   sie   nach   den
Anfangsbuchstaben   ihrer  englischen   Bezeichnungen   mit  N,  E,  S  oder  W.   Ublich   ist
auch  die  Einteilung  der  Windrose  in  360°,  wobei  die  den   angeftjhrten   Buchstaben
entsprechenden Zahlen  0°, 90°,180°  und 270°  lauten.

Die  Windgeschwindigkeit  ist  definiert  durch   den   in   der  Zeiteinheit  zuruckgelegten
Windweg.  Sie wird  in  in/s,  kin/h,  Knoten  oder anderen  bekannten  Geschwindigkeits-
einheiten  gemessen,  ebenso  wie  die  mirTlere WindgeschwindigkeiT,  die  sich  aus  dem
Uber einen  ldngeren  Zeitraum  summierten  Windweg, bezogen  auf dos  entsprechende
Zeitintervall, ergibt. Wenn  die Windgeschwindigkeit nicht  mit einem MeBgerdt erfal3t,
sondern  nach  der Beau fort-Skala  geschdtzt wird, spricht man Yon Windslarke.

Der  Bodenwind,  der  hier  ausschliet3lich   interessiert,  ist  im  allgemeinen   keine  gleich-
f6rmige  oder sich  nur  langsam  verdndernde  Bewegung.  Es  ist vielmehr  eine  -Wind-
unruhe  genannte  -charakteristische  Eigenart  des  Bodenwindes,  seine  Richtung  und
Geschwindigkeit  in  stdndig  wechselnder  Amplitude  und   Frequenz  zu  dndern.  Uber-
schreitet  die  Windunruhe  in  ihrer  Gr6Be  und  Dauer  ein  bes`timmtes  Mat3,  so  herrscht
b6iger  Wind.  Einzelne,  nur  Uber  einen  Zeitraum  von  wenigen  Minuten  auftretende
Windst6t3e werden  dagegen  als Windb6en  bezeichne+.

Grundlage  der  Bodenwindmessung   k6nnen  verschiedene,  durch  den  Wind   hervor-

gerufene  Erscheinungen  sein.  Hierzu  zdhlen  heute  praktisch:

1.    Die Wirkung  des Winddruckes  auf bewegliche  mechanische Systeme

a)   auf Druckplatten

b)   auf Schalensterne  und  FIugelrdder

2.    Die Wirkung  des  mit einem  Stau-oder Venturirohr  aufgenommenen  Winddruckes
auf Manometer (aerodynamische Windmessungen)

3.    Die abkuhlende Wirkung  des Windes  auf beheizte Systeme

(HitzdrCiht-Anemometer)

Am   hdufigsten   werden   die   unter   1.   genannten   Windwirkungen   zur   Erfassung   des
Bodenwincles  meBtechnisch  ausgenutzt.  Insbesondere  beruht  die  Messung  der  Wind-
richtung   fast  ausschliet3Iich   auf  der  Wirkung   des  Winddruckes   auf  eine  -vertikal
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gestellte,  drehbare  -Druckplatte,  die  in  diesem   Fall  Windfahne  genannt  wird.  Die
Messung  der Windgeschwindigkeit  mit  Stau-oder  Venturirohr  und  Manometer  st6t3t
wegen    der   Empfindlichkeit   der   MeBwertgeber   gegen    Luftverunreinigungen    und
Niederschlag  auf  gewisse  Schwierigkeiten.  Derartige  Einrichtungen  werden  deshalb
seltener verwendet, zumal  die Messung  der momentanen Windgeschwindigkeitswerte
-  dos  wesentliche  Anwendungsgebiet  der  aerodynamischen  Windmet3gerdte  -  mit

den weniger st6ranfdlligen  Schalensternen  in  der heute Ublichen  Leichtmetallbauweise
in   Verbindung   mit   trdgheitsarmen   Met3generatoren   etwa   gleichwertig   ausgefuhrt
werden  kann.

Hitzdraht-Anemometer   schliet3lich    eignen   sich    besonders   zur   Erfassung    kleinster
Windgeschwindigkeiten.  Sie werden  daher vorwiegend  bei  mikroklimatischen  Unter-
suchungen  oder Ouch  in  der Heizungs-und  L0ftungstechnik angewandt.

Anwendungsgebiele.

Die  Messung  des  Windes  ist  ftjr die  Meleorologie  und  die  Luftfahrt Yon  wesentlicher
Bedeutung.  Sie  ist  daruber  hinaus   in   den  verschiedensten   Zweigen   Yon  Wirtschaft
und  Forschung  erforderlich.  So  werden  Windmessungen  ausgefuhrt  in. Kurorten,  fur
die  Schiffahrt,  dos  Verkehrs-und  Bauwesen,  ferner  in  der  Umgebung  Yon  lndustrie-
betrieben  und  Kraftwerken,  urn  die  Entstehung  Yon  Flurschdden  durch  Abgase  bzw.
Staub   nachzuweisen,   an   Verladebuhnen,   Krdnen,   Seilbahnen   und   anderen   Hoch-
bauten,  urn  geeignete  Mat3nahmen  zur  Sicherung  dieser  durch  Winddruck  gefdhrde-
ten  Anlagen  ergreifen  zu  k6nnen,  sowie  bei  agrarmeteorologischen  bzw.  forstwirt-
schaftlichen   Forschungsarbeiten,  z.   8.   urn  den  Windeinflut3  auf  dos   Pflanzenwachs-
tum, die Verdunstung  und  die  Erosion zu  ermitteln.

An   die  Windmet3gerdte   werden   dabei   hohe   Anforderungen   gestellt.   Sie   werden
ungeschutzt  im  Freien,  meist  auf  schwer  zugdnglichen  Masten  exponiert  und  mussen
hier  mehrere  Jahre  ohne  iegliche  Wartung  arbeiten.  Die  im  folgenden  angefuhrten
mechanischen  Windmet3gerdte  erfuIIen  diese  Bedingungen.  Sie  eignen  sich  zur  dau-
ernden   Aufstellung    in   der   freien,   chemisch    und    physikalisch    normal   zusammen-

gesetzten  Atmosphdre.
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Schaleh-Windwegmesser

Nr.1439 Nr.1440

Unter  gewissen   Voraussetzungen,  z.   8.   bei   der  Planung   Yon  Windkraftwerken,   ist
die   Kenntnis   der  Windrichtung   Yon   untergeordneter   Bedeu+ung.   Es   interessiert   in
einem   solchen   Fall   lediglich   dos   gesamte,   zur   Energiegewinnung   nutzbare  Wind-
aufkommen.    Aufschlusse    hieruber    sind    durch    langfristige    Messungen    mit    dem
Schalen-Windwegmesser zu  erzielen.  Mit diesem  Gerdt  kann, wie  der  Name  besagt,
der  Windweg   und   aus   diesem   die   mittiere  Windgeschwindigkei+  einer   beliebigen
Beobachtungsperiode  ermittelt  werden.  Das  Met3element  des  Schalen-Windwegmes-
sers, d. h. der dreiteiligeschalenstern,  ist an  einervertikalen,  in Kugellagern laufenden
Achse befestigt.  Der Schalenstern dreht sich  unter dem  Einflut3 deswinddruckes.  Seine
Drehzahl  ist  nahezu  proportional  der Windgeschwindigkeit.  Die  Schalensternumdre-
hungen  werden   Uber  Zahnrdder  auf  ein  einfaches   Rollenzdhlwerk  ohne   Nullsteller
Obertragen.  Der  Stand  des  Zdhlwerkes  ist  durch  die  im  Gehduse  angeordnete  Sicht-
scheibe, gegebenenfalls  unter Verwendung  eines  Fernrohres, abzulesen.  Jeweils  nach
der einem Windweg Yon  loom  (bzw.10 in  bei  Gerdt Nr.1440)  entsprechenden Anzahl
Yon  Schalensternumdrehungen  wird  das  Zdhlwerk  urn  eine  Einheit  weitergestellt.  Die
Differenz  zwischen   dem  am  An fang   der  Beobachtungsperiode  abgelesenen   Zdhl-
werksstand   und   dem   am   Ende  der  Beobachtungsperiode  abgelesenen   Zdhlwerks-
stand  multipliziert  mit  100  (bzw.  mit  10  beim  Gerdt  Nr.1440)  ist  der  gesuchte  Wind-
weg  in  Metern.  Der  Quotient  aus  Windweg  und  der  zwischen  den  beiden  Ablesun-

gen  verstrichenen   Zeit  ist  die   mittlere  Windgeschwindigkeit  der   ieweiligen   Beob-
achtungsperiode.
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Windmecgerdle
mechanisch

Nr.1439   Schalenlwindwegmesser
zur   digitalen   Erfassung   des   Windweges,   mit   dreiarmigem   Schalenstern
als  Met3element  aus  Aluminium  eloxiert,  Schalensternachse  in   Kugellagern
laufend,  mit  7-stelligem  Zdhlwerk,  Zahlenh6he  4  mm,  gezdhlte  Windweg-
einheit  loo  in,  maximal  angezeigte  Windwegsumme  999 999,9  kin,  schwall-
wasserdichtes     Gehduse     aus     Aluminium,     Oberfldche:     Hammerschlag-
Effektlack grau, verwendbar im  Geschwindigkeitsbereich Yon 0,7 bis 60 in/s,
zur Montage auf einem Stahlrohr Yon 45  mm Aut3endurchmesser.

Zubeh6r:   1    Profschein

Schalensterndurchmesser:   160   mm
H6he:   ca.  240   mm
Gewicht:   ca.1,2   kg

Nr.1440   Schalenlwindwegmesser
wie  Nr.1439,  iedoch  mit schrdggestelltem,  unter 45°  Yon  unten  ablesbarem,
7-stelligem  Zdhlwerk,  Zahlenh6he  7  mm,  gezdhlte  Windwegeinheit  10  in,
maximal angezeigte Windwegsumme 99 999,99 kin.

Zubeh6r:   1   Prijfschein

Schalensterndurchmesser:  240  mm
H6he:   ca.  275   mm
Gewicht:   ca.   2,6   kg

Technische  Anderungen  vorbehalten
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Keilwindfahne nit WindsTarkeTafel mach Wild

Nr.1450

Dos  einfachste  Gerdt  zur  Messung  der  Windrichtung  und  der  Windgeschwindigkeit
ist  die  Keilwindfahne  mit  Windstdrketafel   nach  Wild.   Dos  Gerdt  besteht  aus  dem
Standrohr mit  Lagerzapfen  und  Richtungskreuz, der urn  den  senkrechten  Lagerzapfen
drehbaren  Windfahne   und   der  durch   die  Windfahne  stets   mit  der  ganzen   Fldche
der  Windrichtung   entgegengestellten   Windstdrketafel.   Die  Windstdrketafel   ist   an
einer   horizontal   verlaufenden   Achse   drehbar   aufgehdngt.   Je   nach   herrschender
Windgeschwindigkeit  wird  sie  mehr  oder  weniger  angehoben.  Das   Richtungskreuz

gibt  die  vier  Haupthimmelsrichtungen   an.  Zur  leichteren   Orientierung   ist  die   nach
Norden  weisende  Stange  durch  ein  „N"  gekennzeichnet.

Durch   Vergleich   der   Windfahnenstellung    mit   dem   feststehenden    Richtungskreuz
wird   die   Windrichtung   ermittelt;   die   Windgeschwindigkeit   dagegen   durch   Ver-

gleich  des  Anstellwinkels  der  Stdrketafel  mit  8  Stiftmarken,  we[che  auf  einem  Kreis-
bogen   zentrisch   und   radial   zum   Drehpunkt   der  Stdrketafel   befestigt   sind.   Es   ist
verstdndlich,   dat3   diese   Art   der   Windmessung   nur   Ergebnisse   mit   beschrdnkter
Genauigkeit  liefern   kann.
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WindmecgeraTe
mechanisch

Den   einzelnen   Stiftmarken   entsprechen   -   vom   Schaft   aus   gerechnet   -   folgende
Windgeschwindigkeiten  bzw. Windstdrken :

Stiftmarke

Windstdrke  nach   Beau fort

Windgeschwindigkeit   in   in/s

Fut3sei+ig  trdgt  dos  Standrohr  einen  13  cm  langen  Zap fen  mit  Holzgewinde,  so  daB
dos  Gerdt auf  einem  Holzmast festgeschraubt werden  kann.  Es  ist  m6glich,  an  Stelle
der  Holzschraube  eine  Spannschelle  vorzusehen  und  dann  dos  Gerdt  auf  ein  Stahl-
rohr  Yon  30  bis  30,5  mm  duBerem  Durchmesser  und  mindestens  110  mm  Ldnge  auf-
zusetzen  und  durch  die Spannschelle zu  sichern.

Nr.1450   Keilwindfahne miT Windslarkelafel  mach Wild
zur    Ermittlung    der    Windrichtung    und    der   Windgeschwindigkeit    bzw.
-stdrke,  mit  Standrohr  und  Richtungskreuz,  mit  Holzschraube  zur  Montage

auf  einem   Dachsparren  oder  Holzmast,  alle  Teiie  aus  Stahl,  Oberfldche:
Hammerschlag-Effektlack  grau.

Durchmesser  des   Richtungskreuzes:   ca.1030   mm
H6he:   ca.1600   mm

Gewicht:   ca.  9,0  kg

Technische  Anderungen  vorbehalten
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Mechanischer  Windschreiber  mach  Woelfle

\,

Nr.1482

Urn   Uber  einen   ldngeren   Zeitraum   hinweg   einen   Uberblick   Uber  die  Windverhdlt-
nisse  zu  erhalten,  empfiehlt  es  sich,  die  gemessenen  Werte  fortlaufend  zu  registrie-
ren.  Besonders  for  Forschungsaufgaben  werden  zu  diesem  Zweck  Gerdte  ben6tigt,
die   weitestgehend   wartungsfrei   Qrbeiten,   leicht   transportabel    und   ohne   groBen
Aufwand   zu   montieren   sind   und   daB  darUber  'ninaus   Hilfsenergie  zur  Verstdrkung
der  MeBwerte   nicht  erforderlich   ist.   Der  mechanische  Windschreiber  nach  Woelfle
erfullt  diese  Bedingungen  in  hervorragender  Weise.  Er  erfaBt  fortlaufend  die  Wind-
richtung   und   den  Windweg   und   registriert  beide  Werte  zeitabhdngig   auf  Wachs-

papier.  Die  Anwendung  des  tintenlosen   Registrierverfahrens  gewdhrleistet  die  hohe
Betriebssicherheit  der   Registriereinrichtungen.   Geberelemente   und   Registriereinrich-
tungen   bilden   eine   Baueinheit.   Verkabelungs-   oder   Montagearbeiten   am   Aufstel-
lungsort  entfallen  deshalb.   Lediglich  die  Windfahne   ist  abnehmbar  ausgefuhrt,  urn
auf  diese  Weise   die  Abmaf3e  der  Versand-   bzw.   Transport-   und   Aufbewahrungs-
kiste   klein   halten   zu   k6nnen.   Die   Fahne   ldBt  sich   iedoch   mit  wenigen   Handgriffen

9



WindmeBgeraTe
meichanisch

in  ihr  Ftjhrungsrohr einsetzen  und  sichern.  Schreibrollenwechsel  und  Uhrwerksaufzug
sind   ieweils   nur   im   Abstand   Yon   4  Wochen   erforderlich.   Zwischenzeitlich   arbeiret
dos  Gerdt  wartungsfrei.

Der   mechanische   Windschreiber   nach   Woelfle    kann    im    Geschwindigkeitsbereich
Yon   0   bis   60   in/s   eingesetzt   werden.    Die   Ansprechempfindlichkeit'   beider   MeB-
elemente    liegt   unter   0,5   in/s.   Aus   dem    innerhalb   eines    bestimmten   Zeitraumes
registrierten   Windweg    kann    die   zugeh6rige    mittlere   Windgeschwindigkeit)   ohne
Schwierigkeit   ermittelt   werden.   Die   Messung   der   momentanen   Windgeschwindig-
keitswerte   ist  dagegen   nicht  m6glich.

Die   Windrichtung   wird   mit   einer   Windfahne,   der   Windweg   mit   dem   Uber   der
Windfahne  angeordneten  Schalenstern  erfat3t.  Beide  Met3elemente  sind  an  koaxia-
Ien,  in   Kugellagern   laufenden   Achsen   befestigt.   Die  Achsen   enden   kurz  unterhaib
des   kegeligen   Gehdusedaches   und   bewegen   hier   Uber  entsprechende   Getriebe   ie
eine  Schreibwalze.  Jede  Schreibwalze  ist  mit  einer  erhabenen,  wendelf6rmigen,  urn
den   Um fang  der  Walzen   laufenden  Schreibrippe  versehen.  Die  Steigung  der  Wen-
del  von  32  mm  ist  gleich  der  Schreibbreite  for  die  Windrichtung  bzw.  ftjr  den  Wind-
weg,  so  dat3  iedem  Drehwinkel  der  Walzen  ein  bestimmter  Punkt  auf  dem  Schreib-
streifen   zugeordnet   ist.   Das   Getriebe   zwischen   Wind.fahne   und   Schreibwalze   ftjr
die  Windrichtung   hat   dos   Ubersetzungsverhdltnis   1  : 1.  Es   entspricht  deshalb   einer
Umdrehung   der   Fahne   auch   eine   Umdrehung   der  Schreibwalze   und   damit   einem
Ablauf   der   Schreibrippe   auf   der   Richtungsteilung   des   Schreibstreifens,   womit   die
Zuordnung   der  Windfahnenstellung   zum   registrierten   Windrichtun,gswert   gegeben
ist.   Dos   Ubersetzungsverhdltnis   zwischen   Schalenstern   und   Schreibwalze   fur   den
Windweg   betrdgt  demgegenuber   etwa  4800  : 1.   Bei   den   gegebenen   Schalenstern-
abmessungen  fuhrt  hier  die  Schreibwalze  eine  Umdrehung  nach  10000  in  Windweg
aus.  Dos  im  Gehduse  unterhalb  der  Schreibwalzen  befindliche  Bandschreiber-Trans-

portwerk   for   Handaufzug    bewegt   den   Schreibstreifen    mit   einem   Vorschub   von
10   mm/h.

Zur   Befestigung   des   Windschreibers   auf   einem   Mast   client   der   zentrisch   auf   die
innenseite  der  Fut3platte  des  Gehduses  aufgeschweit3te  Rohrstutzen.  Er  ist  so   bemes-
sen, daB  dos Gerd{  auf einen Zap fen  Yon mindestens 60 mm  Ldnge  und 30  bis 30,5 mm
Durchmesser   aufgesetzt   und    mit   der   angeschweit3ten,   im    lnnern   des   Gehauses
befindlichen    Spannschnalle   fes{gezogen    werden    kann.    Die    Kniehebelverschlusse
der   Gehdusetur   k6nnen   durch   Vorhdngeschl6sser   gesichert  werden,   so   daB   dann
dos   Gerd.t  gegen   Diebstahl   und   gegen   unbefugte   Eingriffe   gesichert   ist.

Jedem   Gerdt  wird   ein   Auswertelineal   beigefUgt,   mit   dessen   Hilfe   aus   dem   regi-
strierten    Windweg    die    mittlere    Windgeschwindigke;t    einer    beliebig    gewdhlten
Beobachtungsperiode   leicht  zu  ermitteln  ist.
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WindmeBgerate
mechc[nisch

Nr.  1482    Mechanischer   Windschreiber   mach   Woelfle   for   die    Registrierung   der
Windrichtung   und  des  Windweges,  Schreibbreite  fur  Richtung  und  Weg

ie   32   mm,   Teilung   Yon   0-3600   in   30/10   bzw.   Yon   0-10   kin   in   t/1   kin,
Ldnge  der  Schreibrolle  ca.  8  in,  d.  h.  fur  4  Wochen  ausreichend,  tinten-
loser   Schrieb   auf   Wachspapier,   Bandschreibertransportwerk   mit   Hand-
aufzug,   Gangdauer   1   Monat,   Vorschub   10   mm/h,   verwendbar   im   Ge-
schwindigkeitsbereich  Yon  0,5  bis  60  in/s  und   im  Temperaturbereich  Yon
-350  C   bis   +60°C,  MeBelemente  aus   Leichtmetall,  eloxiert,  Windfahne

abnehmbar,    verschlieBbares    Stahlblechgehduse,    Oberfldche:    Hammer.-
schlag-Effektlack   grau,   zur  Montage   auf   einem   Rohrstutzen   mit   minde-
stens  60  mm   Ldnge  und  30  bis  30,5  mm  Durchmesser,  Befestigung  durch
Spannschelle.

Zubeh6r:    3  Schreibrollen   (1   Schreibrolle   im   Gerdt),

ie  1   Schlussel  zum  Aufziehen  des  Uhrwerks,  zum  Anziehen  der
Spannschelle   und   zum   Sichern   des   Windflugels,   1   Auswerte-
lineal,  1   Profschein.

Scha[ensterndurchmesser:  240  mm
Gehdusedurchmesser:  ca.180  mm
Gesamte  H6he:  ca.  600  mm
Gewicht:  ca.10  kg

Der  Transport  des  Windschreibers   Ober   korzere   Entfernungen  wird  durch   den   am
Gehduse  angebrachten  Traggriff  erleichtert.  uber  gr6Bere  Entfernungen  sollte  dos
Gerdt  nur  im  Transportkasten  bewegt  werden,  da  andernfalls  die  Gefahr  der  Be-
schddigung  des  Schalensternes  sowie  der  Windfahne  besteht,

Nr.1482T  Trcinsporl-und  Aufbewahrungskasten  for  dos  Gerdt  Nr.1482,  aus  Holz,
farblos    lackiert,   eingelegte    Beschldge,   Tijr    innen    mit   Halter   for   den
Windflt)gel,   mit  Fdchern   for  dos  Zubeh6r

Abmessungen:  ca.  320  x  355  x  685  mm  (Ldnge  x  Breite  x  H6he)
Gewicht:  ca.  8,8  kg

Technische   .A.nderungen   vorbehallen!

Der  Nachdruck  Yon   Abbildungen  oder  Text  ist  ohne  unsere  Zustimmung  nicht  gestattet.

Pp.   020000
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Schalen-Anemometer
mit elektrischer Fernobertragung

N r. 1 442



AIIgemeines

#fr;:¥u[¥:n;;n§[§::n#:¥¥*#e:js§:eL:[{z::d¥§¥:!jF:e::,#r::§##k¥iegTic;±i!#¥n;#ffn:::

¥:tn,e:sun:ra::hs::::r;;e::gh:;d##ci:i:Ci:#:c#§f!;#e!:e:n:a:ui;:te:Et:[i:eib:Fn:::s:s:e:e:te:6Z::::n!#e!c:hik:b§:

;t::r6e5:°U;wg:;i:C±j::?n#Bh¥[f.gD:,s:crhcK*oi#i##:dn:s:sns:h:a]::e:stre,;Tee:s:r|:Cuh:tg:&o#rt:Hde:hrB:
der Geber  in  einem  Temperaturbereich  Yon -30  bis  +80° C  eingesetzt werden
kann.   Elektrische   Hilfsenergie   ist  for  dos   Fernanemometer  nicht  erforderlich.

Aufbau und Wirkungsweise

i,[s;cdk#:nt;#in:iri;#[e:::::::e:i!E::Cd:h:i:r#i:;!m;::|i:ut:;:i#;eis!di:it,b:Y;|r#:#;g:gi:gels;s:dyEii!

fYaprchee'ndeunrc#8#r::#:#isKc3:r°vS::fnasEf::t:e=:u%th.a`tentistdieMaterialober-

;i[:ed:iiun:ta;;y:!r:#:ui|:uU:S-:de::ir:i:hsiie;n:s!n¥e?:e;line:::Ci¥i::,;'ni,Tn:j#!!n!,'h:air:iesa;::::::

!u;n!¥#;ni:ntg:iir;:;t;;i;:bu:#igig#£obiii:!jn:##iiig::ii#i:iiiltii;s:cih:##filiini:!r!:#a#:i
%e:usLe:,gqi:i:ink::trsops::tn::r:i|opsesremaanuecEte::,gmeal5eer:eenraToargn;::¥jteeh:idrotieurst:
zuschlieBen,   sind   sowohl   Kollektor  wie   Ouch   Schleifborsten   aus   einer   Edel-
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Anwendungsgebiele

Dos  Anemometer   kann   zur  Messung   Yon   Luftstr6mungen   in   Heizungs-,   L0f-

tuenn:sEi:n:efj:TeasaA':;::,d#:!rgd:ubTee,n,sTr3iceke|neisa,Tnmg:bnroufi:avve.Yes:aid::::
Exhaustoren,  Ventilatoren   usw.  Weiterhin   ist  dos  Anemometer  zur  Messung

!e:n:ausris#e:n[#:i:dsn::heY:iTng:e::s[ge5t:|Yaofn::#u|:entd:,eGfi:::uing,c!tere:#i:v)d:ns5;:::

Nr'442i:atnad#n:zee;:F:a:Tag,I:mail,E:I:m¥:b::,its!c!;e:ns,Fe#unBfgbeeru::r:ahg:Tugms3:srteenhdeen:

Technische Dalen:

Windgeber:

mittlerer Schalensterndurchmesser
Bauh6he                                    .

E:#i:a:t(eo;eiiisnfuiib:#eit.     .
Anschlut3kabel      .
Temperatureinsatzbe.reich

3 in   Kunststofflitze 2XO,5  mm2
-30  bis  +80oC

Anzeigeinslrumenr:

Handanzeigegerdt  mit  DrehspulmeBwerk  und  Gehduse  aus  schlag-
f|:s:thi#:3';bs:yi:,|AeBber:ich:

*eb#U#:a:uigkeit
Gewicht   .

Transportkaslen:

AbmaBe  .
Gewicht   .

80  mm  Skalenldnge
0-15m/s
0 - 30 in / s
0 -45 in/s
0-60 in/s
1:1m

ca.  ±  2°/o vom Skalenendwert
78X36X110  mm  (BXHXT)
ca. 0,19  kg

230 X 138 X 116  mm  (L X B X H)
ca. 0,40 kg

3



MaBbilder:

Eingetrogene Schutzmarke

Technische Anderungen  vorbehalten

Der  Nochdruck  Yon  Abbildungen  oder  Text  ist  ohne  unsere  Zustimmung  nicht  gestattet.

GW.  010000  /  4. 64  /  Abb.1442



FltJgelrad-Anemomeler
mit elektrischer  Fernt}bertragung
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AIIgemeines

;:±is±j±m±:¥¥#¥¢£Bnj;ift:#;;afb:e##ru#;k{:n#S:r#F::*;e:n;§[gr;ab:g#{¥:#:n:edie{;:i;:I;i;§uj
schwankender  Temperatur  bzw.  schwankendem  Druck  in  weiten  Grenzen  kei-
ner  Korrektur  unterworfen  zu  werden   brauchen,   urn  die  tatsdchlichen   Mef3-

i:::rbt:::ii:{e:ri:ns::`i;:TTe:|f:ire:nr::::§c;jr:(r:et£::rv::ensbz%OraNB::z:i:§§i,:aBU)esI:nseife:s:e:ttzd:#reddre:n:

Ausfiihrung und Wirkungsweise

gyenra#::!eTnesBur:gkeTite,::smstFr`6P::Inrgg;AgeaT:sin:tuefre,ii:gdr:iebayigr:ranggerfeess,
der  Str6mung  einen  Widerstand   bietendes  System  zu   Grunde.   Dos  Anemo-

s]iegtteris:tstu#iti:jnee,TerF'Eg:|r:dsevnekr::chhetn'zudrasw::d:j'cnhetrunHg°rrj:t::::|ackhas:npezf::
Erfassung   der  Str6mungsgeschwindigkeit   ist   ein   zehntei
esehe   ,  dos  aus  einer  korrosionsb6stdndigen   Leichtmet

Pztiei:
auBerdem  durch  chemische  Verfah-ren  oberfldchenbeFandelF  i;t  zur

g  einer  hohen  Korrosionsbestdndigkeit.

I:il:ie:!g9uelrgadgevf:::

Urn   m6gliche   Korrosionseinflosse   weitgehend   auszuschlieBen,   sind   sowohl

t#d#;i:;§s:c#§;;:§j:rff;,{§::ur#*#t::&n##§§;g:lei;n3:;r;tj:::a;,,;I:f;:::¥e{n[tjer#;rjy:o;i:¥r:¥#tj:   ~

§k:ail:e§nii!:b¥[ndF!u;i::rile:Z|irge::#o:ii#t;::,,:t:dsfe,kr;in;tlYga:h:ri:e#;:te:tiphd§:::#::a;I:Ski:e*i:nt::::

i:;s:iE?e::mg9:gmk:e:i::##6o:h:ri:i:#:eri'.unreihuu;n:I:!ei:bff|iz:ti;:itu!#;enYj!:h:

§§eijt;:Bfij}¢i:£ieii!}:erg¥:|]C:h#i;:#Sei|i;ue::::i:i:kr:i::#¢eil:X¥eege::ieu{i:\U{i:r!}r:#::i#ri:;n;t;
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t€:hbne;rscuhnderAan2:I;eegr8:art.ryueLt|#jcois:,naaunc!e:;::tr::rnntms:nsaYngm6g]jchrd

Als   Anzeigeinstrument   ist   ein   robustes   Drehspul-Millivoltmeter   vorgesehen,
dos  vier  umschaltbare  Met3bereiche  aufweist,  wodurch  eine  wesentliche  Stei-
gerung  der Met3genauigkeit Ouch  bei  kleineren  Geschwindigkeiten  erzielt wer-
den  kann.

i::i::(:iaohe|i'i,fus:;n::rn;:ai,unET:;::,!t:m#;,r:jig:b:#dik!'::uefig:iuu::n::h:ai,Junn:g:a:ninccf::r|ig:te:,t:,f!::r:
trifft.

)%:Tgng:i::'rgAenbzreaj8het!.nstrumentundverbindungskabelsindineinemTransport.
Dos  Gerdt  ist  stabil  gebaut  und  im  Gebrauch  dut3erst  handlich  und  bequem.

Anwendungsgebiele
Dos  elektrische   Fernanemometer   kann   zur  Kontrolle  Yon   Luftstr6mungen   in

:e;::iF:n:;do!i:nn#t!:n,::,s::t,o:?n:*,!|;Tk:::A:lt!:;#,u:i,ishjg!TLne;:!pe!r;i:tuc#:s;h:f::gh!d:e:b:,a#:i:
tuenr5jgdsstend;tens;:Et€#sZvu]r;nMR:snudr]%nduenrdsRro6hT,ueTtgusnggees:hgwe;:[dgj:ekt:jtvonLuft

"r'443!!C;gem:f:n:f-e3n:g:e:o:H:t:ensrdc:in:i:zer::n:g:,:rt2s-ca:d:r:gEv::ny3ebruebi`:r!hg:u,#aerp::nsnt;#e%!

Technische Dalen :
Windgeber:

z::e#:;jtjng:edsu E#ee,srsaedr   :

A:#eaciteFei:jsntdu`i:hkeit
AnschluBkabel      .
Temperatureinsatzbe.reich

:e°#!#i:be§#'S;'eBber:ich;

108  mm
100 mm  Durchmesser
ca. 0,40 kg
0,4 bis 0,5  in/s
ca.  20 in/s
3  in  Kunststofflitze 2xO,5  mm2
-30  bis  +80oC

Anzeigeinstrumenl:
Handanz9igggerdt  mit  Drehspulmel3werk  in  braunem,  schlagfestem

Zubeh6r:

be;#c::a:uigkeit
AbmaBe.       .

i  ¥r::tsapgoerikrifsfte n

80  mm  Skalenldnge
0-5m/s
0-10m/s
0 -15 in/s
0 -20 in/s
1:1m

ca.  ±  20/o vom Skalenendwert
ca.  0,19  kg
78 X 110 X 36  mm  (B X H X T)

AbmaBe:  222X138X83  mm,
(LXBXH)

Gewicht:  0,40 kg
3



MaBbilder:

Eingetragene Schutzmorke

Technische  Anderungen vorbehalten

Der  Nachdruck  vow  Abbildungen  oder Text  ist  ohne  unsere  Zustimmung  nicht  gestattet

GW. 010000  /  4. 64  /  Abb.1443


